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TENDENCJE ZMIAN TERMICZNYCH
OKRESOW ROLNICZYCH W REJONIE BYDGOSZCZY

TRENDS OF VARIATION IN THERMAL AGRICULTURAL
SEASONS IN THE REGION OF BYDGOSZCZ

Streszczenie

Badania wykonano w celu oceny kierunku, zakresu i stopnia istotnosci
zmian wskaznikow charakteryzujacych termiczne okresy rolnicze w rejonie Byd-
goszczy. W badaniach wykorzystano wyniki pomiaréw temperatury powietrza,
prowadzonych w sposob standardowy, w Stacji Badawczej Wydziatu Rolnictwa
i Biotechnologii UTP Bydgoszcz w Mochetku, potozonej okoto 20 km od Byd-
goszczy. Badaniami objgto 30-letni okres normalny 1981-2010. Uwzgledniono
nastgpujace termiczne okresy rolnicze: gospodarczy, wegetacyjny, aktywnego
wzrostu ro$lin, dojrzewania oraz zimowego spoczynku roslin. W wyniku przepro-
wadzonych badan nie stwierdzono istotnych trendéw zmian wszystkich 15 bada-
nych wskaznikow charakteryzujacych termiczne okresy rolnicze rejonu Bydgosz-
czy wraz z uptywem lat od 1981 do 2010 roku. W niektérych przypadkach (5 na
analizowanych 15) stwierdzono natomiast poszerzenie ich zmienno$ci czasowej
w latach 1996-2010, w stosunku do poprzedniego okresu 15-letniego 1981-1995,
ktore ewentualnie mozna traktowac, jako symptom obserwowanych zmian klima-
tycznych. Srednie wieloletnie w okresie 1981-2010 warto$ci badanych wskazni-
kow termicznych okresow rolniczych sa zgodne z normatywnymi dla rejonu Byd-
goszczy, podawanymi w publikacjach charakteryzujacych klimat i agroklimat
Polski, co $wiadczy o reprezentatywnosci punktu pomiarowego w Mochetku. Ba-
dania potwierdzity bardzo duza niestabilno$¢ czasowa termicznych okreséw rolni-
czych w rejonie Bydgoszczy, charakterystyczng dla umiarkowanego i przejscio-
wego klimatu Polski.

Stowa kluczowe: termiczne okresy rolnicze, rejon Bydgoszczy, okres normalny,
zmiany klimatu
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Summary

The research was performed to assess the direction, scope and significance
of changes of thermal indices in agricultural seasons in the region of Bydgoszcz.
Measurements of air temperature were carried out in a standard way, at the’ Mo-
chelek’ Research Centre of the Faculty of Agriculture and Biotechnology UTP By-
dgoszcz, located about 20 km from Bydgoszcz. The study included the normal pe-
riod of years 1981-2010. The following agricultural seasons were taken into
consideration: farming, growing, intensive plant growth, plant maturity and plant
dormancy. The results of the research showed no significant trends among all
15 indicators characterizing the thermal agricultural seasons in the vicinity of
Bydgoszcz over the years 1981- 2010. In some cases (5 of the 15) was confirmed
a broadening of their temporal variability in the years 1996-2010, compared to the
previous 15-year period 1981-1995. This may possibly be regarded as a symptom
of the observed climate change. Long-term average values of the thermal indices
in agricultural seasons examined during the period 1981-2010 were consistent
with normative values for the region of Bydgoszcz quoted in publications, which
characterize the Polish climate and agroclimate. It confirms the representative-
ness of the measurement point in Mochetek. The research confirmed a very high
temporal instability of the thermal agricultural seasons in the region of Bydgoszcz
which is characteristic for the moderate and transitory climate in Poland.

Key words: thermal agricultural seasons, region of Bydgoszcz, normal period,
climate change

WSTEP

W ostatnim czasie istotnym problemem w zakresie klimatologii stato si¢
zagadnienie zmian klimatycznych, rozpatrywanych zarowno w skali globalne;j,
jak i regionalnej, lokalnej oraz punktowej [IPCC, 2007, Kundzewicz, 2011;
Starkel, Kundzewicz, 2008]. W rozwiazywaniu tego problemu wyrézni¢ mozna
cztery zasadnicze strategie badawcze dotyczace: klimatu przesztosci, aktualnie
obserwowanych zmian klimatycznych, symulacji klimatu przyszto$ci oraz skut-
kéw ewentualnych zmian dla zycia i dziatalnosci czlowieka [Kozyra i in. 2009;
Labedzki 2009; Mager 2009; Zmudzka 2009]. Niniejsza praca, dotyczaca
ewentualnych symptomow zmian klimatycznych w skali lokalnej, zostata wyko-
nana w ramach drugiej strategii badawczej — aktualnie zachodzacych zmian kli-
matycznych, ustalanych na podstawie wynikéw pomiarow i obserwacji mete-
orologicznych. Takie badania powinny opiera¢ si¢ na jednorodnych seriach
danych meteorologicznych, stanowiacych rezultaty pomiaréw i obserwacji, wy-
konywanych zgodnie z zasada ich porownywalnosci. Na og6t przyjmuje sig, ze
zasada ta jest zachowana, jesli seria pomiarowa wynosi 30 lat, obejmujacych
trzy dziesigciolecia (np. 1981-2010), pod warunkiem, ze miejsce wykonywania
pomiardw i obserwacji i jego otoczenie nie uleglo zmianie, zwlaszcza pod
wplywem postepujacej urbanizacji. Stad tez najlepiej bazowa¢ na wynikach
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pochodzacych ze stacji pozamiejskich, usytuowanych w terenie otwartym. Ten
warunek zdaje si¢ spetnia¢ stacja pomiarowa Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego w Bydgoszczy, zlokalizowana w pobliskim Mochetku, pracuja-
ca nieprzerwanie od 1949 roku.

Celem pracy byta ocena kierunku, zakresu i stopnia istotnosci zmian wy-
branych wskaznikow charakteryzujacych termiczne okresy rolnicze rejonu Byd-
goszczy w latach od 1981 do 2010 r. Hipoteza badawcza zakltadata, ze w zwiaz-
ku z obserwowanymi zmianami klimatycznymi, w rejonie Bydgoszczy
zmieniaja si¢ termiczne warunki gospodarowania w rolnictwie oraz zmienia si¢
takze klimatyczne ryzyko uprawy roslin, zwiazane ze skracaniem lub wydtuza-
niem poszczeg6lnych termicznych okresow rolniczych.

MATERIAL I METODY

W pracy wykorzystano wyniki pomiaré6w temperatury powietrza, prowa-
dzonych w sposob standardowy, zgodny z procedurami IMGW, w Stacji Ba-
dawczej Wydziatu Rolnictwa i1 Biotechnologii UTP Bydgoszcz w Mochetku,
potozonej okoto 20 km od Bydgoszczy, na potudniowo-wschodniej krawedzi
Wysoczyzny Krajenskiej. Agrometeorologiczny punkt pomiarowy w Mochetku
(9=53°13", A=17°51", h=98,5 m n.p.m.) zlokalizowany jest na obszarze stabo
zurbanizowanym i uprzemystowionym, z dala od wptywu miejskich czynnikow
antropogenicznych. W pracy poddano analizie nieprzerwane ciagi $redniej mie-
sigcznej temperatury powietrza z lat 1981-2010. Na podstawie wartosci tej tem-
peratury w kolejnych latach wyznaczono daty poczatku, konca oraz dhugosci
trwania termicznych okresow rolniczych w oparciu o metodg rachunkowa 1 wzo-
ry Guminskiego [Kozminski, Michalska, 2008]. Opracowano nast¢pujace ter-
miczne okresy rolnicze, przyjmujac nastgpujace progi termiczne:

— Okres gospodarczy - powyzej 3,0°C,

Okres wegetacyjny - powyzej 5,0°C,
— Okres aktywnego wzrostu roslin - powyzej 10,0°C,
Okres dojrzewania roélin - powyzej 15,0°C,

— Okres zimowego spoczynku ro$lin — ponizej 0°C.

W opracowaniu zastosowano wskazniki, metody statystyczne oraz sposo-
by prezentacji wynikéw powszechnie stosowane w badaniach agroklimatolo-
gicznych. W szczegolnosci wyznaczono wartosci $rednie wieloletnie 1 ekstre-
malne w badanym wieloleciu. Dla kazdego z ciagow liczbowych wyznaczono
takze odchylenie standardowe, ktore pozwala na oceng zmiennosci czasowej
danego parametru. W celu okre$lenia zmian poszczegdlnych wskaznikow wraz
z uptywem czasu od 1981 do 2010 r., zastosowano metodg trendow z wykorzy-
staniem rownan regresji liniowej [Garnier, 1996, Kossowska-Cezak i in., 2000].
W celu okreslenia ewentualnego poszerzenia zmiennosci czasowej (ekstremal-
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nos$ci) poszczegolnych wskaznikow termicznych okresow rolniczych, poréwna-
no ich wariancje w okresach 15 letnich: 1981-1995 1 1996-2010.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Termiczne okresy rolnicze sa waznymi klimatycznym wskaznikami jako-
$ci rolniczej przestrzeni produkcyjnej, wyznaczanymi na podstawie kryterium
termicznego. Znajomos¢ dat rozpoczecia 1 zakonczenia tych okreséw pomaga
dokona¢ ogolnej oceny mozliwosci organizacji prac agrotechnicznych oraz do-
boru gatunkéw i1 odmian roslin uprawnych, stosownie do ich wymagan ciepl-
nych w roznych fazach wzrostu i rozwoju.

Dhugos¢ trwania okresu gospodarczego w rejonie Bydgoszcezy, czyli okre-
su z ustalona temperatura powietrza powyzej 3,0°C, wynosita przecigtnie w ba-
danym 30-leciu 249 dni (tab.1). Najkrotszy i najdtuzszy w 30-leciu okres gospo-
darczy roznit si¢ o 80 dni. W 1990 roku rozpoczat si¢ juz 24 stycznia i trwat 305
dni, z kolei w 1998 r. zakonczyt si¢ 29 pazdziernika, o trzy tygodnie wczesniej
niz przecigtnie, 1 trwat zaledwie 225 dni. Wraz z uptywem lat od 1981 do 2010
zaznaczyla si¢ tendencja p6zniejszego (o okoto 2,5 dnia na 10 lat) rozpoczyna-
nia si¢ i konczenia tego okresu. W rezultacie jego dlugo$¢ nie wykazata prak-
tycznie zadnej tendencji zmian (rys. 1a).

Szczegolnie wazne w strefie klimatu umiarkowanego sa wskazniki okresu
wegetacyjnego. Jego dlugo$¢ decyduje o wysokosci plonu gltéwnego i wpltywa
na wydajno$¢ poplonu, okreslajac mozliwosci pozyskiwania catkowitej biomasy.
Mozna zatem stwierdzi¢, ze w kazdym miejscu na kuli ziemskiej, dlugos¢ okre-
su wegetacji determinuje racjonalizacje gospodarki zywnosciowej poszczego6l-
nych panstw i regionow [Falkowski, Kostrowicki, 2001]. W rejonie Bydgoszczy
dlugos¢ ta wynosita w latach 1981-2010 $rednio 221 dni, obejmujac czas od
28 marca do 3 listopada (tab.1). Najdtuzszy i najkrotszy w badanym 30-leciu
okres wegetacyjny roznit si¢ o 76 dni. W 1990 r. zaczat si¢ juz 17 lutego i trwat
az 268 dni, a w 2003 r. zakonczyt si¢ 14 pazdziernika i trwat 192 dni, czyli
o miesiac krocej niz przecigtnie. Diugos$¢ okresu wegetacyjnego w rejonie Byd-
goszczy wraz z uptywem lat od 1981 do 2010 zmniejszata si¢ wedtug rownania
regresji liniowej od 225 dni na poczatku wielolecia do 218 dni na koncu bada-
nego wielolecia (rys. 1b). Trend liniowy nie zostal jednak udowodniony staty-
stycznie (wspotczynnik determinacji R*= 0,0212).

Okres aktywnego wzrostu roslin w rejonie Bydgoszczy obejmowat w ba-
danym 30-leciu przecigtnie 162 dni, od 27 kwietnia do 5 pazdziernika (tab. 1).
Podobnie jak w przypadku okresu gospodarczego i wegetacyjnego, czas aktyw-
nego wzrostu w poszczegolnych latach cechowata duza zmienno$¢ czasowa.
Przyktadowo w 1991 r. byt on op6zniony o trzy tygodnie w stosunku do $rednie;j
daty rozpoczecia i trwat tylko 143 dni. Z kolei w 2000 r. rozpoczal sig juz
10 kwietnia i trwat rekordowo dtugo, bo az do 19 pazdziernika, czyli przez 193
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dni. Zgodnie z rownaniem regresji liniowej, dlugo$¢ trwania okresu aktywnego
wzrostu roslin w latach 1981-2010 ulegata nieznacznemu skroceniu, o 1,65 dnia
na 10 lat, co wynikato gléwnie z tendencji do wczesniejszego konczenia sig.
Jednak i w tym przypadku wspotczynnik determinacji, charakteryzujacy t¢ za-
leznos¢, wynosit zaledwie 0,0190 (rys. 1c¢).

Srednia w rejonie Bydgoszczy dtugosé¢ okresu dojrzewania, czyli termicz-
nego lata, wynosita w latach 1981-2010 94 dni, obejmujac czerwiec, lipiec, sier-
pien i pierwsze trzy dni wrze$nia. Wraz z upltywem lat dtugo$¢ okresu dojrzewa-
nia nie wykazata zadnej tendencji zmian (rys. 1d). Cechowata si¢ natomiast duza
zmiennos$cia czasowa. Najdluzsze w 30-leciu objetym badaniami lato trwato
117 dni (2002 r.), a najkrotsze tylko 65 dni (1985 1 1987 r.). Tendencje do pdz-
niejszego rozpoczynania si¢ i konczenia okresu dojrzewania, wynoszace okoto
0,5 dnia na 10 lat, byly nieistotne (tab.1).

Termiczna zima, obejmujaca okres z ustalona temperatura powietrza poni-
zej progu 0°C zaczynala si¢ przecigtnie w rejonie Bydgoszczy 16 grudnia
i trwala przez 59 dni (tab. 1). Sposrdéd wszystkich analizowanych termicznych
okresow rolniczych, okres termicznej zimy czyli zimowego spoczynku roslin
cechowata najwigksza niestabilno$¢ czasowa. W pigciu latach na 30 analizowa-
nych zima termiczna w ogole nie wystapita, w tym trzy razy z rzedu — w latach
1987/88, 1988/89 1 1989/90. Z kolei najdtuzsza zima w badanych 30-leciu roz-
poczela sig 20 listopada 1995 r. i trwata przez 122 dni, az do 21 marca 1996 r.
Wraz z uptywem lat od 1981 do 2010 zaznaczyta si¢ tendencja do pdzniejszego
rozpoczyna si¢ zimy. Jednak dlugos¢ zimy w badanym okresie pozostawata bez
zmian (rys. le).

Przedstawione charakterystyki (daty poczatku i konca, dtugos$¢ trwania)
termicznych okreséw rolniczych w rejonie Bydgoszczy, reprezentowanym przez
punkt pomiarowy w Mochetku, dobrze koresponduja z wynikami przedstawio-
nymi przez autorow zarowno dla catego kraju [Kozminski, Michalska, 2001,
2010; Wo$, 1999], jak i regionu [Kozminski, Michalska, 2004; Zarski i in.,
2004]. Roznice wynikaja z przyjetych w opracowaniach odmiennych okresow
wieloletnich. Duza zgodnos$¢ otrzymanych wynikow z juz opublikowanymi
swiadczy z jednej strony o reprezentatywnosci punktu pomiarowego w Mochel-
ku dla rejonu Bydgoszczy, a z drugiej strony o niewielkich zmianach norm kli-
matycznych w poszczegolnych wieloleciach.

Wyniki badan potwierdzily bardzo duza niestabilno$¢ czasowq charaktery-
styk termicznych okresow rolniczych w rejonie Bydgoszczy, wilasciwa dla
umiarkowanego i przejsciowego klimatu Polski. Zblizonych do przecigtnych
warunkow charakterystyk termicznych okresow rolniczych w okolicy Bydgosz-
czy mozemy spodziewac si¢ w okoto 40% lat, czyli przecigtnie raz na 2,5 roku.
W pozostatych latach charakterystyki tych okresow wykazywaly odstepstwo od
normy, przy czym bardziej niestabilna byta data poczatkowa termicznego okresu
rolniczego, w porownaniu z data jego konca (wyjatek stanowit okres aktywnego
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wzrostu ro$lin). Nie potwierdzono istotnych zmian 15 badanych wskaznikow
agroklimatu rejonu Bydgoszczy wraz z uptywem lat od 1981 do 2010. Wspot-
czynniki determinacji charakteryzujace trend zmian tych wskaznikéw wynosity
od 0,0000 do 0,0547 i nie byly istotne. Nie podejmujac polemiki z trafhoscia
prognoz znaczacego wydluzenia si¢ okresu wegetacyjnego w Polsce w najbliz-
szych kilkudziesigciu latach [Kozyra i in., 2009; Kundzewicz, 2011; Szwejkow-
ski i in., 2008] nalezy stwierdzi¢, ze w ostatnim 30-leciu w rejonie Bydgoszczy
nie nastapita Zzadna, dajaca si¢ udowodni¢ statystycznie zmiana, dotyczaca za-
rowno dlugosci trwania poszczegolnych termicznych okreséw rolniczych (rys.
la-1e), jak i ich kalendarzowych dat poczatku i konca (tab.1). Podobne wnioski
wyciagnigto, analizujac trendy zmian okresu wegetacyjnego, gospodarczego i
dojrzewania ro$lin w rejonie Bydgoszczy w latach 1971-2000 [Zarski i in.,
2004] oraz okresu wegetacyjnego na podstawie 60-letniej (1949-2008) nieprze-
rwanej serii pomiarow temperatury powietrza [Zarski i in. 2009].

Tabela 1. Statystyka wskaznikow termicznych okresow rolniczych
w rejonie Bydgoszczy w latach 1981-2010
Table 1. Thermal indices statistics of agricultural seasons
in Bydgoszcz region over 1981-2010

Trend zmiennosci
Odchylenie | Trend of variation
Wskaznik Srednio | Maksimum | Minimum standardowe - Zmiana
Index Mean | Maximum Minimum Stapdgrd nal0 lat R’
deviation | Change on
10 years
OKRES GOSPODARCZY FARMING SEASON
Data poczatku 15.03 1.04 24.01 14,6 +2,56 0,0238
Date of beginning (1987) (1990)
Data konca 17.11 5.01 29.10 13,0 +2,59 0,0308
Date of end (20006) (1998)
Dlugo$é trwania 249 305 225 18,3 +0,03 0.0000
Lenght (1990) (1988,93,98)
OKRES WEGETACYIJNY GROWING SEASON
Data poczatku 28.03 17.04 17.02 10,7 +1,27 0,0109
Date of beginning (1997) (1990)
Data konca 3.11 19.11 14.10 8,8 -1,14 0,0131
Date of end (2006) (2003)
Dhugos$¢ trwania 221 268 192 14,6 -2,41 0,0212
Lenght (1990) (2003)
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Trend zmiennosci
Odchylenie | Trend of variation
Wskaznik Srednio | Maksimum | Minimum standardowe/ - Zmiana
. . Standard nalO lat R?
Index Mean | Maximum Minimum deviation Change on
10 years
OKRES AKTYWNEGO WZROSTU ROSLIN INTENSIVE PLANT GROWTH SEASON
Data poczatku 27.04 17.05 10.04 7,1 -0,27 0.0012
Date of beginning (1991) (2000)
Data konca 5.10 19.10 23.09 7,2 -1,93 0,0547
Date of end (2000) (1996)
Dlugos¢ trwania 162 193 143 10,6 -1,65 0,0190
Lenght (2000) (1991)
OKRES DOJRZEWANIA ROSLIN PLANT MATURITY SEASON
Data poczatku 1.06 27.06 6.05 13,5 +0,50 0,0011
Date of beginning (1984) (1993)
Data konca 3.09 17.09 16.08 8,0 +0,51 0,0032
Date of end (1982,99) (1987)
Dhugo$¢ trwania 94 117 65 15,3 +0,01 0,0000
Lenght (2002) (1985,87)
OKRES ZIMOWEGO SPOCZYNKU ROSLIN PLANT DORMANCY SEASON
Data poczatku 16.12 6.02 8.11 23,1 +2,59 0,0068
Date of beginning (2006/07) (1993/94)
(1998/99)
Data konca 24.02 22.03 19.01 18,5 -0,67 0,0007
Date of end (1986/87) (2001/02)
Dlugosé trwania 59 122 0 38,8 -1,01 0,0005
Lenght (1995/96) (5 zim)

Zrodto: Wyniki wiasne.
Source: Own research.

Scenariusze prognoz zmian klimatycznych dla Polski zaktadaja nie tylko
wzrost temperatury powietrza, ale takze wzrost jej zmiennosci o ponad 25%, co
ma szczego6lne znaczenie, albowiem jest rOwnoznaczne z poszerzeniem ekstre-
malnosci [Kuchar , 2009]. W badaniach wtasnych na podstawie prostych obli-
czen statystycznych wykazano, iz w okresie 15 lat 1996-2010, w poréwnaniu
z poprzednim 15-leciem 1981-1995, nastapilo poszerzenie zmiennosci czasowej
5 z 15 badanych charakterystyk termicznych okresow rolniczych rejonu Byd-
goszezy. Byly to daty konca okresu gospodarczego, wegetacyjnego i aktywnego
wzrostu ro$lin, data poczatku termicznej zimy oraz dtugo$¢ trwania okresu ak-
tywnego wzrostu roslin (tab. 2).
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Tabela 2. Poréwnanie zmiennoS$ci czasowej wskaznikow termicznych okresow rolni-
czych w rejonie Bydgoszczy w latach 1981-1995 oraz 1996-2010
Table 2. Temporal variability comparison of thermal indices in agricultural seasons in

Bydgoszcz region over 1981-1995 and 1996-2010

Odchylenie | Odchylenie Rozstep Rozstgp | Zwigkszenie
Wskaznik standardowe | standardowe | 1981-1995 | 1996-2010 | zmiennoS$ci
Index 1981-1995 | 1996-2010 Distance Distance czasowej

Standard Standard 1981-1995 | 1996-2010 | Increase in

deviation deviation temporary

1981-1995 | 1996-2010 variability

OKRES GOSPODARCZY FARMING SEASON
Data poczatku 18,3 9,1 67 35 -
Date of beginning
Data konca 9,6 15,9 30 68 +
Date of end
Dhugos$¢ trwania 21,8 14,5 80 56 -
Lenght
OKRES WEGETACYJNY GROWING SEASON
Data poczatku 12,6 8,1 49 33 -
Date of beginning
Data konca 7,1 10,4 24 36 +
Date of end
Dhugos$¢ trwania 15,3 13,4 61 49 -
Lenght
OKRES AKTYWNEGO WZROSTU ROSLIN INTENSIVE PLANT GROWTH SEASON

Lenght

Data poczatku 7,2 7,2 30 28 0
Date of beginning

Data konca 6,6 7,7 21 26 +
Date of end

Dhugos$¢ trwania 9,6 11,6 34 47 +

OKRES DOJRZEWANIA ROSLIN

PLANT MATURITY SEASON

Lenght

Data poczatku 15,3 12,0 52 39 -
Date of beginning

Data konca 8,7 7,5 32 28 -
Date of end

Dhugos¢ trwania 17,3 13,4 47 45 -

OKRES ZIMOWEGO SPOCZYNKU ROSLIN

PLANT DORMANCY SEASON

Lenght

Data poczatku 21,8 25,1 89 90 +
Date of beginning

Data konca 18,2 19,4 61 61 0
Date of end

Dhugos$¢ trwania 40,1 38,6 114 122 0

Zrodto: Wyniki wiasne.

Source: Own research.
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Rys. 1. Zmiennos$¢ czasowa dtugosci trwania termicznych okresow rolniczych:
a) gospodarczego, b) wegetacyjnego, ¢) aktywnego wzrostu, d) dojrzewania, ¢) zimo-
wego spoczynku, w rejonie Bydgoszczy w latach 1981-2010
Fig. 1. Temporal variability of the length of agricultural seasons: a) farming, b) growing,
¢) intensive plant growth, d) plant maturity, ¢) plant dormancy, in Bydgoszcz region
over 1981-2010

W odniesieniu do 7 badanych charakterystyk stwierdzenie zmniejszenie
zmiennos$ci czasowej, a w 3 przypadkach zanotowano podobna zmienno$¢ w
poréwnywanych 15-leciach. Uzyskane wyniki, dotyczace poszerzenia ekstre-
malnosci kilku badanych wskaznikow, mozna ewentualnie potraktowaé, jako
symptom obserwowanych i zapowiadanych zmian klimatycznych [Kundzewicz,
2011; Starkel, Kundzewicz, 2008].
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WNIOSKI

Zaprezentowane w niniejszej pracy wyniki badan dotyczace termicznych
okreséw rolniczych, wystepujacych w rejonie Bydgoszczy w latach 1981-2010,
pozwalaja na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

1. Srednie wieloletnie w okresie 1981-2010 wartosci badanych wskazni-
kéw termicznych okresow rolniczych sa zgodne z normatywnymi dla rejonu
Bydgoszczy, podawanymi w publikacjach charakteryzujacych klimat i agrokli-
mat Polski.

2. Badania potwierdzily bardzo duza niestabilno$¢ czasowa termicznych
okreséw rolniczych w rejonie Bydgoszczy, charakterystyczna dla umiarkowane-
go 1 przejSciowego klimatu Polski. Zblizonych do $rednich wieloletnich (nor-
matywnych) warunkéw mozemy spodziewac si¢ w okoto 40% lat, czyli prze-
cigtnie raz na 2,5 roku. W pozostatych latach termiczne okresy rolnicze
wykazuja odstepstwo od normy, co czesto, ale naszym zdaniem niezasadnie,
bywa traktowane, jako symptom zmian klimatycznych.

3. W latach 1981-2010 zaden z analizowanych 15 wskaznikow, dotycza-
cych termicznych okreséw rolniczych okolic Bydgoszczy, nie wykazat istotnych
trendow ani wyraznych tendencji zmian wraz z uptywem czasu.

4. W niektorych przypadkach (5 na 15 analizowanych) stwierdzono po-
szerzenie zmienno$ci czasowej badanych wskaznikow w latach 1996-2010,
w stosunku do poprzedniego 15-lecia 1981-1995. Ten zaobserwowany wzrost
ekstremalnos$ci mozna ewentualnie interpretowac, jako symptom zapowiadanych
zmian klimatycznych.
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