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Streszczenie

W opracowaniu okre$lono dynamike zmian w strukturze uzytkowania
gruntow w latach 1941 do 2010. Material zrodlowy stanowily mapy sytuacyjno-
topograficzne. Zakresem badan objeto miasto i obszary wiejskie gminy Niepoto-
mice oraz fragment miejscowosci Podlgze, w ktorym znajduje si¢ strefa przemy-
sfowa. Analiz¢ czasowo-przestrzenng dynamiki zmian wykonano przy pomocy
systemow GIS. Analizie poddano 7 réznych form uzytkowania gruntéw. Dynami-
ka zmian w strukturze uzytkowania gruntéw zostata okreslona wskaznikiem dy-
namiki.

Przeprowadzona analiza wskazuje na zmiany w strukturze uzytkowania
gruntéw, okresla kierunki tych zmian oraz przedstawia role systemow informacji
geograficznej w planowaniu i analizach dotyczacych gospodarki przestrzennej.
Dokonana analiza struktury uzytkowania gruntow potwierdzita aktualne trendy
polityki przestrzennej, w ktdrej zauwazalna jest tendencja rozwoju infrastruktury
kosztem terenow uzytkowanych rolniczo.

Slowa kluczowe: zmiany uzytkowania gruntéw, systemy informacji geograficzne,
analiza przestrzenna
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Summary

In the paper, the dynamic of changes in the land use structure is presented.
There was analyzed period from 1941-2010. The land survey and topographic map
were the main source materials. The scope of research was municipality and rural
areas of Niepolomice and part of Podleze locality, where the economic zone is
located.

The temporal — spatial analysis of changes dynamic was made using GIS.
There were seven different forms of land use analyzed. The dynamic of changes in
the land structure was determined with dynamic index.

The carried out analysis has indicated changes in the land structure and its
direction. The structure of the land use has confirmed current trends of spatial
policy, where noticeable is infrastructural development at the expense of agricul-
tural land.
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WSTEP

Glownym celem rozwoju jest zmiana poziomu zycia ludzi na mozliwie
najwyzszy. Zwiazany on jest z powstawaniem nowych miejsc pracy, ustug oraz
débr, ktore zaspokajaja popyt lokalny. Waznym jest, aby przyjete zmiany nie
kolidowaly z tradycjami danego regionu. Obszary wiejskie w Polsce posiadaja
wiele walorow tj. tansza sila robocza, produkcja zdrowej zywnosci, nizsze
koszty budownictwa. Wie$ jest w stanie podejmowaé funkcje, ktdre z pozoru
dedykowane sg dla miast [Salamon 2010].

Sposoby uzytkowania ziemi oraz pokrycie terenu wywieraja wplyw na
przeksztalcenia srodowiska w stopniu wigkszym niz czynniki klimatyczne —
wykazano to w badaniach nad globalnymi zmianami w $rodowisku [Ciotkosz,
Potawski 2006]. Wyniki te spowodowaly wzrost zainteresowania analizami
struktury uzytkowania ziemi. Uzytkowanie ziemi mozna rozumie¢, jako wynik
swiadomego dzialania czlowieka w stosunku do danego obszaru. Nalezy réw-
niez pokresli¢, ze zwiazek migdzy pokryciem terenu i sposobami uzytkowania
ziemi a globalnymi zmianami nie jest jeszcze wystarczajaco poznany. Wiele
instytucji oraz organizacji naukowych podj¢lo dzialania, ktére zmierzaja do
pozyskania precyzyjnych danych o $rodowisku biofizycznym oraz procesach
zachodzacych w ekosystemach [Ciolkosz, Polawski 2006].

Gruntem nazywamy warstwg wierzchnia skorupy ziemskiej wykorzysty-
wang m.in. do uprawy roslin rolniczych, wznoszenia obiektow budowlanych
oraz pozyskiwania z niej materialdow potrzebnych do wznoszenia budowli. Za-
gospodarowanie ziemi jest zwiazane nieodlacznie z podzialem jej na czgsci.
Nastgpuje ono poprzez umieszczanie na powierzchni ziemi réznych obiektow
eksploatowanych przez czlowieka, ktore ogolnie nosza nazwe obiektow zago-
spodarowania gruntéw. Obiekty te dziela si¢ na dwie kategorie. Pierwsza z nich
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to obiekty, ktore powstaja w rezultacie podziatu powierzchni ziemi. Nazywane
sa obiektami powierzchniowymi lub tez gruntowymi. Gléwnymi cechami, ktore
wyrdzniaja obiekty gruntowe to prawo wlasnosci i sposob uzytkowania gruntu.

Struktura uzytkowania gruntow wedlug Harasimowicza [1996] jest to pro-
centowy udzial poszczegdlnych form uzytkowania gruntow w ogdlnej po-
wierzchni analizowanego obszaru. Grunty rolne mogg by¢ uzytkowane w rézny
sposéb, decyduja o tym migdzy innymi warunki naturalne. Najwyzsze wymaga-
nia stawiajg grunty orne.

Jednym z narzedzi, ktore moze by¢ wykorzystywane w analizie struktury
uzytkowania gruntow jest GIS. W literaturze istnieje wiele definicji systemow
informacji geograficznej. Ken J. Duecker uwaza, ze jest to zestaw systemow
informacji, ktorego baz¢ danych tworza obserwacje o cechach, zdarzeniach jak
i dzialalnosci obiektow rozmieszczonych przestrzennie i definiowanych, jako
linie, punkty i obszary. System GIS przede wszystkim sklada si¢ z oprogramo-
wania, sprzetu, nagromadzonych danych, algorytméw, a takze procedur udo-
stgpniania informacji jak 1 ich przetwarzania. GIS obejmuje takze ludzi, ktérzy
tworza oraz bezposrednio wykorzystuja system i1 procedury technologiczne,
organizacyjne i prawne, pozwalajace na poprawne jego dzialanie. Mozliwosci tej
technologii wykorzystywane sa w administracji, ochronie zdrowia, ochronie
przyrody, systemach lokalizacyjnych, nauce, edukacji itp. Z racji globalnego
dostgpu do Internetu, uzytkownicy moga korzysta¢ ze specjalistycznych funkcji
analitycznych GIS zlokalizowanych na odleglych serwerach. Istota systemu GIS
sa przestrzenne dane oraz ich atrybuty opisowe umieszczone w uporzadkowanej
strukturze baz danych. System ten nie moze funkcjonowac bez baz danych geo-
graficznych. Od ich jakosci zalezy jakos¢ calego systemu [Gotlib i in. 2007].
Bazy danych przestrzennych sa fundamentem wszystkich systemow GIS. Jest to
zintegrowany zbidr danych z jednej dziedziny. Bazy danych przestrzennych
zawieraja wszelkie dane, ktore odniesione sa do uktadu wspolrzgdnych. Dane
przestrzenne nie ograniczaja si¢ tylko do $rodowiska przyrodniczego, zatem
maja wigkszy zasi¢g niz dane geograficzne [Longley i in. 2006].

CEL I ZAKRES BADAN

Celem pracy jest okreslenie dynamiki zmian w strukturze uzytkowania
gruntdw na wybranym terenie gminy Niepotomice w obecnych granicach admi-
nistracyjnych. Zakres badan obejmowal lata 1941 oraz 2010. Material zrodlowy
stanowily dwie mapy sytuacyjno—topograficzne w formie analogowej w skali
1:25 000, pochodzace z Urzgdu Miasta i Gminy Niepolomice oraz z archiwum
kartograficznego. Mapy, ktore zostaly wykorzystane do analizy ilustruja sytu-
acje¢ z roku 1941 oraz 2010. Opracowane mapy zostaly wyskalowane w progra-
mie AutoCAD.
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Wykorzystany zostal uklad 2000, uktad wspotrzgdnych prostokatnych pla-
skich, bedacy rekomendowanym odwzorowaniem kartograficznym dla Polski.

W pracy wykorzystano technologi¢ systemow GIS. Posluzyty one do zo-
brazowania czasowo—przestrzennej dynamiki zmian w strukturze uzytkowania
gruntow. Analizie poddano 7 réznych form uzytkowania terenu. Dodatkowo
wykazano kierunek zmian w strukturze uzytkowania gruntéw. Narzedziem pracy
byl program AutoCAD 2004, w ktérym wykonana zostala digitalizacja map
sytuacyjno—topograficznych oraz program Arc View 3.3, ktory umozliwil obli-
czenie pol powierzchni poszczegolnych warstw.

Przygotowano warstwy tematyczne dotyczace poszczegdlnych form

uzytkowania gruntoéw. Wyrdzniono:

1. uzytki rolne,
grunty lesne i zadrzewione,
grunty pod wodami,
grunty zabudowane i zurbanizowane,
nieuzytki,
tereny kolejowe,
. drogi.

Wykorzystane oprogramowanie pozwolilo na obliczenie powierzchni wy-
znaczonych obszarow.

Zakresem badan obj¢to miasto 1 wies Niepotomice oraz fragment Podlg-

N U AW

za,
w ktérym znajduje sig strefa przemystowa.

Celem wykonanej analizy jest wskazanie zmian uzytkowania gruntow oraz
okreslenie kierunkow tych zmian. Podkreslono role systemow informacji geo-
graficznej w planowaniu i analizach administracyjnych.

METODYKA

Obszarem analizy jest miasto i wies Niepolomice oraz fragment Podlgza,
w ktorym znajduje sig¢ strefa przemystowa. Do analizy wykorzystano dwie mapy
sytuacyjno—topograficzne w formie analogowej pochodzace z Urzgdu Miasta i
Gminy Niepolomice oraz z Archiwum Kartograficznego. Ramy czasowe analizy
struktury uzytkowania gruntow obejmuja okres 69 lat. Pierwsza mapa pochodzi
z roku 1941, a druga z 2010.

Mapy zostaly wyskalowane w programie AutoCAD 2004. Nast¢gpnie wy-
znaczono 7 grup obszaréw odpowiadajacych roznym formom uzytkowania tere-
nu.

W sklad poszczegolnych grup zaliczajq si¢ takze inne formy uzytkowania
terenu wyroznione w Rozporzadzeniu Ministra w sprawie ewidencji gruntow i
budynkéw [Rozporzadzenie ...2001]. Do uzytkéw rolnych zaliczono: grunty
orne, taki trwale, sady oraz pastwiska.
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Grunty lesne i1 zadrzewione obejmuja lasy oraz grunty zadrzewione.
Grunty pod wodami: wody stojace, plynace wody pod stawami oraz rowami.
Kolejna grupa, grunty zabudowane i zurbanizowane obejmuja: tereny rekreacji i
wypoczynku, tereny przemyslowe, mieszkaniowe, inne zabudowane, zurbani-
zowane oraz grunty rolne zabudowane. Do nieuzytkéw zaliczone zostaly nie-
uzytki, tereny rézne oraz groble. Tereny kolejowe zawieraja kolej, natomiast do
drog zaliczono wszystkie drogi gruntowe, utwardzane, polne i le$ne oraz sciezki.

Ogdlny schemat postgpowania obejmuje [Kraak i in. 1998]:

1. digitalizacje map,

2. utworzenie siedmiu wektorowych warstw tematycznych,

3. eksport danych do Arc View 3.3,

4. wyznaczenie wskaznika dynamiki zmian.

Przyjete grupy uzytkowania poddano procedurze digitalizacji, tworzac
warstwy tematyczne. Definiuja one sposdb przedstawiania na mapie obiektow
geograficznych tj. ulice, budynki, lasy. Kazda z warstw tematycznych dotyczy
jednego rodzaju uksztaltowania terenu np. drég. W ten sposob mozliwe jest na-
kladanie roznych warstw na siebie w zaleznosci od potrzeb analizy. Moga by¢
one wyswietlane razem, badz kazda z osobna. Kazda z map zostala rgcznie
zwektoryzowana w programie AutoCAD w celu przeksztalcenia modelu rastro-
wego do postaci cyfrowej. Wektoryzacje (digitalizacje) wykonano r¢cznie za-
znaczajac kazdy element mapy w formie punktdw, linii i poligonéw. Mapy w
zapisie wektorowym zostaly wyeksportowane do programu Arc View 3.3, gdzie
policzono pola powierzchni poszczegdlnych warstw.

Za pomoca wskaznika dynamiki, okreslono czasowa dynamike¢ zmian
struktury uzytkowania gruntow. Jest to wskaznik okreslajacy tempo zmian ana-
lizowanych wielko$ci. Wyznaczono go wedtug wzoru [Sobczyk 2000]:

it/t* :L’ (t’t*e To)
Yix
gdzie:
Vi —poziom zjawiska w okresie badanym (sprawozdawczym),
y  — poziom zjawiska w okresie bazowym (podstawowym).

Warto$¢ wskaznika i,,,. mieszczaca si¢ w przedziale 0 < i < 1, oznacza
zmniejszenie poziomu zjawiska w okresie sprawozdawczym w poréwnaniu do
okresu bazowego. Natomiast wartos¢ i,,,.> 1 §wiadczy o tym, Ze poziom zjawi-
ska z okresu badanego zwigkszyl si¢ w stosunku do okresu podstawowego.
Warto$¢ wskaznika rowna 1, oznacza brak zmian w wielkosci danego zjawiska.

Wskaznik dynamiki jest wartoscia niemianowana, dlatego moze on by¢
przedstawiony w zapisie dziesigtnym lub procentowym [Sobczyk 2000].
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WYNIKI

Do badan wykorzystano mapg sytuacyjno — topograficzng z 1941 roku po-
chodzaca ze zbioréw Archiwum Kartograficznego WIG. Jest to mapa niemiecka,
dlatego pomimo powszechnych podobienstw, znaki umowne rdznia si¢ czg-
sciowo od polskich.

Rysunek 1 prezentuje struktur¢ uzytkowania gruntow na badanym obsza-
rze w roku 1941. Obszar Niepolomic byl w dominujacej wigkszosci obszarem
rolniczym. Dawny obszar przemystowej strefy Niepolomic byl niemal w polo-
wie pokryty gruntami rolnymi.

Na rysunku 2 przedstawiono udzial procentowy poszczegdlnych form
uzytkowania terenu w stosunku do powierzchni calego badanego obszaru. Zde-
cydowanie najwicksza powierzchnig stanowia grunty rolne. Zajmowaly one 46%
analizowanego terenu. Stosunkowo maly procent stanowily tereny kolejowe
oraz grunty pod wodami.

Rysunek 3 przedstawia wektorowa mapg uzytkowania gruntéw przenie-
siong do programu ArcView 3.3 w celu wyznaczenia pol powierzchni.

B e —
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Zrodlo: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

Rysunek 1. Mapa wektorowa uzytkowania gruntdw na obszarze badan z roku 1941
Figure 1. Vector Map of land use structure in 1941
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1941

W Uiytkirolne

M Grunty lesne | zadrzewione

W Grunty pod wodami

M Grunty zabudowane i zurbanizowane
W Nieuzytki

u Tereny kolejowe

W Drogi

Zrédto: Opracowanie whasne.
Source: Own elaboration.

Rysunek 2. Struktura uzytkowania gruntow w 1941 roku
Figure 2. Land use structure in 1941

Zrédto: Opracowanie whasne.
Source: Own elaboration.

Rysunek 3. Struktura uzytkowania gruntéow w 1941 roku — eksport do ArcViev 3.3
Figure 3. Land use structure in1941 — export to ArcViec 3.3
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Rysunek 3 przedstawia wektorowa mapg uzytkowania gruntdw przenie-
siong do programu ArcView 3.3 w celu wyznaczenia pdl powierzchni.

W tabeli 1 wskazano dokladne wartosci udzialu poszczegodlnych form
uzytkowania terenu w stosunku do powierzchni calego obszaru. Jak mozna za-
uwazy¢, najwieksza powierzchnie, bo az 9,69 km” zajmowaly grunty rolne. Na
drugim miejscu, biorac pod uwagg wielko$¢ powierzchni, znajduja si¢ nieuzytki,
ktére zajmowaly powierzchni¢ 2-krotnie mniejsza.

Tabela 1. Zestawienie powierzchni form uzytkowania terenu w 1941 roku
Table 1. Area of land use forms in 1941

Forma uzytkowania terenu Powierzchnia
(1941) [km’]
Uzytki rolne 9,69
Grunty le$ne i zadrzewione 2,18
Grunty pod wodami 0,85
Grunty zabudowane i zurbanizowane 1,38
Nieuzytki 5,63
Tereny kolejowe 0,24
Drogi 0,96
SUMA 20,94

Zrédho: Opracowanie whasne.
Source: Own elaboration.

Na rysunku 4 zamieszczono wycinek mapy udostgpnionej przez Urzad
Miasta i Gminy Niepolomice, przedstawiajacy obszar badan wedlug stanu
w roku 2010, ktora po digitalizacji zostata przedstawiona na rysunku 5. Z kolei
rysunek 6 przedstawia strukturg uzytkowania gruntéw na analizowanym obsza-
rze w roku 2010. Mozna zauwazy¢, iz pojawily si¢ nowe elementy infrastruktury
drogowej oraz spolecznej. Nadal najwigksza powierzchni¢ stanowily grunty
rolne.

Na rysunku 7 przedstawiono wektorowa mapg uzytkowania gruntéw
w 2010 roku przeniesiona do programu ArcView 3.3 w celu obliczenia pol po-
wierzchni, a w tabeli 2 — zestawienie powierzchni poszczegolnych form uzytko-
wania gruntow.

W 2010 roku uzytki rolne zajmowaly najwigksza powierzchnig, ktora wy-
nosila 7,5 km®. Zdecydowanie zwickszyla si¢ powierzchnia gruntéw zabudowa-
nych i zurbanizowanych, wynoszaca w roku 2010 ponad 3 km”.

14
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Zrédto: Urzad Miasta i Gminy Niepolomice.
Source: The Municipal Council of Niepotomice.

Rysunek 4. Mapa sytuacyjna obszaru badan z roku 2010
Figured4. Situation map from 2010
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Zrédto: Opracowanie whasne.
Source: Own elaboration.

Rysunek 5. Mapa wektorowa uzytkowania gruntow na obszarze badan z roku 2010
Figure 5. Vector map of land use structure in 2010
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2010

W Uzytki rolne

B Grunty lesne i zadrzewione

# Grunty pod wodami

& Grunty zabudowane | zurbanizowane
E Nieuzytki

e Tereny kolejowe

& Drogi
Zrédto: Opracowanie whasne.
Source: Own elaboration.
Rysunek 6. Struktura uzytkowania gruntow w 2010 roku
Figure 6. Land use structure in 2010
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Zrodto: Opracowanie wlasne.
Source: Own elaboration.

Rysunek 7. Struktura uzytkowania gruntow w 2010 roku — eksport do ArcViev 3.3
Figure 7. Land use structure in 2010 — export to ArcView
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Tabela 2. Zestawienie powierzchni form uzytkowania terenu w 2010 roku
Tabela 2. Area of land use forms in 2010

Forma uzytkowania terenu (2010) Powllli:nzzc]hma
Uzytki rolne 7,50
Grunty leé$ne i zadrzewione 1,80
Grunty pod wodami 0,55
Grunty zabudowane i zurbanizowane 3,11
Nieuzytki 5,08
Tereny kolejowe 0,45
Drogi 2,44
SUMA 20,93

Zroédlo: Opracowanie wlasne.
Source: own work.

Na podstawie zebranych danych oraz przeprowadzonych analiz obliczono
wartosci wskaznikow dynamiki zmian. Wyniki zostaly przedstawione w tabeli 3.

Tabela 3. Wartosci wskaznikow dynamiki
Table 3. Dynamic index values

Rok 1941 2010 ‘%‘
Uzytki rolne 9,69 7,50 0,77
Grunty le$ne i zadrzewione 2,18 1,80 0,82
Grunty pod wodami 0,85 0,55 0,64
Grunty zabudowane i zurbanizowane 1,38 3,11 2,25
Nieuzytki 5,63 5,08 0,90
Tereny kolejowe 0,24 0,45 1,84
Drogi 0,96 2,44 2,54

Zrédto: Opracowanie wlasne, 2011
Source: own work

Wartos¢ wskaznika przyjmuje wartos¢ mniejsza od 1 dla uzytkow rolnych,
gruntow lesnych i zadrzewionych, gruntéw pod wodami oraz nieuzytkow.
Oznacza to, ze poziom zjawiska w okresie sprawozdawczym ulegl zmniejszeniu
w stosunku do okresu bazowego. Dla trzech pozostaly form tj. gruntéw zabudo-
wanych i zurbanizowanych, terendw kolejowych oraz drog, wskaznik przyjal
wartosci wigksze od zera, co oznacza, ze poziom zjawiska w okresie badanym
zwigkszyl si¢ w porownaniu do okresu podstawowego. Najwigksza wartos$¢
wskaznika wyznaczono dla drég. Zwigkszyly one swoja powierzchni¢ ponad
2-krotnie. Spowodowane jest to miedzy innymi powstaniem i rozwojem strefy
przemystowej wraz z infrastrukturg towarzyszaca.
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przeprowadzona analiza struktury uzytkowania gruntow wskazala, zZe tere-
ny uzytkowane rolniczo zajmuja coraz mniejsza powierzchni¢ i sa zastgpowane
przez elementy infrastruktury spotecznej oraz komunikacyjnej. Te wnioski doty-
czg przede wszystkim obszaru badanego, ale mozna przypuszczaé, ze taka ten-
dencja wystepuje na terenie catego kraju [Polityka...]. Badania dynamiki umoz-
liwiaja prognozowanie przyszlych zmian. Znajac aktualny stan oraz kierunki
zmian, mozna przewidywac charakter przysztych trendow.

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze:

— w roku 1941 najwigksza powierzchni¢ tj. 9,7 km® zajmowaly uzytki
rolne. Stanowily one 46% calej powierzchni analizowanego obszaru. Druga, co
do wielkosci forma uzytkowania terenu byly nieuzytki. Zajmowaly one po-
wierzchni¢ ponad 5,5 km®. Zdecydowanie najmniej bylo terenéw kolejowych,
jedynie 0,24 km’,

— w roku 2010 najwigksza powierzchni¢ zajmowaly réwniez uzytki rolne,
ale ich warto$é zmalala o ponad 2 km®, co stanowi 10% calej powierzchni. Wy-
raznie widoczny jest takze proces rozdrabniania gospodarstw. W miejsce jednej
dzialki w roku 1941, utworzono kilka o tym samym uzytkowaniu. Wzrosta po-
wierzchnia gruntéw zabudowanych. Ich wartos¢ zwigkszyla si¢ o prawie 2 knr’,

— najwigcej drog przybylo w zachodniej czgéci badanego obszaru. Ich
ilos¢ zwickszyla si¢ o 1,48 km®,

— we wschodniej oraz srodkowej czesci analizowanego obszaru najwigk-
szymi zmiany dotycza gruntdw zabudowanych i zurbanizowanych. Powierzch-
nia tych gruntow zwigkszyla si¢ ponad 2-krotnie,

— najmniejsze zmiany wystapily na poludniowo — zachodniej czgsci ob-
szaru. Wzrosla, nieznacznie, powierzchnia zajmowana przez drogi i budynki.

Wybrane oprogramowanie AutoCAD i ArcView okazaly si¢ uzyteczne dla
analizy przestrzennego rozmieszczenia i zmian struktury uzytkowania gruntéw.
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