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PROFIL ZMIAN WSKAZNIKOW JAKOSCI WODY
W RZECE STOBRAWIE

PROFILE OF WATER QUALITY INDICATORS CHANGES
IN STOBRAWA RIVER

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan stopnia zanieczyszczenia wod rzeki
Stobrawy. Badania wykonano na 19,5 kilometrowym odcinku rzeki Stobrawy,
w szesciu punktach pomiarowych: od przekroju planowanego zbiornika Kluczbork
(St.1) do zrédet rzeki (St.6). Badania przeprowadzono w okresie od listopada 2006
do pazdziernika 2007 r. W badanych probkach wody oznaczano: NO;', NOy,
NH,", PO43', Pog., BZTs, tlen rozpuszczony, zawiesing ogolna, temperatur¢ wody,
odczyn wody i przewodno$¢ elektrolityczna. Oprocz badan jakosci wod wykony-
wano pomiary hydrometryczne. W pracy oceniono jako$¢ wody rzeki Stobrawy.
Przedstawiono oceng eutrofizacji tej wody i oceniono czy badana woda jest wraz-
liwa na zanieczyszczenie zwiazkami azotu ze zrodet rolniczych. Wykonano takze
oceng zlewni rzeki Stobrawy pod katem dostawy materii do zbiornika.

Przeprowadzone badania wykazaty, Zze zanieczyszczenie wod doplywaja-
cych do planowanego zbiornika Kluczbork jest duze, w zwiazku z czym woda ta
moze pogorszy¢ jako$¢ wody retencjonowanej w przysztosci w zbiorniku.

Stwierdzono, ze znajomos¢ profilu zmian wskaznikoéw jakosci wody rzeki,
na ktorej chcemy zlokalizowa¢ zbiornik wodny, powinno stanowi¢ warunek do je-
go budowy. Na tej podstawie powinno si¢ prognozowac jako$¢ wody w przyszlym
zbiorniku, podejmowac¢ wlasciwe decyzje gospodarcze w zlewni projektowanego
zbiornika w aspekcie retencjonowania, uzytkowania i ochrony wody w zbiorniku.

Stowa kluczowe: jako§¢ wod, zlewnia, rzeka, zbiornik wodny, ochrona wod
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Summary

This paper presents the research results of pollution level in Stobrawa
river. The research was carried out on 19,5 km of the river in six test points: from
the cross-section of the planned Kluczbork storage reservoir (point St.1) to the
river source (point St.6). The test was carried out between November 2006 and
October 2007. In the tested samples following compounds were determined: NOj,
NO;, NH4+, PO43', P, BODs, DO, TSS, water temperature, water reaction and
elektrolytic conductivity. Beside water quality tests, the hydrometric measurements
were carried out. The paper also presents Stobrawa river quality valuation. The
valuation of eutrophication of the Stobrawa river has been presented as well and it
has been determined if the water is prone to nitrogen compounds pollution from
agriculture. The Stobrawa river catchment area has been valuated taking into
consideration the flowing matter into the body water.

The test has shown vast pollution of water flowing into the Kluczbork water
body. Subsequently it may negatively influence the water quality in the body of
water in terms of its future possible water retention.

1t has been shown that the familiarity of the profile of water quality indi-
cators changeability is crucial while taking decision whether to build or not
a body of water. On that knowledge the water quality in the planned storage res-
ervoir should be forecast, allowing taking the right economical decisions in
catchment of planned storage reservoir in the aspect of retention, water manage-
ment and protection in the storage reservoir.

Key words: water quality, catchment, river, storage reservoir, water protection

WSTEP

Wiasciwosci wod rzecznych zmieniaja si¢ w czasie i w przestrzeni. Zaleza
od srodowiska geograficznego zlewni i panujacych w niej warunkéw. Bardzo
wazga cecha rzek jest to, ze przeptyw materii i energii dokonuje si¢ w jednym
kierunku, wraz z biegiem rzeki [Chelmicki W., 2001]. Natomiast jako$s¢ wody
rzecznej wynika przede wszystkim ze sposobu gospodarowania woda i Sciekami
w zlewni.

Budujac zbiornik wodny, oprocz zagadnien iloSciowych wody, nalezy tak-
ze wzia¢ pod uwage jakos¢ wody, ktéra bedzie retencjonowana w zbiorniku,
bowiem czgsto wykorzystaniu zbiornika, jak i jego istnieniu, moga zagrozic¢
zanieczyszczenia doptywajace do niego gtéwnie z woda i rumowiskiem.

Czynnikami istotnie wplywajacymi na jako$¢ wody w zbiorniku sa zwiaz-
ki fosforu i azotu. Znacznym zagrozeniem dla zbiornikéw wodnych jest proces
eutrofizacji [Koc J., Skwierawski A., 2004, Pawelek J., Spytek M., 2008, Rajda
W., 1 inni 2008, Soszka H., 2009, Wiatkowski M., 2009]. Intensywno$¢ eutrofi-
zacji zalezy zaro6wno od charakteru zlewni (m.in. budowa geologiczna, sposéb
uzytkowania) traktowanej jako dostawca materii, jak i od odpornosci samego
zbiornika wynikajacej m.in. od jego morfometrii, jak i hydrologii [Bajkiewicz-
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Grabowska E., 2002, Grochowska J., Teodorowicz M., 2006, Wiatkowski M.,
Paul L., 2009].

Z uwagi na zadania stawiane zbiornikowi Kluczbork, zlokalizowanemu
na rzece Stobrawie w wojewodztwie opolskim, w gospodarce wodnej regionu,
bardzo wazny jest monitoring stanu czystosci wod zasilajacych zbiornik, maga-
zynowanych w zbiorniku a takze z niego odplywajacych. Jest to takze istotne z
tego wzgledu, ze na rzece Stobrawie nie ma ciaglo$ci monitoringu.

Celem pracy jest przedstawienie profilu zmian wskaznikow fizyko-
chemicznych jako$ci wody rzeki Stobrawy, bedacej gtownym zrodtem zasilania
realizowanego zbiornika wodnego Kluczbork. W pracy przedstawiono oceng
eutrofizacji wody rzeki Stobrawy, oceniono czy badana woda jest wrazliwa na
zanieczyszczenie zwiazkami azotu ze zrédel rolniczych i wykonano oceng zlew-
ni rzeki Stobrawy pod katem dostawy materii do zbiornika.

MATERIAL I METODY BADAN

Zlewnia rzeki Stobrawy polozona jest w potudniowej czgsci Polski w wo-
jewodztwie opolskim. Nalezy do dorzecza Odry i jest jej prawym doptywem
(Stobrawa wpada do niej w km 188,800 jej biegu). Zarzadca rzeki jest Woje-
wodzki Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w Opolu, Oddziat w Olesnie
i Kluczborku. Rzeka Stobrawa do planowanego zbiornika Kluczbork (zapora
zbiornika zlokalizowana bedzie w km 61,500) przeptywa przez gminy: Olesno
i Kluczbork. Powierzchnia zlewni w przekroju obliczeniowym projektowanego
zbiornika Kluczborskiego wynosi 126 km”.

Na terenie zlewni zbiornika Kluczbork, na rzece Stobrawie sa potozone
miejscowosci: Walce, Olesno, Stare Olesno, Bakow, Ligota Goérna i Ligota Za-
mecka. Zadna z miejscowosci potozonych w zlewni zbiornika do 2007 r. nie
posiadata systemu kanalizacji. Nie wystgpowaty na tym obszarze wigksze zakta-
dy przemystowe, znajdowaly si¢ natomiast liczne rozproszone zrodia zanie-
czyszczen. Powstajace w zlewni projektowanego zbiornika Kluczbork Scieki,
przede wszystkim komunalne, bytowo-gospodarcze odprowadzane sa bezpo-
$rednio do rzeki Stobrawy, powyzej zbiornika. W zlewni rzeki Stobrawy duzy
udzial zanieczyszczen maja zanieczyszczenia punktowe, ktore w znaczacy spo-
sob wplywaja na obnizenie jakosci wod zbiornika i obszarowe. W zlewni rzeki
Stobrawy wystepuje zabudowa rozproszona [Gruss L., 2008].

Jak wynika z Programu [Program 2004a] gtéwny wptyw na stan czystosci
wod powierzchniowych posiada gospodarka wodno-$ciekowa, a w szczegodlno-
$ci brak kanalizacji. Zdecydowana wigkszo$¢ gmin (ponad 94%) powiatu ole-
skiego wyposazona jest w lokalne systemy wodociagowe, natomiast niewielka
czes¢ jednostek osadniczych uzytkuje sie¢ kanalizacji sanitarne;.

Na terenie Powiatu Kluczborskiego stwierdzono, ze gldownym zagrozeniem
wod powierzchniowych jest brak sieci kanalizacji sanitarnej oraz brak oczysz-
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czalni przydomowych. Miejskie jednostki osadnicze wyposazone sa w sieci
kanalizacji sanitarnej, natomiast wiejskie jednostki osadnicze praktycznie nie
posiadaja lokalnych sieci kanalizacji sanitarnej [Program 2004b].

Nieznaczna poprawe w zakresie gospodarki wodno-sciekowej w powiecie
oleskim zanotowano w roku 2008 [Program 2008]. Zwigkszyto si¢ o ok. 2%
(ponad 96%) wyposazenie w powiecie w lokalne systemy wodociagowe. Nato-
miast w dalszym ciagu niewielka czgs¢ jednostek osadniczych uzytkuje siec
kanalizacji sanitarne;.

Charakterystyczne przeptywy z wielolecia (1956-1990) dla rzeki Stobrawy
w przekroju zbiornika wynosza: SSQ = 0,574 m’/s, SNQ = 0,08 m’/s,
Qi = 13,8 m’/s [Zbiornik Retencyjny Kluczbork 2007].

Dane charakteryzujace klimat terenu badan: $rednia temperatura roczna
ksztaltuje si¢ w granicach ok. 8,0°C, natomiast roczna suma opadow wynosi ok.
600 mm.

Okreslenie profilu zmian wskaznikow jakosci wody w rzece Stobrawie
przeprowadzono na podstawie analizy jakosci wody w szesciu punktach pomia-
rowych, na odcinku od zbiornika wodnego (Stanowisko St.1) do zrodet rzeki
(Stanowisko St.6), rys. 1:

St. 1. Przekréj planowanego zbiornika na wysokos$ci wsi Ligota Gorna, km
64,500 biegu rzeki.

St. 2. Przekr6j Bakow, km 67,000 biegu rzeki. Pomigdzy stanowiskiem
St.2 a St.3 do Stobrawy uchodzi prawostronny réw, z kierunku poéinocnego,
prowadzacy wody z okolicznych terenéw. Z przeprowadzonej inwentaryzacji
terenowej wynika, ze ciek ten zbiera wody z terenéw rolniczych i zalesionych.

St. 3. Przekroj Stare Olesno, km 75,000 biegu rzeki.

St. 4. Przekr6j Mlyn Buchta w Ole$nie, km 82,000 biegu rzeki. Pomigdzy
stanowiskiem St.4 a St.5 do Stobrawy uchodzi prawostronny ciek Mtynowka,
prowadzacy wody z miejscowosci Olesno. Z przeprowadzonej inwentaryzacji
terenowej wynika, ze ciek ten zbiera zanieczyszczenia bytowo-gospodarcze z
nieskanalizowanej czg$ci miasta.

St. 5. Przekro6j Olesno km 82,200 biegu rzeki.

St. 6. Przekr6] Wachowice km 84,000 biegu rzeki (zrodia) [Gruss L.,
2008].

Wode z punktow St.1, St.2, St.3, St.5 pobierano jeden raz w miesiacu,
w okresie od listopada 2006 r. do pazdziernika 2007 r. a wodg na stanowisku
St.4 pobierano od stycznia do pazdziernika 2007 r., takze jeden raz w miesiacu.
Natomiast wodg na St.6 pobrano dwa razy: 27.06 1 13.07.2007 r.

W badanych probkach wody oznaczano: NO;', NO,, NH,', PO,*, fosfor
og6lny, BZTs, tlen rozpuszczony, zawiesing og6lna, temperaturg wody, odczyn
wody i przewodnos¢ elektrolityczna. Oprécz badan jakosci wod wykonywano
pomiary hydrometryczne (rys. 2). Wode pobierano w nurcie rzeki Stobrawy,
z podpowierzchniowej warstwy wody [Gruss L., 2008].
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KLUCZBORK N %

LEGENDA:

R Granica zlewni rzeki Stobrawy
w przekroju planowanego zbiornika

Ciek wodny
Miejscowos¢

B Ksztalt planowanego
[}

Zbiornika Kluczbork

st1 Stanowisko pomiarowe

Rysunek 1. R zeka Stobrawa i stanowiska pomiarowe: St.1 — Ligota Gorna, St.2
— Bakow, St.3 — Stare Olesno, St.4 — Mtyn Buchta, St.5 — Olesno, St.6 — Wachowice
Figure 1. Stobrawa river and six test points: St.1 — Ligota Gorna, St.2 — Bakow,
St.3 — Stare Olesno, St.4 —Buchta’s Mill, St.5 — Olesno, St.6 — Wachowice

Rysunek 2. Rzeka Stobrawa na stanowisku St. 3 (po lewej) i na stanowisku St. 4
(po prawej) (Fot. M. Wiatkowski)
Figure 2. Stobrawa river on test point 3 (on the left) and on test point 4 (on the right)
(Fot. M. Wiatkowski)

Jako$¢ wody rzeki Stobrawy oceniono zgodnie z Rozporzadzeniem Mi-
nistra Srodowiska w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych oraz §rodowiskowych norm jakosci dla substancji prioryte-
towych [Rozporzadzenie 2011]. Zgodnie z tym rozporzadzeniem badanemu
wskaznikowi wchodzacemu w sktad elementow fizykochemicznych przypisano
odpowiednig klase jakosci wod powierzchniowych. Przedstawiono oceng eutro-
fizacji analizowanych wdod i oceniono czy badane wody sa wrazliwe na zanie-
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czyszczenie zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska [Rozporzadzenie 2002].

W pracy wykonano takze oceng zlewni rzeki Stobrawy pod katem dostawy
materii do zbiornika Kluczbork. Oceng wykonano w odniesieniu do norm poda-
nych przez Bajkiewicz-Grabowska [2002].

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

W okresie badan warto$ci przeptywoéw na stanowisku St.1 miescity sig
w granicach od 0,159 m® - s (sierpien) do 0,984 m’ - s (listopad). Warto$é
srednia przeptywow wyniosta 0,514 m’ - s

Wyniki przeprowadzonych, w latach 2006-2007, badan jakosci wody rze-
ki Stobrawy, na pigciu stanowiskach pomiarowych, przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wartosci badanych wskaznikow fizyko-chemicznych
w wodach rzeki Stobrawy w okresie 2006-2007
Table 1. The values of physico-chemical parameters tested in Stobrawa river
in the period 2006-2007

Wskaznik st1 [ st2. | st3 | st4. | sts.
minimum — minimum — maksimum — maximum
$rednia — mean

Azotany mg NO;™ - dm® 0,078 —30,0 | 0,055—-17,0 | 0,182—-35.0 | 0,357 —22.0 | 0,352 —26.0
Nitrate 7,241 5,541 10,091 7,148 8,455
Azotyny mg NO, - dm’ 0,025 — 3,440 0,019 — 3,550 {0,062 — 16.860| 0,072 — 1,198 | 0,042 — 8.450
Nitrites 0,370 0,382 1,541 0,255 0,797
Amoniak mg NH," - dm’ 0,206 — 2,720 | 0,096 —2.480 | 0,124 — 3,200 | 1,126 — 10,200 | 0.274 — 3.280
Ammonia 0,856 0,887 1,357 4,065 2,146
Fosforany mg PO,* - dm’ 0,294 - 0,796 | 0,271 — 0,686 | 0,527 — 2,837 | 0,411 — 2,538 | 0,374 — 1,112
Phosphates 0,470 0,478 0,979 1,106 0,911
Fosfor ogdlny mg P - dm® 0,225-11,56| 0,05—-7.,216 | 0.018—7.95 | 0,632 —4,00 | 0,055-9,76
Total Phosphate 2,841 2,076 2,314 1,910 1,935
BZTsmg O,/dm’ 0,21 8,14 0.4-7,09 021 -17.36 1,20 —24.0 0.0-7.0
BOD; 3,022 2,645 3,800 6,195 4,000
Tlen rozpuszczony mg O, dm’ | 6,55 —10,98 | 6.25—13.01 | 4,06 —14.84 | 0.0-9.160 | 0,0—10.17
Dissolved oxygen 8,383 8,854 7,773 2,903 5,807
Zawiesina ogélna mg - dm’ 0.0 — 180 5.0-140 1.0—84 1,0—68 1,0—100
Total solid suspension 39,5 30,8 43,2 43,6 35,0
Temperatura wody “C 0,5-15.1 02-15,0 0.7—-15.4 0.,6-—16,3 06153
Water temperature 7,17 7,48 8,6 8,8 8,5
Odczyn - pH 6.13-17.8 6,47-17.9 6,69 -17.9 6.45-8.0 6.7-17.8
Water reaction — — — — —
Przewodno$¢ elektrolityczna
uS/em 268 — 607 252 - 602 471 -722 362 — 890 331805
Electrolytic conductivity 397 406 378 614 450

Stezenia azotanéw w analizowanym okresie badan w wodzie rzeki Stob-
rawy wahaty sie od 0,055 (St. 2) do 35 mg NO; dm™ (St. 3), tab. 1. Najwyzsze
stezenia azotanow, na wszystkich pigciu stanowiskach, zanotowano w miesia-
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cach zimowych i jesiennych a najmniejsze w okresie letnim, w czasie wegetacji
ro$lin (rys. 3). Wystepujace w zimie wigksze ilosci tego wskaznika pochodzity
ze sptywow obszarowych. Jest to zgodne z przedstawionymi w Programie
Ochrony Srodowiska dla Powiatu Oleskiego na lata 2004-2007 wraz z perspek-
tywa do 2011 roku [Program 2004a] zapisami, ze zagrozeniem wod powierzch-
niowych w powiecie oleskim sa niekontrolowane sptywy powierzchniowe
z obszarow rolniczych, w tym chemizowane i nawozone. Podobne zapisy
przedstawiono w Programie Ochrony Srodowiska dla Powiatu Kluczborskiego
na lata 2004-2007 wraz z perspektywa do 2011 roku [Program 2004b]. Autorzy
Programoéw (Program 2004a, Program 2004b) podaja takze, ze w ostatnich la-
tach nastapilo zmniejszenie, glownie ze wzgledéw ekonomicznych, ilosci zuzy-
wanych nawozow sztucznych i srodkdéw ochrony roslin.
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Rysunek 3. Graficzne poréwnanie miesigcznych stgzen azotanoéw i fosforanéw w bada-
nej wodzie z rzeki Stobrawy, na stanowiskach pomiarowych St.1 do St.5, w okresie XI
2006 — X 2007
Figure 3. Graphic comparison of monthly concentrations of nitrates and phosphates in
the Stobrawa River water in the 6 cross-sections, between St.1 and St.5
(November 2006 — October 2007)

Stezenia fosforanéw w wodzie rzeki Stobrawy, w okresie badan, wynosity
od 0,271 (St.2) do 2,837 mg PO,” dm’ (St.3) (tab. 1). Wigksze stezenia fosfora-
ndéw w wodzie Stobrawy wystgpowaly w miesigcach letnich i jesiennych (sier-
pien, wrzesien i pazdziernik 2007 r.). Natomiast najmniejsze st¢zenia miesigczne
PO,’ odnotowano w listopadzie 2006 . (rys. 3). Jak wynika z przeprowadzonej
w okresie badan inwentaryzacji, w dolinie rzeki Stobrawy, stwierdzono, ze do
Stobrawy doptywaty wody stawow rybnych. Wedtug Kajaka [2001] zrzuty wod
ze stawOw moga wnosi¢ znaczny ltadunek zwiazkow fosforu i azotu w okresie
jesieni. Inna przyczyna wzrostu substancji biogennych, jak podaje Kajak [2001],
w okresie jesieni moze by¢ starzenie si¢ i obumieranie makrofitow, ktore jedynie
w okresie wiosny i lata pobieraja zwiazki azotu i fosforu. Biogeny sa dla nich
substancjami pokarmowymi.
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PROFIL STEZENIA WSKAZNIKOW JAKOSCI WODY

Zmiany stezen wskaznikow jakosci wody rzeki Stobrawy na 6 stanowi-
skach pomiarowych (St.1 do St.6): azotany, azotyny, amoniak, fosforany, BZTs,
tlen rozpuszczony i zawiesina wraz z klasami wody wg Rozporzadzenia MS
z 2011 r., na 6 stanowiskach pomiarowych przedstawiono na rys. 4-7.

Z analizy graficznej rys. 4 wynika, ze najwyzsze wartosci srednich stgzen
azotandw i azotynOw zanotowano na stanowisku St.3 a najmniejsze na stanowi-
sku St.2.

Dla amoniaku, fosforanow, BZTs, zawiesiny ogélnej i przewodnosci elek-
trolitycznej najwyzsze $rednie warto$ci odnotowano na stanowisku St.4 a naj-
mniejsze wartosci amoniaku, fosforanéw i przewodnosci elektrolitycznej na
stanowisku St.1 (rys. 5, tab. 1).

W przypadku fosforu ogodlnego najwyzsze wartosci stgzen zanotowano na
stanowisku pomiarowym St.1 a najnizsze St.4 (tab. 1).

Najwigksze $rednie stezenia tlenu rozpuszczonego zanotowano na stano-
wisku St.2 a najnizsze na St. 4 (tab. 1).

Temperatura wody rzeki Stobrawy w analizowanym okresie wahala si¢ od
0,2°C (St.2) do 16,3°C (St.4) (tab. 1)).

Przez caly okres badan analizowane wody charakteryzowaty si¢ od-
czynem stabo zasadowym. Odczyn pH w wodzie z rzeki Stobrawy wahat si¢ od
6,13 (St.1) do 8,0 (St.4) (tab. 1).

Jezeli chodzi o jako$¢ wody na stanowisku St.6 (przekroj Wachowice -
zrodta), pobranej zarowno w czerwcu, jak i w lipcu 2007 r., to charakteryzowala
si¢ ona nastgpujaca zawartoscia poszczegdlnych wskaznikdéw: azotany (2,2
i 0,974 mg NO;™ dm™), azotyny (0,043 i 0,032 mg NO,  dm™), amoniak (0,636
i 0,628 mg NH," dm™), fosforany (0,091 i 0,628 mg PO,*" dm™), fosfor ogélny
(0,700 i 0,673 mg PO,*" dm™) i BZTs (4,01 4,10 mg O, dm™).

Na rysunkach 4-6, dzigki wystgpujacemu na przemian zanieczyszczaniu
i samooczyszczaniu wody rzeki Stobrawy, krzywe stezenia zanieczyszczen
przyjmuja charakterystyczne ksztalt pity. Przyrost st¢zenia wiaze si¢ ze zrzutami
zanieczyszczen, jak i uj$ciami doptywdéw prowadzacych zanieczyszczone wody
Z miejscowosci. Jest to zauwazalne na stanowisku St.4, powyzej ktorego do rze-
ki Stobrawy uchodza zanieczyszczone wody Mtynowki. Na stanowisku St.4
zanotowano zwigkszone ilosci amoniaku i fosforanow (rys. 5) i BZTs (rys. 6).

Zawarto$¢ amoniaku w wodzie jest waznym wskaznikiem zanieczyszcze-
nia substancjami biatkowymi, ktore z reguly wystepuja w dos¢ duzych steze-
niach w $ciekach. Im wigksze jest zanieczyszczenie wody materia organiczna
fatwo rozktadalng, tym wigksza warto$¢ przyjmuje BZTs. Wysokie stezenie
fosforanow oraz wzrastajace BZTs jest zwiazane z odprowadzaniem do wod
powierzchniowych $ciekow bytowo-gospodarczych z gospodarstw domowych z
miejscowosci Olesno. Jak podaje Chetmicki [2001]: z nawozami organicznymi
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dostaja si¢ do gleb znaczne ilosci zwiazkéw azotu, ktoére w procesach rozkladu
i przy wspoéludziale bakterii przechodza w azot amonowy. Zwiazek ten mogt
dosta¢ si¢ do wod rzeki Stobrawy z tak i pol uprawnych zlewni.
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Rysunek 4. Graficzne poréwnanie wartosci §rednich i zakresow stezen NO; i NOy’
w badanej wodzie z rzeki Stobrawy, na stanowiskach pomiarowych St.1 do St.6,
w okresie XI 2006 — X 2007
Figure 4. Graphical comparison of average values and concentration of NO3’
and NO, in the Stobrawa River water in the 6 cross-sections, between St.1 and St.6
(November 2006 — October 2007)
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Rysunek 5. Graficzne poréwnanie wartosci $rednich i zakresow stezen NH,"
i PO, w badanej wodzie z rzeki Stobrawy, na stanowiskach pomiarowych St.1 do St.6,
w okresie XI 2006 — X 2007
Figure 5. Graphical comparison of average values and concentration of NH," and PO,*
in the Stobrawa River water in the 6 cross-sections, between St.1 and St.6 (November
2006 — October 2007)

Po kulminacji ww. stgzen zanieczyszczen, na skutek procesow samo-
oczyszczania, odnotowano stopniowy ich spadek. Na uwage zastuguje spadek
zawartosci tlenu rozpuszczonego zarejestrowany na stanowisku St.4 i nastgpnie
wzrost jego zawartosci (rys. 6).
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Figure 6. Graphical comparison of average values and concentration of BODs and DO
in the Stobrawa River water in the 6 cross-sections, between St.1 and St.6 (November
2006 — October 2007)

W zlewni rzeki Stobrawy na odcinku od stanowiska St.4 do St.1 (przekrdj
planowanego zbiornika Kluczbork) zauwazalny jest wyrazny spadek stezenia
wszystkich wskaznikow biogennych i BZTs oraz zawiesiny. Szczego6lnie ma to
miejsce na odcinku pomigdzy stanowiskiem St.3 a St.2, gdzie do Stobrawy
uchodzi prawostronny row, prowadzacy wody z okolicznych terendéw i przeply-
wajacy przez obszary zalesione. Jak wynika z literatury [Chetmicki 2001] spa-
dek stgzenia zanieczyszczen moze mie¢ bowiem miejsce ponizej ujs¢ czystych
doplywow z ciekow, rowow, w wigkszosci przeplywajacych przez obszary zale-
sione.

Sposréd 11 badanych wskaznikow jakosci wody rzeki Stobrawy, 9 jest
uwzglednianych przy klasyfikacji stanu jakosci wody [Rozporzadzenie 2011].
Analiza wynikow jakosci wody rzeki Stobrawy wykazala, ze warto$ci tempera-
tury wody, odczynu i przewodnosci elektrolitycznej nie przekroczyly wartosci
granicznej wlasciwej dla klasy [; natomiast zawarto$¢ azotanow, amoniaku, fos-
forandéw, fosforu ogolnego, BZTs, tlenu rozpuszczonego i zawiesiny ogodlnej
przekroczyly wartosci graniczne dla klasy II jakosci wod odnoszace si¢ do jed-
nolitych czegsci wod powierzchniowych w ciekach naturalnych takich jak rzeka
[Rozporzadzenie 2011].

Wody rzeki Stobrawy uznano za wody eutroficzne. Na stanowisku St.3
$rednia roczna warto$¢ stgzenia azotanow przekroczyla warto$¢ graniczna 10 mg
NO;-dm™ a $rednia roczna warto$¢ stezenia fosforu ogdlnego przekroczyta war-
to$¢ graniczng 0,25 mg NO;-dm™ (tab. 1) tych wskaznikéw podana w Rozporza-
dzeniu [2002]. Stwierdzono, ze wody rzeki Stobrawy nie sa wrazliwe na zanie-
czyszczenie zwiazkami azotu ze zrodel rolniczych, gdyz $rednie roczne stgzenie
azotan6w jest mniejsze od zalecanego (50 mg NO;-dm™) [Rozporzadzenie 2002].
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Z punktu widzenia procesu eutrofizacji uwarunkowania hydrochemiczne
wystepujace w zlewni rzeki Stobrawy, w aspekcie realizowanego zbiornika
Kluczbork, sa dla niego niekorzystne. Potwierdzaja to badania jako$ci wody
z terenu zlewni zbiornika Kluczbork przedstawione w pracy [ Wiatkowski 2009].
Wykazaly one, ze zanieczyszczenie wod doptywajacych do zbiornika Kluczbork
jest duze, w zwiazku z czym woda ta moze pogorszy¢ jakos¢ wody retencjono-
wanej w przysztosci w zbiorniku. Wody doptywajace do zbiornika uznano
wowczas takze za eutroficzne.

Na obszarze gminy Olesno wody powierzchniowe nie sg objgte monitorin-
giem podstawowym w zakresie badan jakosci tych wod. Na podstawie badan
jakoéci wod powierzchniowych przeprowadzonych przez WIOS Opole w 2001 r.,
wody Stobrawy w przekroju Olesno zakwalifikowano do III klasy czystosci a
wody Stobrawy w przekroju Stare Olesno zakwalifikowano jako wody pozakla-
sowe (zgodnie z obowiazujacym wowczas Rozporzadzeniem Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 5 listopada 1991 r.).

Natomiast na podstawie badan jakosci wod powierzchniowych zrealizowa-
nych przez WIOS Opole w 2004 1., wody rzeki Stobrawy w przekroju Olesno
i Stare Olesno sklasyfikowane zostaly jako pozaklasowe, ze wzgledu na miano
coli, fosforany i fosfor ogolny [WIOS 2004].

Podobnie w Programie [2008] stwierdzono, ze na podstawie badan jakosci
wod powierzchniowych przedstawionych w ,,Stanie srodowiska w wojewodztwie
opolskim w roku 2005-2006” przez WIOS Opole wody rzeki Stobrawy w przekroju
Olesno sklasyfikowane zostaty do IV klasy czystosci. Wynika z tego, ze w okresie
od 2001 r. do 2006 jakos¢ wody rzeki Stobrawy w przekroju Olesno ulegta po-
gorszeniu.

Jezeli chodzi o wody rzeki Stobrawy na terenie gminy Kluczbork to wody
te nie sa objete monitoringiem podstawowym badan jako$ci wod powierzchnio-
wych wojewddztwa opolskiego.

OCENA ZLEWNI RZEKI STOBRAWY POD KATEM DOSTAWY MATERII
DO ZBIORNIKA KLUCZBORK

Podatno$¢ zbiornika na eutrofizacje mozna oceni¢ na podstawie systemu
zaproponowanego przez Bajkiewicz-Grabowska [2002]. Cechami opisujacymi
stopien oddziatywania zlewni zbiornika na zbiornik jest m.in. wspolczynnik
jeziora Ohle’go, typ bilansowy jeziora. Stopien oddziatywania zlewni bezpo-
sredniej okreslaja: bezodptywowos¢ terenu, sredni spadek zlewni, gestos¢ sieci
rzecznej, utwory powierzchniowe i sposob uzytkowania zlewni.

W tab. 2 przedstawiono oceng zlewni zbiornika Kluczbork jako dostawcy
materii do zbiornika.
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Tabela 2. Ocena zlewni rzeki Stobrawy — dostawcy materii do zbiornika Kluczbork
Table 2. The valuation of the catchment Stobrawa river — from which tha matter flows
into the body of water reservoir Kluczbork

Kryterium podane przez Liczba
Charakterystyka zlewni zbiornika Kluczbork Bajkiewicz-Grabowska ,
[2002] punktow
Wsp. jeziora (wsp. Ohle’go) —
iloraz A zlewni (126 km?) i F 226 >150 3
zbiornika (55,7 ha przy NPP)
Typ bilansowy zbiornika Przeptywowy Przeptywowy 3
Morfometria zlewni
- gesto$¢ sieci rzecznej [km - km'z] 1,1 1,0—-1,5 2
- §redni spadek zlewni 4,1 <5 0
- obszary bezodptywowe (%) 4 <20 3
utwory czwartorzedowe,
Budowa geologiczna zlewni glowme plaskl ' zwiry Gliniasto-piaszczysta 2
zalegajace na itach trze-
ciorzgdowych
Zalesienie 73%, uzytki nglvlv‘"mg’s‘cnj; 1?0232“
Uzytkowanie zlewni rolne 22,6%, powierzch- %P 3
. rolnicza z zabudowa,
nia zabudowana 4,4% .
rolnicza z zabudowa
Srednia 2,28

Zr6dto: Bajkiewicz-Grabowska E., 2002, oprac. whasne
Source: Bajkiewicz-Grabowska E., 2002, own work

Ocena koncowa — $rednia arytmetyczna punktéw uzyskanych z oceny po-
szczegblnych cech - wynosi 2,28 i kwalifikuje zlewnig rzeki Stobrawy, od zro-
det do przekroju zbiornika, do grupy 4 podatno$ci: zlewnia odznacza si¢ duza
mozliwo$cia dostarczania materii do zbiornika.

Jak podaje Koc i Skwierawski [2004] sposéb uzytkowania zlewni 3 zbior-
nikéw wodnych potozonych Pojezierzu Olsztynskim mial znaczacy wpltyw na
ksztaltowanie si¢ jakosci wody w tych zbiornikach. Wyniki przeprowadzonych
badan wskazuja, iz mate zbiorniki wodne sa ekosystemami podatnymi na degra-
dacje. Mata powierzchnia i objgtos¢ wody w stosunku do wielkosci zlewni, do-
datkowo bardzo czgsto bezposrednie sasiedztwo z réznego rodzaju zroédltami
zanieczyszczen czyni je wrazliwymi i podatnymi na procesy degradacji [Koc
i Skwierawski 2004].

Jezeli chodzi o zbiornik Kluczbork to w Raporcie [Raport 2005] przedsta-
wiono, ze: ,,w zbiorniku nastapi znaczne pogorszenie jakosci wody. Nastapi
spadek zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie, zwigkszy si¢ temperatura
wody a takze odczyn wody”. Rowniez w pracy [Wiatkowski M., 2009] przed-
stawiono, ze projektowany zbiornik Kluczbork, przy takim tadunku biogenow
1 parametrach, bedzie eutroficzny.
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Obecnie dostawa biogenow ze zrodel punktowych i obszarowych (w tym
rolniczych), wywolujaca antropogeniczna eutrofizacje wod, jest gtownym za-
grozeniem osiagnigcia dobrego stanu wod stojacych w Polsce. Eutrofizacja wod
jest jednym z najpowazniejszym zagrozen jako$ci wod $rodladowych i przy-
brzeznych [Soszka H., 2009]. W zwiazku z tym, nalezy jej przeciwdziala¢, m.in.
wykonujac odpowiednie zabiegi w uzytkowaniu zlewni zbiornikoéw, uporzad-
kowujac gospodarke wodno-$ciekowa i stosujac zbiorniki wstgpne [Czamara W.,
i inni 2008, Skonieczek P., Koc J., 2008].

WNIOSKI

1. Przeprowadzona analiza wody rzeki Stobrawy wykazata, ze zawartos¢
azotandéw, amoniaku, fosforanéw, fosforu ogoélnego, BZTs, tlenu rozpuszczone-
go i zawiesiny ogodlnej przekroczytly wartosci graniczne dla klasy II jakosci wod
odnoszace sig do jednolitych czesci wod powierzchniowych.

2. Wody rzeki Stobrawy uznano za wody eutroficzne i stwierdzono takze,
ze badane wody nie sa wrazliwe na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zrodet
rolniczych.

3. Z punktu widzenia procesu eutrofizacji uwarunkowania hydrochemicz-
ne wystepujace w zlewni rzeki Stobrawy, w aspekcie realizowanego zbiornika
Kluczbork, sa dla niego niekorzystne. Badania wykazaly, ze zanieczyszczenie
wod dopltywajacych do zbiornika Kluczbork jest duze, w zwiazku z czym woda
ta moze pogorszy¢ jakos¢ wody retencjonowanej w zbiorniku.

4. Ocena zlewni jako dostawcy materii do zbiornika Kluczbork wykazata,
ze zlewnia odznacza si¢ duza mozliwos$cia dostarczania materii do zbiornika.

5. Wykazano, ze w zlewni rzeki Stobrawy dostawa biogenow nastgpuje ze
zrodet punktowych oraz obszarowych (w tym rolniczych) i stanowi gléwne za-
grozenie dla wod zbiornika. W zwiazku z tym, nalezy podja¢ zabiegi minimali-
Zujace to zagrozenie, m.in. uporzadkowujac gospodarke wodno-$ciekowsq i sto-
sujac zbiorniki wstepne.

6. Wykorzystanie znajomos$ci profilu zmian wskaznikow jakosci wody
rzeki, na ktorej chcemy zlokalizowaé¢ zbiornik, powinno stanowi¢ warunek do
ich budowy. Na tej podstawie powinno si¢ prognozowac jakos¢ wody w przy-
sztym zbiorniku i podejmowac wilasciwe decyzje gospodarcze w zlewni projek-
towanych zbiornikow w aspekcie retencjonowania, uzytkowania oraz ochrony
wody w zbiorniku.
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