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Streszczenie

Parametry sieci transportu rolniczego stanowig istotny element
wplywajacy na koszty funkcjonowania gospodarstw rolniczych. Odpo-
wiedni ksztatt sieci drogowej, jej odpowiednia gestosé oraz jakos¢ (w tym
szeroko$¢ drog oraz rodzaj ich utwardzenia) powinien zapewnia¢ szybki
i sprawny transport pomi¢dzy siedliskiem gospodarstwa a uzytkowanymi
przez niego dziatkami. Analiza parametréw rzeczywistej sieci drogowe;j
na duzych obszarach jest utrudniona ze wzgledu na obszerne zbiory da-
nych konieczne do przetworzenia w trakcie takiej analizy oraz koniecz-
no$¢ weryfikacji danych w terenie lub przy uzyciu metod wykorzystuja-
cych zobrazowania lotnicze lub satelitarne.

Artykut przedstawia propozycje cze¢Sciowo automatycznej metody
identyfikacji ksztattu sieci transportowej oraz obliczenia takich wielkosci
jak jej dlugosé czy gestos¢ na jednostke powierzchni, przydatng do wy-
korzystania na stosunkowo duzych obszarach. Proces obliczeniowy oraz
wyniki zaprezentowano na przyktadzie powiatu dabrowskiego, znajdu-
jacego si¢ w potnocno-wschodniej czeSci wojewodztwa matopolskiego.

Stowa kluczowe: drogi transportu rolniczego, obszary wiejskie, scalenia gruntow
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Summary

Parameters of agricultural transport network is an essential ele-
ment which determining the costs of agricultural holdings. The proper
shape of the road network, suitable density and the quality (in particular
the width of the roads and the type of their surface) should provide a quick
and efficient transport between home farm and some of the parcels. The
analysis of the actual parameters of the road network in large areas is
impeded due to the extensive data sets need to be processed in the course
of this analysis and also the necessity of verifying the data in the field or
by using the methods of aerial and satellite imaging.

The article presents a proposal for partially automated meth-
ods of identifying the shape of transport network and the calcula-
tion of such size as its length or density per unit area, useful for rel-
atively large areas. The calculation process and the results were
presented on the example of Dgbrowski administrative district which
is located in the north-eastern part of Malopolska voivodeship

Key words: the road of agricultural transport, rural areas, land consolidation.

WSTEP

Uporzadkowanie sieci drog transportu rolniczego jest jednym z trzech
glownych celow dziatania o nazwie ,,scalenie gruntow” w Projekcie Programu
Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2014 — 2020 (Projekt PROW 2014-2020).
Scalenie gruntéw jest w praktyce jedynym kompleksowym narzgdziem umozli-
wiajgcym poprawe ksztaltu sieci transportowej na obszarach objetych tym dzia-
faniem, poprawa jakosci sieci transportowej stanowi bowiem jeden z gtéwnych
celow prac scaleniowych (Radziszewska W., Jaroszewicz J., 2012). W postepo-
waniu scaleniowym, w projekcie szczegétowym, mozna dokonaé¢ wydzielenia
gruntéw niezb¢dnych pod budowe nowych badz przebudowe istniejacych drég,
ktorych realizacja jest mozliwa dzigki funduszom przeznaczonym na zagospo-
darowania poscaleniowe (Ustawa 1982). Istotne jest rowniez dostosowanie gg-
stosci sieci transportowej do nowej struktury przestrzennej gruntow po scaleniu
(Janus J., 2011), co moze oznacza¢ zarowno zmniejszenie, jak i zwigkszenie
wskaznika gestosci drog oraz zlikwidowanie zjawiska wystepowania dziatek nie
posiadajacych bezposredniego polaczenia z siecig drogowa.

Tak istotny element rolniczej przestrzeni produkcyjnej, jakim jest sie¢
drég transportu rolniczego, ktdry w sposob istotny wptywa na mozliwos$¢ prawi-
dtowego funkcjonowania gospodarstw rolnych (Harasimowicz S., 2001, Hopfer
A.,11n. 1980), powinien by¢ uwzgledniony na etapie typowania wsi do przepro-
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wadzenia prac scaleniowych. Analiza parametréw rzeczywistej sieci drogowe;j
na duzych obszarach jest utrudniona ze wzgledu na obszerne zbiory danych ko-
nieczne do przetworzenia w trakcie takiej analizy oraz konieczno$¢ weryfikacji
danych w terenie lub przy uzyciu metod wykorzystujacych zobrazowania lotni-
cze lub satelitarne.

Artykut przedstawia propozycje czeSciowo automatycznej metody iden-
tyfikacji ksztaltu sieci transportowej oraz obliczenia takich wielkosci jak jej
dhugos¢ czy gesto$¢ na jednostke powierzchni, przydatng do wykorzysta-
nia na stosunkowo duzych obszarach. Badanie parametrow sieci transpor-
towej wykonano dla wszystkich 80 obrgbéw ewidencyjnych wchodzacych
w sktad powiatu dgbrowskiego, znajdujacego si¢ w potnocno-wschodniej czesci
wojewodztwa malopolskiego.

OBLICZENIE WYBRANYCH PARAMETROW SIECI
TRANSPORTU ROLNICZEGO

Dane graficzne i opisowe operatu ewidencji gruntow i budynkéw w posta-
ci cyfrowej umozliwiaja zautomatyzowanie obliczenia niektorych parametrow
sieci drogowej. Natomiast zastosowanie odpowiednich narzedzi informatycz-
nych pozwala na przetwarzanie duzych zbioréw informacji, co wiaze si¢ z obje-
ciem analizami znacznych obszarow: pojedynczych obrebdw, gmin, powiatow,
a nawet wojewodztw.

W niniejszym artykule, badaniami objeto 80 obrgbow ewidencyjnych po-
wiatu dabrowskiego. Dla kazdego z nich obliczono dtugos¢ sieci drogowej, po-
wierzchni¢ gruntow zajetych pod drogi, procentowy udzial powierzchni drog
w powierzchni ogolnej obrebu oraz gestos¢ w km/ha.

Proces obliczeniowy parametrow sieci drogowej poprzedzony zostat
utworzeniem zidentyfikowanego zbioru elementow sieci drogowej. Analiza ta
sktadata si¢ z trzech etapow, wykonywanych niezaleznie dla kazdego z obrebow
ewidencyjnych. Pierwszym z nich byla graficzna identyfikacja wszystkich dzia-
ek, ktore na podstawie analizy danych z ewidencji gruntéw i budynkow praw-
dopodobnie stanowig drogi. Etap drugi to weryfikacja tego zbioru przy uzyciu
ortofotomapy, przy czym w wyniku tej weryfikacji zbior ten byt powigkszany
o nowe dzialki oraz pozbawiany dziatek nie stanowigcych elementow sieci dro-
gowej. Trzeci etap to identyfikacja sieci drogowej sasiadujacej z granicami opra-
cowywanych w danym momencie obrebow. W uzasadnionych przypadkach do
sieci drogowej zaliczono rowniez takie dziatki, ktorych nie wykazata wykonana
analiza uzytkowania wedhug danych ewidencji gruntow i budynkow, jednak we-
ryfikacja przy uzyciu ortofotomapy wskazata na koniecznos$¢ zaliczenia ich do
tworzonego zbioru.
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Przeprowadzona analiza nie uwzglgdnia zardbwno nieformalnych przejaz-
dow przez wiasne pola, jak i innych wlascicieli gruntow, jak tez wystepowania
urzadzonych i dobrze utwardzonych drog, ktorych przebieg nie jest w zaden
sposob powigzany z istniejacym uktadem dziatek ewidencyjnych.

Przeprowadzona analiza dla wszystkich obrgbow powiatu dabrowskie-
go pozwolila na przedstawienie zidentyfikowanego zbioru elementow sieci
drogowej (rysunek 1).

zrodlo: obliczenia wiasne na podstawie danych egib
source: the author’s study based on the data of the ground and building registration

Rysunek 1. Rozmieszczenie drog transportu rolnego na obszarze
powiatu dgbrowskiego
Figure 1. The map of agricultural transport road network
in the Dabrowski administrative district.

Liczbowe dane przedstawiajace parametry sieci drogowej w poszczegol-
nych obrebach powiatu dabrowskiego przedstawia tabela 1. W tabeli oprocz da-
nych objetych analizg, zawarto takze warto$¢ wskaznika okreslajacego nat¢zenie
zjawiska braku dostepu dziatek do sieci drogowej, ktorego sposob obliczenia
przedstawiono w artykule (Taszakowski J., Janus J., 2013). Wyst¢epowanie zja-
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wiska dziatek bez dostgpu do drogi jest rowniez istotne z punktu widzenia ty-
powania wsi do scalen i powinno by¢ uwzglednianie na tym etapie wlasnie ze
wskaznikiem okreslajacym gestos¢ sieci drogowe;.

Tabela 1. Wyniki obliczen zwigzanych z analiza gestosci sieci drogowej obrebow
powiatu dgbrowskiego
Table 1. The results of the calculations related to the analysis of the density of the road

network for every parts of the Dabrowski administrative district.
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1 Bolestaw Bolestaw | 512.7 | 44.1 | 16.7 33 0.09 39
2 Kanna Bolestaw | 511.4 | 31.7 | 103 | 2.0 | 0.06 21
3 Kuzie Bolestaw | 200.8 | 17.7 | 7.1 3.5 | 0.09 16
4 Pawtow Bolestaw | 1829 134 | 54 29 | 0.07 51
5 Podlipie Bolestaw | 325.0 | 252 | 9.1 2.8 0.08 73
6 Samocice Bolestaw | 735.0 | 504 | 19.0 | 2.6 | 0.07 69
7 Strojcow Bolestaw | 209.6 | 10.7 | 3.2 1.5 | 0.05 33
8 Swiebodzin Bolestaw | 505.5| 353 | 10.7 | 2.1 0.07 29
9 Tonia Bolestaw | 385.7 | 21.6 | 7.8 2.0 | 0.06 49
10 Dabrowa Dabrowa T. | 375.6 | 70.3 | 27.2 7.3 0.19 30
11 Bagienica Dabrowa T. |1354.8| 165.5 | 44.6 | 3.3 | 0.12 34
12 Ruda Dabrowa T. | 578.1 | 78.3 | 22.1 38 | 0.14 53
13 Brnik Dabrowa T. | 7483 | 75.1 | 163 | 22 | 0.10 72
14 Gruszow Maty Dabrowa T. | 324.1 | 25.8 | 8.7 2.7 | 0.08 23
15|  Gruszow Wielki Dabrowa T. |1035.2| 78.5 | 239 | 23 | 0.08 66
16| Laskéwka Chorgska | Dabrowa T. | 444.0 | 21.6 | 6.4 1.4 0.05 67
17 Lipiny Dabrowa T. | 713.7 | 106.0 | 27.2 | 3.8 | 0.15 26
18 Nieczajna Dabrowa T. [1680.7| 197.9 | 61.1 36 | 0.12 66
19 Smegorzéw Dabrowa T. [1525.2| 112.5 | 41.8 2.7 0.07 88
20 Sutkow Dabrowa T. | 580.6 | 29.9 | 12.6 | 2.2 | 0.05 98
21 Szarwark Dabrowa T. [1376.0| 89.4 | 25.3 1.8 0.06 82
22 Zelazoéwka Dabrowa T. | 660.9 | 36.4 | 14.0 2.1 0.06 46
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23 Morzychna Dabrowa T. | 246.5 | 21.5 | 5.2 2.1 0.09 17
24 Greboszow Greboszow | 556.0 | 40.8 | 13.6 | 2.5 | 0.07 42
25 Bieniaszowice Gregboszow | 249.2 | 21.6 | 5.1 2.0 0.09 13
26 Biskupice Greboszow | 283.3 | 13.1 | 3.1 1.1 0.05 20
27 Borusowa Greboszow | 687.6 | 40.3 | 12.5 1.8 0.06 38
28 Hubenice Greboszow | 303.9 | 24.1 | 6.0 2.0 | 0.08 42
29 Karsy Greboszow | 241.7 | 17.0 | 6.0 2.5 0.07 18
30 Koztow Greboszow | 215.6 | 20.0 | 6.5 3.0 | 0.09 42
31 Lubiczko Gregboszow | 350.6 | 185 | 7.1 2.0 0.05 69
32 Okreg Greboszow | 131.9 | 7.1 3.0 2.3 0.05 0
33|  Ujscie Jezuickie Greboszow | 4309 | 26.8 | 7.7 1.8 | 0.06 28
34| Wola Gregboszowska | Greboszéw | 344.8 | 352 | 9.1 2.6 0.10 23
35| Wola Zelichowska | Greboszéow | 385.6 | 39.8 | 12.9 33 0.10 51
36 Zapasternicze Greboszow | 83.8 | 6.9 2.2 2.7 0.08 56
37 Zawierzbie Greboszow | 68.3 | 3.9 1.7 2.5 0.06 49
38 Zelichow Greboszow | 517.0 | 38.0 | 15.0 2.9 0.07 43
39 Medrzechow Medrzechow |1549.2| 90.3 | 36.2 | 23 0.06 80
40 Grady Medrzechow | 723.2 | 33.7 | 11.9 1.6 0.05 70
41 Kupienin Medrzechow| 564.4 | 45.5 | 13.9 2.5 0.08 52
42 Odmet Medrzechow| 330.6 | 21.4 | 7.0 2.1 0.06 57
43 | Wola Medrzechowska | Medrzechéw| 514.4 | 37.8 | 14.6 | 2.8 0.07 77
44 Wojcina Medrzechow| 375.7 | 16.1 | 7.5 2.0 | 0.04 64
45 Wolka Gradzka  |Medrzechow| 381.1 | 154 | 5.6 1.5 | 0.04 74
46 Olesno Olesno 904.6 | 71.1 | 27.1 3.0 | 0.08 39
47 Adamierz Olesno 33791 16.0 | 5.3 1.6 | 0.05 100
48 Cwikow Olesno  [1082.1| 52.4 | 19.9 1.8 | 0.05 48
49 | Dabréwka Gorzycka Olesno 140.1 | 9.2 23 1.6 0.07 32
50| Dabrowki Brenskie Olesno 864.6 | 75.1 | 20.1 2.3 0.09 34
51 Niwka Olesno 193.1| 147 | 5.8 3.0 | 0.08 49
52 Olesnica Olesno 52431 315 | 11.2 2.1 0.06 63
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53| Pilcza Zelichowska Olesno 246.1 | 17.2 | 8.5 34 0.07 54
54 Podborze Olesno  [1001.1| 64.7 | 199 | 2.0 | 0.06 31
55 Swarzéw Olesno 609.3 | 354 | 114 1.9 0.06 69
56 Wielopole Olesno  [1050.6 59.4 | 23.3 2.2 0.06 65
57 Zalipie Olesno 805.3 | 56.2 | 24.1 3.0 | 0.07 65
58 Radgoszcz Radgoszcz (4201.3| 229.3 | 83.3 2.0 0.05 82
59 Luszowice Radgoszcz [1961.2| 1219 | 426 | 22 0.06 80
60 Matec Radgoszcz | 544.8 | 36.9 | 134 2.5 0.07 40
61 Smykow Radgoszcz [1489.3| 57.4 | 21.9 1.5 0.04 53
62 Zdzary Radgoszcz | 612.2 | 107.7 | 30.7 5.0 0.18 19
63 Szczucin Szczucin | 684.5| 93.5 | 40.0 | 59 | 0.14 41
64 Borki Szczucin | 782.0 | 51.6 | 18.7 2.4 0.07 67
65 Brzezowka Szczucin | 644.4 | 46.5 | 12.5 1.9 | 0.07 89
66 Dabrowica Szczucin | 936.7 | 61.6 | 24.4 2.6 0.07 73
67 Delastowice Szczucin | 430.2 | 26.7 | 11.9 2.8 0.06 76
68 |Laskowka Delastowska| Szczucin | 239.4 | 16.1 | 4.8 2.0 0.07 33
69 Lubasz Szczucin  |1058.1| 56.6 | 21.6 | 2.0 | 0.05 88
70| Leka Szczucinska Szczucin | 159.4 | 102 | 3.1 1.9 0.06 27
71 Leka Zabiecka Szczucin | 120.2 | 9.3 2.9 24 | 0.08 28
72 Maniow Szczucin | 749.1| 69.8 | 192 | 2.6 | 0.09 10
73 Radwan Szczucin | 864.2 | 553 | 20.7 24 0.06 66
74 Skrzynka Szczucin  |1007.2| 54.2 | 246 | 2.4 | 0.05 83
75 Stupiec Szczucin |1578.1| 118.1 | 37.8 | 2.4 | 0.07 52
76 Suchy Grunt Szczucin | 684.8 | 50.0 | 18.1 2.6 0.07 44
77 Swidrowka Szczucin | 280.6 | 12.4 | 4.6 1.6 | 0.04 85
78| Wola Szczucinska Szczucin | 461.6| 372 | 119 | 2.6 | 0.08 42
79 Zabrnie Szczucin | 881.6 | 73.4 | 26.0 2.9 0.08 56
80 Zatuze Szczucin | 383.1 | 28.6 | 8.6 2.2 | 0.07 77

zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych egib
source: the author’s study based on the data of the ground and building registration
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OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Powiat dabrowski okazal si¢ bardzo zréznicowany pod wzglgdem nate-
zenia wskaznika okreslajgcego gestos¢ sieci drogowej, ktorego wartosci i prze-
strzenne rozmieszczenie przedstawia rysunek 2.

POWIAT DABROWSKI

Wartos¢ wskaznika gestosci drog

Strojcow Kup
(\"‘Tonia
Kanna Pawiow

Bolastaw ~Medrzechow

\GruszowiWielki
Griiszow]Maty m

[10.04-0.058

l:l 0.058 - 0.060 Zelazéwka SIS
[ 0.060 - 0.070 Laskéwka ChoFlska
I 0.070 - 0.090

I 0.090 - 0.190

zrodto: obliczenia wlasne
source: the author’s study

Rysunek 2. Zroznicowanie wskaznika gestosci drog w poszczegolnych obrgbach
powiatu dabrowskiego.
Figure 2. Differentiation of the indicator of the density of roads in particular
parts of the Dabrowski administrative district

Najwyzsza wartos¢ wskaznika okreslajacego gestos¢ sieci drogowej maja
obreby zaznaczone na rysunku 2 kolorem najciemniejszym. Sg to Zdary (0.18
km/ha), Lipiny (0.15 km/ha), Nieczajna (0.14 km/ha), Wola Zelichowska (0.1
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km/ha), Wola Greboszowska (0.1 km/ha) oraz Brnik (0.1 km/ha). Natomiast
najnizsza wartos¢ wskaznika otrzymaly obreby zaznaczone na rysunku 2 naj-
jasniejszym kolorem. Najnizsza warto$¢ omawianego wskaznika (0.04 km/ha)
otrzymaty obreby: Wojcina i Wolka Gradzka, Smykow oraz Swidrowka.

POWIAT DABROWSKI

Wartos¢ wskaznika zwigzanego z brakiem
dostepu do sieci drogowej

Dalestowice

mm

. H
Wola Greboszowska
Greboszow,

Ujscie Jezuickie
Okreg

Bieniaszowice,

Legenda

[ 0.00 - 20.00

[ 20.00 - 40.00
1 40.00 - 60.00
B 60.00 - 80.00
I 30.00 - 100.00 0 5 10 km

zrodto: [Taszakowski J., Janus J. 2013]
source: [Taszakowski J., Janus J. 2013]

Rysunek 3. Przestrzenne zrdéznicowanie obr¢bow powiatu dgbrowskiego ze wzgledu
na warto$¢ wskaznika okreslajacego natezenie obszaro6w pozbawionych potaczenia
z siecig drogowa (wWyzsza warto$¢ wskaznika oznacza wigksze natezenie
wystepowania tego niekorzystnego zjawiska)

Figure 3. Spatial differentiation of parts of Dabrowski administrative district as refers
to the value of the indicator determining the intensity of the areas without
connection to the road network.
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Wyniki analizy wskaznika dotyczacego gestosci sieci drogowej i jego
przestrzenny rozktad zostaty porownane z drugim rowniez bardzo istotnym
wskaznikiem charakteryzujacym sie¢ drog transportu rolnego. Przestrzenne roz-
mieszczenie obrebow powiatu dgbrowskiego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika
okreslajacego natgzenie obszaréw pozbawionych potaczenia z siecig drogowa
przedstawia rysunek 3.

Z analiz obu wskaznikéw wynika jednoznacznie, ze brak dojazdu do
dziatek oraz gestos¢ sieci drogowej przyjmuja zréoznicowane wartosci. Wysoka
warto$¢ wskaznika okreslajgcego natezenie obszardw pozbawionych potagczenia
z siecig drogowq $wiadczy o wielkiej potrzebie przeprowadzenia prac scalenio-
wych, ale takze o koniecznosci przeznaczenia wysokich naktadow finansowych
na urzadzenie nowej sieci drogowej (Taszakowski J., Janus J. 2013). Niska war-
tos¢ wskaznika gestosci sieci drogowej swiadczy o niewystarczajacej ilosci drog
w przeliczeniu na 1 ha. Natomiast jego wysoka warto$§¢ moze by¢ interpretowana
na dwa sposoby. Przede wszystkim §wiadczy o dobrze rozwinigtej sieci drogo-
wej. Jednakze w konteks$cie urzadzeniowo-rolnym wskazywac¢ moze rowniez na
za duza ilo$¢ drog, wynikajaca w glownej mierze z niekorzystnego uktadu grun-
towego. Wysoka gestos¢ drog moze zosta¢ odpowiednio zmniejszona na skutek
przeksztatcenia wadliwego uktadu gruntowego w procesie scalenia gruntow.

Chcac poprawnie zinterpretowaé wskaznik gestosci drog w aspekcie typo-
wania wsi do scalen, jego wartos¢ zestawic nalezy ze wskaznikiem okreslajacych
zjawisko wystepowania dziatek bez dostepu do drogi publicznej. Z analizy po-
rownawczej wynika, ze niska warto$¢ wskaznika gestosci sieci drogowej 1 wyso-
ka warto$¢ wskaznika dziatek bez dostepu do drogi publicznej, zauwazona w ob-
rebach Lubasz, Skrzynka, Sutkow, Radgoszcz i Adamierz, $wiadcza o wysokich
potrzebach w zakresie urzadzeniowo-rolnej przebudowy wsi. Wysoki wskaznik
gestosci 1 niski dzialek bez dostgpu do drogi publicznej, zauwazony w analizie
poréwnawczej w obrebie Zdary, wskazuje na prawidtowo uksztattowana sieé
drogowa, zapewniajaca dojazd do prawie wszystkich dziatek.

PODSUMOWANIE

Badania wykazaty, ze gestos¢ drog w powiecie dabrowskim jest zréznico-
wana, a interpretacja warto$ci wskaznika nie jest do konca jednoznaczna. Jego
niska wartos¢ §wiadczy w prawdzie o zbyt matej ilosci drog, natomiast jego
wysoka warto$¢ z jednej strony mowi o bardzo dobrze rozwinigtej sieci drogo-
wej. Z drugiej za$ strony, z punktu widzenia poprawnosci uktadu gruntowego,
swiadczy¢ moze o koniecznosci jego przebudowy w celu ograniczenia gruntow
przeznaczonych pod drogi.
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Wybrane parametry sieci drog...

Do zalet zaproponowanego wskaznika przy odpowiedniej formie danych
1 zastosowaniu odpowiednich narzgdzi informatycznych jest tatwosc¢ obliczenio-
wa oraz mozliwo$¢ wykonywania analiz na szeroka skalg (obrgb, gmina, powiat,
a w konsekwencji calego wojewodztwa).

Zaprezentowane badania dotyczace wyznaczenia wskaznika okreslajacego
gestose sieci drogowej oraz zestawienie jego wynikow z wartosciami wskaznika
okreslajacego zjawisko wystepowania dzialek bez dostepu do drogi publiczne;j
sg cenng wskazowka w procesie typowania obszarow kwalifikujacych si¢ do
przeprowadzenia kompleksowych prac scaleniowych. Dopiero zestawienie tych
dwoch wskaznikéw umozliwia poprawng interpretacje wynikow oraz wskazanie
obszaréw szczegdlnie wymagajacych poprawy rolniczej przestrzeni produkcyj-
nej w zakresie parametrow sieci drogowe;.
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