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EVALUATION DRIP IRRIGATION IN THE CULTIVATION OF
TOMATO GREENHOUSE IN THE CONDITIONS
OF PRODUCTION

Streszczenie

Celem pracy byta ocena nawodnienia kroplowego w uprawie po-
midora, prowadzonego w szklarniach jako najbardziej ekonomicznego
i powszechnie stosowanego systemu nawodnien. Obicktem badan byto
gospodarstwo ogrodnicze o powierzchni 2 ha, potozone 20 km od Kalisza
w miejscowosci Szczytniki.

W gospodarstwie zastosowano nawadnianie kroplowe uprawy
pomidora w ilosci 50000 roslin. Wybrany sposob nawadniania spowo-
dowat skrocenie czasu pracy, zmniejszenie naktadow na jednostke pro-
dukcji oraz wzrost wydajnosci pracy. Uprawa pomidora odbywata sig¢
na welnie mineralnej, dlatego niezbedne stato si¢ systematyczne na-
wadnianie powigzane z dozowaniem roztworow, w ktorych zawartosé
sktadnikéw pokarmowych wymaga dostosowania do okreslonej fazy
wzrostu ro§liny z uwzglednieniem indywidualnych wymagan odmiany.

Stowa kluczowe: szklarnie, uprawa i nawadnianie kroplowe pomidora
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Abstract

Aim of this study was to evaluate the drip irrigation based on tomato
crops in greenhouses carried out as the most economical and widely used
irrigation system. The object of the study was a horticultural farm with an
area of 2 hectares, which is located 20 km from Kalisz town, close to Szczyt-
nikivillage, near the Kalisz — £.6dz route. A drip irrigation system intended
to irrigate 50,000 plants is used in the farm. This system is the best tomato
irrigation system currently available on the market. It reduces the operat-
ing time resulting in reduction of expenditures per unit of output and la-
bour productivity growth. On the farm tomato cultivation is carried out on
mineral wool, which makes necessity of systematically irrigation associat-
ed with dispensing solutions, where the nutrient content needs to be adapt-
ed to a particular stage of the crop, considering individual needs variety.

Key words: greenhouses, tomato growing and drip irrigation.

WSTEP

W ostatnich latach uprawa pomidoréw pod ostonami stala si¢ wazna czg-
scig produkcji warzyw w Polsce. W roku 2010 uprawa warzyw pod ostonami
osiagneta 4891 ha w 12463 gospodarstwach. Jest znamienne, ze w 6191 gospo-
darstwach produkowano pomidory. W roku 2012 areat ten zwigkszyt si¢ do 2300
ha. Lacznie wyprodukowano 435 tys. ton pomidoréw, co klasyfikuje Polske na 5
miejscu w UE (Maciejuk 2013).

Popyt na pomidory powoduje podjecie intensyfikacji produkcji poprzez
stworzenie w ogrodnictwie nowoczesnych metod melioracyjnych i hodowlanych
(Szafranski i in. 1998, Bykowski i in. 2003). Wymusza to stworzenie jak najko-
rzystniejszych warunkow zapewniajacych uzyskanie wysokich plonéw przy jak
najnizszych wydatkach (Rutkowski i Wojciech 2008). Jednym ze sposobow na
obnizenie kosztow produkcji moze by¢ oszczedne 1 precyzyjne gospodarowa-
nie wodg oraz wykorzystanie nawozdéw mineralnych, stosujac nawozenie razem
z nawadnianiem kroplowym (Pacholak i in. 1995, Rzekanowski i in. 2001, Wi-
chrowska i in. 2007). Obecnie jest ono najbardziej ekonomicznym systemem na-
wadniania pomidorow, dostepnym na rynku (Jeznach 2009). System ten skraca
czas pracy powodujac zmniejszenie naktadow na jednostke produkcji. System
kroplowy nawadniania nie powoduje zwilzania calych roslin, woda jest podawa-
na tylko w strefie korzenia, co w efekcie zmniejsza ryzyko porazenia roslin przez
choroby grzybowe i bakteryjne. Mozliwo$¢ powolnego nawadniania pozwala na
utrzymania statej, optymalnej wilgotnosci podtoza, co przyczynia si¢ do wzro-
stu 1 poprawy jakosci owocow. Istotng zaletg tego systemu jest rowniez moz-
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liwo$¢ pelnego zautomatyzowania procesu nawadniania i polagczenia go z na-
wozeniem ro$lin sktadnikami pokarmowymi. Dzi¢ki stosowanemu nawodnieniu
istnieje mozliwos$¢ bezposredniego podania srodkéw ochrony roslin w strefie
korzeniowej, co jest szczegolnie przyjazne srodowisku ze wzgledu na bardzo
dobre ich wykorzystanie i bardzo niskie emisje do srodowiska. System zapewnia
rownomierny rozdzial wody na wszystkie ro§liny w tym samym czasie. Koszt
zatozenia takiego systemu nawodnieniowego bardzo szybko si¢ zwraca. Wada
jest wymagana czysta woda, nie zawierajaca soli zelaza i zanieczyszczen mecha-
nicznych, gdyz moga one powodowac zatykanie emiterow. Niekorzystnym zja-
wiskiem jest rowniez ograniczony rozwoj systemu korzeniowego roslin, ktory
odbywa si¢ jedynie w niewielkiej odlegtosci od kroplownika.

CEL, PRZEDMIOT I METODYKA BADAN

Celem pracy jest ocena zastosowanego nawadniania kroplowego w upra-
wie pomidora, prowadzonej w szklarni zblokowanej typu Venlo. Badania pro-
wadzono w indywidualnym gospodarstwie ogrodniczym o powierzchni 2 ha
(50000 roslin), potozonym w miejscowosci Szczytniki. W badanym gospodar-
stwie prowadzono uprawe pomidora odmiany “Sandoline’.

W gospodarstwie po raz pierwszy testowano odmiang “Sandoline F1°, kto-
ra w poroéwnaniu z wczesniejszymi uprawami np. ‘Brooklyn F1°, Iepiej plonowa-
la, co zdecydowato o jej zastosowaniu i oplacalnosci. Zacheta do zastosowania
uprawy pomidora odmiany "Sandoline F1° byt rowniez fakt, ze zbiér wcezesniej-
szych odmian odbywat si¢ w polowie lipca, gdy duzy wysyp pomidorow i ceny
drastycznie spadaty. Odmiana ‘Sandoline F1' pozwala rozpocza¢ zbior o 2 ty-
godnie wczesniej (w czerwcu). Nie bez znaczenia w tej odmianie bylo bardzo
dobra (az do kofica uprawy) duza wielko$¢ owocoéw w poszczegodlnych gronach.
Cenng cechg tej odmiany jest rowniez odpornos¢ jej na nicienie i brunatng pla-
misto$¢ lisci, dzigki czemu bez duzego ryzyka mozna ja sadzi¢ na stanowiskach,
na ktérych wezesniej juz uprawiano pomidory. Do pozytywnych cech tej odmia-
ny mozna takze zaliczy¢: silny wigor, dobry balans genetyczno-wegetacyjny,
dobre wigzanie owocow, regularnie prowadzenie w 10 Iub 11 gronach. Owoce
maja mas¢ od 160 do 180 g o barwie intensywnie czerwonej, okragly ksztalt,
sg twarde 1 dlugo zachowujg jako$¢ handlowa. Pomidory wysadzone zostaly na
welnie mineralnej, a grunt przykryto biatg folig. Pomidory posadzono systemem
pasowo rzedowym. Miedzy ro$linami pozostawiono pas o szerokosci 1,0 m .
Odleglos¢ migdzy roslinami w rzedach wynosita 0,4 m, a ilo$¢ wysadzonych
roslin wynosita 2,5 sztuk na 1 m? powierzchni.

Zrédtem wody do nawadniania byta studnia glebinowa o glebokosci 120
m. W celu usuni¢cia nadmiaru zelaza z wody zostal zastosowany aerator ci$nie-
niowy o wydajnosci 4 m’h’', ktory wprowadza sprezone powietrze do wody

23



Daniel Liberacki, Piotr Stachowski, Pawel Kozaczyk

w postaci drobnych pecherzykoéw. Napowietrzona woda podawana byta do
zbiornika zwanego odzelaziaczem, gdzie zelazo zostato wytracone i pozostawa-
to na ztozach piasku. Po zakonczonym procesie uzdatniania, oczyszczona woda
tloczona byta do zbiornika o pojemnosci 60 m3, a nastepnie napetnita zbiornik
przy mikserze nawozowym (rys. 1).

Poniewaz w gospodarstwie uprawa pomidora odbywa si¢ na welnie mi-
neralnej, dlatego niezbgdne jest systematyczne nawadnianie powigzane z dozo-
waniem roztworéw pozywek, w ktérych zawartos¢ sktadnikow pokarmowych
wymaga dostosowania do okreslonej fazy wzrostu rosliny, z uwzglednieniem
indywidualnych wymagan odmiany. Pozywka przygotowywana byla ,,recznie”.
Przy przygotowywaniu stezonych roztworéw nie mozna byto razem laczyc
zwiazkow wapnia z fosforanami i siarczanami, ze wzgledu na wytwarzanie si¢
nierozpuszczalnych soli w wodzie, ktore przyczynialy si¢ do zatykania filtrow
i emiterow (Blaine 2005). Aby ograniczy¢ wytracanie tych zwigzkow, pozywki
przygotowano w dwoch osobnych zbiornikach. W jednym zbiorniku umieszczo-
no sole wapienne, natomiast w drugim zbiorniku umieszczono zwiazki fosforu
1 siarczany.

— -
- \
acrator |
—
zZhiornik wody
[ B water reservoir ]

potopa plebinowa
deep water purop

1 filtry piaskowe
o P sand filter B

ujgeie wo —

“{:ter [makz i dozownik  filter
nawozow
roineralnych
feeder
fertilizers

S t -
zbiornik na pozywke i kwas azotowy water reservoir of rediurn and nitrous acid
iyl = il o |
linia nawadniajgca kolektor
irrigation line collecting pipe
'

Sakee jo I Sekci 1V Sekcja V

Rysunek 1. Schemat instalacji nawadniania kroplowego w gospodarstwie
Figure. 1. Scheme of drip irrigation in household
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Czestotliwo$¢ nawodnien oraz czas ich trwania w gospodarstwie regulo-
waly urzadzenia sterujace, np. sterowniki czasowe, tensometry i maty startowe.
Sterowniki czasowe dzigki mechanizmowi zegarowemu umozliwity zaprogra-
mowanie termindw i czasu podawania pozywki, niezaleznie od warunkow ter-
micznych i wilgotno$ciowych. Byta takze mozliwo$¢ wprowadzenia ustawien
pracy za pomocg maty startowej lub czujnika swiatla, ktore regulowaty nawad-
nianiem w oparciu o aktualng pojemno$¢ wodna podtoza. W zbiorniku przy mik-
serze nawozowym mieszata si¢ woda z pozywka nawozéw mineralnych. Ilos¢
wody byta regulowana za pomocg ptywaka oraz elektrozaworow. Powstata po-
zywka zostala podana za pomoca pompy do filtru dyskowego, a nast¢pnie wraz
z pozywka podawana byta do systemu rur, ktore rozprowadzaty jg na poszcze-
g6lne szklarnie. System nawadniania w gospodarstwie podzielono na 5 sekcji,
w kazdej z nich jest po 10.000 roslin. Woda z rur rozprowadzajacych tloczona
byta do kolektorow podtaczonych z liniami kroplujacymi, ktoére utozone byty
wzdtuz rzedoéw roslin.

W gospodarstwie zastosowano linie kroplujace z kroplownikami i turbu-
lentnym przeptywem wody, kompensacja ci$nienia, ktora zapewnia uzyskanie
samoczynnej regulacji przeptywu wody oraz rownomiernego jej wydatku na ca-
tej dtugosci ciggu. Do linii kroplujacych podtaczone sa kroplowniki PC Dripper
firmy Irriga, ktére doprowadzaja wodg, potaczong z pozywka do wetlny mineral-
nej w zasiegu korzenia ro$liny.

Przy sterowania czestotliwoscia i liczbg zataczen instalacji dozujacej po-
zywke wykorzystywano:

e pomiar temperatury lisci (system dozujacy wode w zaleznosci od tempe-

ratury lisci ustalat czestotliwo$¢ 1 intensywnos¢ dawki nawodnieniowej),

* mate¢ startowa (mata zainstalowana w $rodku obiektu, w zaleznosSci

od masy roslin i poziomu pozywki w pojemniku sterowata parametra-
mi dozowania §wiezej pozywki ro§linom, sterowanie za pomocg maty
startowej odbywato si¢ w oparciu o poziom dwoch czujnikow regulu-
jacych poziom pozywki w pojemniku),

* sumg¢ energii promieniowania stonecznego, pyranometr umieszczono

na zewnatrz budynku, mierzyt sum¢ energii promieniowania stonecz-
nego (Kurpaska 2007).

Zastosowanie automatyki w produkcji ogrodniczej gospodarstwa przynio-
sto wymierne korzys$ci w postaci zwickszonej efektywnosci i jakosci pomidorow,
oszczednos$ci czasu pracy i energii oraz poprawito komfort uzytkowania szklarni.

Kontrola przelewu i zasolenia w matach (podtozu, w ktérym uprawiano
pomidory) odbywata si¢ w godzinach rannych, przed rozpoczgciem nawad-
niania. Zasolenie mierzone byto ecemetrem i polegato na pobraniu malej ilo-
sci wody z tzw. ,,przelewu” do miernika i odczytu wyniku. Codzienna kontrola
EC byla bardzo waznym elementem w prawidlowym wzro$cie i rozwoju upra-
wy pomidora. Rosngcy poziom EC wskazywal na przesychanie podioza lub
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swiadczyt o nadmiernym nagromadzeniu sktadnikow w podtozu. Utrzymanie
wysokiego stezenia soli przez dtuzszy czas mogto powodowac uszkodzenie ko-
rzeni. Natomiast za niski poziom EC $wiadczyt o nadmiernym nawilgoceniu
podioza lub za malej ilosci podawanych sktadnikow w stosunku do wymagan
pokarmowych roslin.

WYNIKI BADAN

Uprawa pomidora w rozpatrywanym gospodarstwie odbywata si¢ w cyklu
od polowy stycznia do konca wrzesnia. Prowadzona byta na welnie mineralne;j
o pojemnosci wodnej ok. 90 % objetosci, o odczynie obojetnym zawierajagcym
sladowa zawarto$é¢ sktadnikow pokarmowych. Sredni plon pomidora w bada-
nym gospodarstwie zmieniat si¢ od 35 do 50 kg-m. Uzyskany plon byt podobny
do otrzymanego przez Chudzika (2002, 2009) na poziomie ok. 44 kg-m, prowa-
dzacego uprawe na podtozu z welny mineralne;.

Wymagania wodne pomidora sg wysokie, gdyz system korzeniowy jest
dobrze rozwinigty. Zapotrzebowanie na wode wzrasta od chwili wigzania owo-
cOw 1 jest najwicksze w okresie pelnego owocowania, co potwierdzajg badania
Kototy i Osinskiej (2000) oraz Wysockiej-Owczarek (1998).

Na kondycje roslin oraz zapotrzebowanie w wode bardzo duzy wpltyw
maja rowniez warunki pogodowe oraz §wietlne. Poczatek prowadzonych badan
(styczen) charakteryzowat si¢ bardzo matym nat¢zeniem stonecznym. Ze wzgle-
du na deficyt $wiatta oraz poczatkowa faze wzrostu pomidoréw w uprawie wy-
korzystano od. 100 do 200 ml wody na dobg (tab. 1).

Tabela 1. Zapotrzebowanie na wod¢ pomidoréw w réznych okresach wzrostu
i plonowania (Wysocka-Owczarek 1998)
Table 1. The demand for water of tomatoes in different periods of growth and yield

Okres uprawy Przyblizone zapotrzebowanie pozywki
Ustawianie roslin na matach Jednorazowa dawka ~ 200ml
Ustawianie ro$lin w otworach Zapotrzebowanie dzienne 0,6+1,0 1 na rosling
Okres kwitnienia od 1 do 3 grona Zapotrzebowanie dzienne 0,8+1,2 1 na rosling
Okres od 3 do 5 grona Zapotrzebowanie dzienne 1,8+2,5 1 na rosling
Poczatek plonowania Zapotrzebowanie dzienne 1,8+2,5 1 na rosling
Petnia plonowania Zapotrzebowanie dzienne 2,5+3,5 1 na rosling

Od lutego do kwietnia natgzenie §wiatta wzrosto, powodujac wzrost zapo-
trzebowania uprawy w wode w ilosci od 0,5 1 do 1,5 I na rosling. Rosliny w tym
czasie byly w pelni wzrostu i owocowania, potrzebowaly ciagtego, systematycz-
nego nawadniania. W tym okresie zastosowano dawka nawodnieniowg w ilosci
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od 2,6 1 do 2,8 1 wody na rosling. W miesigcach letnich: od czerwca do sierpnia,
mimo dhugiego dnia widoczny byl znaczny spadek natezenia stonecznego i za-
potrzebowania wody (okoto 1,3 1 wody na ro$ling).

Przed wstawieniem ro$lin na podtoze mineralne, zalewano pozywka
o wartosci EC 3,0. Podtoze zostalo nasgczone roztworem pozywki w ilosci
3 + 3,5 I na rosling. Po wstawieniu roslin w otwory, w celu dobrego ich uko-
rzenienia (wywotanie czynnika stresogennego) stosowano nawadnianie w ilosci
ok. 100 ml na ros$ling przez okres 10 dni. Wraz ze wzrostem rosliny zwickszano
dawke podlewania.

Pomidor wykazuje réwniez duzg wrazliwos¢ na nadmiar wody w gle-
bie. Zbyt duza wilgotnos¢ gleby powoduje warunki beztlenowe, co prowadzi
do zniszczenia systemu korzeniowego, wiedni¢cia i zotknigcia liSci oraz ha-
muje dalsze kwitnienie i owocowanie. Zaleznie od nastonecznienia, r6zny jest
czas nawadniania i czestotliwos¢ dozowania pozywki. Korzystniejsze jest dla
wzrostu roslin kilkakrotne dozowanie pozywki w ciaggu dnia. W poczatkowym
okresie rozwoju jednorazowa dawka pozywki moze by¢ wieksza przy mniejsze;j
czestotliwo$ci, a w pdzniejszym okresie zmniejsza si¢ ilos¢ podawanej pozywki
w jednym cyklu, a zwigksza si¢ ilo$¢ cykli. Wraz ze wzrostem rosliny i nasto-
necznienia ilo$¢ i czestotliwos¢ pozywki wzrasta (Wysocka-Owczarek 1998).
Starano si¢ prowadzi¢ taki cykl nawodnieniowy i stosowanie cykli rownych
4-6% objetosci podtozy aby zapewni¢ resaturacje maty i drenaz w odpowied-
nim momencie. Sredni poziom nawadniania podtoza utrzymywano na poziomie
7,5 I'm™. Nawadnianie cyklami stanowigcymi 4% objetosci podtoza wynosito
300 ml'm?, to znaczy 120 ml na emiter-kroplownik, przy zatozeniu 2,5 emitera
na Ilm?.

W okresie zimowym (styczen-marzec), w czasie pochmurnej pogody za-
stosowano dawke w ilosci od 0,2 do 1,0 1 na ro$ling /na dobe. Dawke zwigkszo-
no do 2,0 1 w czasie stonecznej pogody. Latem, w okresie petni zbiorow okre-
sowo nawadniano cze¢sciej, a ilo$¢ podanej wody w ciagu doby wynosita od
2,5+ 3,5 I na rosling.

Przy stonecznej i suchej pogodzie, dawke wody okresowo zwigkszono na-
wet do 4 | na rosling w okresie, w ktorym roslina posiadata od 16 + 18 duzych
wyrosnietych lisci.

W fazie wzrostu zapotrzebowanie pomidora w wodg jest najmniejsze. Wraz
ze wzrostem i rozwojem oraz dtuzszym dniem, czyli pojawieniem si¢ wigkszego
promieniowania stonecznego rosliny potrzebowaty wigcej wody w ilosci od 1,5
do 1,7 I(tab. 2).

W drugiej fazie wzrostu od kwietnia do lipca zapotrzebowanie na wodg¢
wynosito 262 1/rosling.

W pei okresu owocowania i zbioréw zastosowana srednia ilos¢ wody na
rosling w ciggu doby wynosita 2,5 1 (tab. 3).
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Tabela 2. Zastosowanie dawki wody w pierwszej fazie wzrostu
Table 2. Application of water intake in the first phase of growth

Srednia ilo¢ wody na

Srednia ilos¢ wody na

Srednia radiacja

wa kwietnia

Miesiac - . s . LU Miesigca
rosling w ciggu doby | rosling w ciagu miesigca Joom?
3,0 143,01 (pozywka
drus,%acicl)lli(;wa 0,2 l/rosling czerpana z podtoza) 280
Y =6,0 /rosling
luty 0,5 1/rosling 14 1/rosling 650
marzec 1,0 /rosling 31 l/rosling 850
pierwsza polo- | 5 7y dline 25,5 lrosling 1620

Laczna ilo$¢ wody do pierwszych zbiorow —
76,5 Vrosline

Tabela. 3 Zastosowanie dawki wody w drugiej fazie wzrostu pomidora
Table 3 Application of water intake in the second phase of growth

Srednia ilo$¢ wody na

Srednia ilo$¢ wody na

Srednia radiacja

Miesiac 1 . - . Lo Miesigca
ro$ling w ciggu doby | ro$ling w ciggu miesigca Joom?
druga polowa | ) & 51 dline 25,5 lrosling 1620
kwietnia
maj 2,6 — 2,8 I/rosling 87 1/rosling 2500
czerwiec 2,5-2,7 l/rosling 81 l/rosling 2300
lipiec 2,1 —2,2 l/rosling 68 1/rosling 1600

Laczna ilos¢ wody w II fazie wzrostu i owocowania

—261,5 lVrosline

Tabela 4 Zastosowanie dawki wody w trzeciej fazie wzrostu pomidora
Table 4. Application of water intake in the third phase of growth

Srednia ilo$¢ wody na

Srednia ilos¢ wody na

Srednia radiacja

Miesigc 1 . e . Lo Miesigca
ro$ling w ciggu doby | rosling w ciagu miesigca Toom?

sierpien 1,9 — 2,0 Vro$ling 62 l/rosling 1680

wrzesien 1,3 — 1,4 V/rosling 42 1/rosling 1200

Laczna ilos¢ wody w 111 fazie wzrostu i owocowa-

nia — 104 l/rosline
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W trzeciej fazie wzrostu, uprawa pomidora potrzebowata mniej wody
w tacznej ilosci okoto 160 1 -na rodlingniz w fazie drugiej. Wynikato to przede
wszystkim z krotszego dnia. W tym okresie $rednia ilos¢ wody podawana
roslinie w ciggu doby wynosita okoto 1,3 1 (tab. 4).

PODSUMOWANIE

Oceng zastosowanego nawadniania kroplowego objeto uprawe pomidora
odmiany "Sandoline F-1" w szklarni typu Venlo o powierzchni 2 ha. Najwigksze
zapotrzebowanie roslin na wode wystapilo w drugiej fazie wzrostu i rozwoju
pomidora, w okresie od drugiej potowy kwietnia do lipca. W tym czasie nawad-
nianie trwato 10 godzin na dobe, a taczna ilos¢ wody na rosling wyniosta okoto
262 1. Mniejsze zuzycie wody stwierdzono w III fazie uprawy, w okresie
sierpien-wrzesien, w ktorym faczna ilo§¢ wody na rosling wyniosta 104 1.
Najmniejsze zapotrzebowanie na wode w ilosci 77 1 na rosling zastosowa-
no w I fazie wzrostu pomidora, w okresie od polowy stycznia do potowy
kwietnia. Laczna ilo$¢ wody zuzyta w ciagu catego sezonu przez jedng rosling
wyniosta 442 1.

W rozpatrywanym gospodarstwie ogrodniczym o powierzchni 2 ha i obsa-
dzie 50.000 sztuk roslin, wymagana ilos¢ wody potrzebna do nawadniania upra-
wy pomidora wyniosta okoto 22 tys. m®, co oznaczato tgczng dawke nawadnia-
nia w ilosci 1105 mm.

WNIOSKI

1. Jednym z elementéow decydujacych o optacalnosci uprawianych po-
midoréw w szklarniach jest wysoko$¢ osiagnigtego plonu. Sredni plon
uzyskany w badanym gospodarstwie wyniost 41 kg-m™.

2. Wraz ze wzrostem rosliny i nastonecznieniem ilo$¢ i czestotliwosé
pozywki wzrasta. W okresie zimowym w czasie pochmurnej pogody
wystarczalo okoto 100 ml wody na kazde zawigzane grono. Dawka
nawadniania wzrastata do 200 ml wody w czasie stonecznej pogody.
Latem, w okresie petni zbioréw ilos¢ podanej wody w ciggu dnia wy-
nosita od 2,5 do 3,5 | na ro$line, a w skrajnych przypadkach przy sto-
necznej 1 suchej pogodzie dawke wody zwigkszano nawet do 4 1 na
rosling.

3. Laczna ilo$¢ wody zuzyta w ciagu catego sezonu na jedna rosling to
442 1. W analizowanym gospodarstwie o powierzchni 2 ha, przy licz-
bie ro$lin na poziomie 50000 sztuk, objetos¢ wody potrzeba na 1 sezon
uprawy pomidora wynosita 22100 m?.
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