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EVALUATION OF AN IRRIGATED PLUM ORCHARD
Streszczenie

W pracy przedstawiono ocen¢ wplywu nawadniania podkoronowe-
go na wzrost i plonowanie 5 odmian $liw: Hanita ,Elena President, Amers,
Jojo. Sliwy uprawiano w indywidualnym gospodarstwie sadowniczym
w miejscowosci Pyzdry w wojewddztwie wielkopolskim. Oceniane od-
miany posadzono na podktadce Wegierki Wangenheima jesienig 2010
roku, na glebie lekkiej kompleksu zytniego dobrego. Wptyw zastosowane-
go nawadniania oceniono w 3 14 roku (w 2013 12014 roku) po posadzeniu,
gdyz w pierwszych latach nie zastosowano nawadniania. Nawodnienie
stosowano, gdy potencjat wody w glebie obnizyt si¢ ponizej — 0,01 MPa.
Do nawodnien uzyto zraszaczy ,,Head” o rozstawie 4 x 3m. Miedzy rzgda-
mi drzew utrzymywano muraw¢ trawiastg, a w rzedach ugér herbicydowy.
Przed zastosowaniem nawadniania (2012 rok) plony $liw wynosity $rednio
0,8 kg - drzewo!. W zalezno$ci od sum opadow atmosferycznych w po-
szczegolnych okresach wegetacyjnych 2013 1 2014 roku, zastosowano
zrdznicowane dawki w ilosci od 10mm do 35mm tgcznie 90mm w okresie
od IV do VII 2013roku oraz w ilosci od 15mm do 80mm, facznie 200mm,
w okresie od IV do VIII 2014 roku. Pod wptywem nawadniania plony wzro-
sty $rednio o 1,1 kg - drzewo™!, w pierwszym roku nawadniania (2013rok).
Najwigkszy przyrost plonu dzigki nawadnianiu ($rednio o 1,2 t-ha) do
iloci 3,7 t-ha’!, stwierdzono w 2014 roku. W stosunku do okresu wege-
tacji 2012 roku, w ktérym nie nawadniano o zblizonej sumie i rozktadzie
opadow oraz Sredniej temperaturze powietrza, Sredni wzrost plonu byt po-
nad 3-krotny. Produkcyjno$¢ Imm wody w 2 letnim okresie prowadzenia
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nawadniania wyniosta 10,7 na Imm kg-ha' i w istotny sposob zaleza-
ta od warunkéw pogodowych, a zwlaszcza od ilosci i rozktadu opadow.

Stowa kluczowe: nawadnianie, plonowanie §liw, odmiany: Hanita, Elena,
President, Amers, Jojo

Abstract

This paper presents an assessment of the impact of irrigation on
the growth and yield of five varieties of plums: Hanita, Elena, President,
Amers, Jojo. The plums were grown in individual fruit farm in the village
of Pyzdry in Wielkopolska. The assessed plum varieties were planted on
stems of Wegierki Wangenheim in the autumn of 2010, on light soil good
rye complex. The influence of different irrigation was assessed after 3 and
4 years (in 2013 and 2014) after planting, because in the early years there
was no applied irrigation. Irrigation was used when the soil water poten-
tial decreased below — 0,01 MPa. The sprinkler ,, Head” was used for irri-
gation with a spacing 4 x 3m. Between the rows of trees there were grassy
field and rows of herbicide fallow. Before the usage of irrigation (2012)
the plum yields averaged 0,8 kg ¢ tree”!. Depending on the precipitation
totals in different growing seasons in 2013 and 2014, the doses varied
from 10mm to 35mm, including 90mm from the IV to the VII month of 2013
and in an amount from 15mm to 80mm, 200mm in total, in the IV to VIII
month of 2014. Under the effect of irrigation, the yields increased by an
average of 1,1 kg « tree’!, in the first year of irrigation (2013). The largest
increase in yield due to irrigation (an average of 1,2 t*ha ') to the amount
of 3,7 teha’!, was found in 2014. In relation to the vegetation period of
2012 when there was no irrigation, with a similar sum and distribution
of rainfall and the average air temperature, the average increase in yield
was more than 3-fold. Productivity of Imm water over a period of 2 years
of irrigation resulted in 0,7 for Imm kgeha =" and essentially depended on
the weather conditions, especially the amount and distribution of rainfall.

Key words: irrigation, yielding plums, cv: Hanita ,Elena, President,

Amers, Jojo,

WSTEP

Zmiennos¢ warunkow klimatycznych w Polsce w sezonie wegetacyjnym
powoduje, ze dla osiggniecia wysokiego plonowania roslin sadowniczych po-
winny by¢ uzupehiajaco stosowane nawadnianie, ktore prowadzone jest na oko-
o 150 tys. ha powierzchni pod uprawami owocow i warzyw (Treder 1998, Rze-
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kanowski i in.2001). To bezposredni dowdd, ze nawadnianie roslin w naszym
kraju jest i bedzie koniecznoscig. Potrzeba ta wynika dodatkowo z niekorzyst-
nych warunkow glebowych i bardzo duzej zmiennos$ci opadow atmosferycznych
w okresach wegetacji. Podstawowym czynnikiem rozwoju nawadniania jest ko-
niecznos$¢ zapewnienia wysokich, stabilnych i dobrych jakosciowo plonéw, kto-
re stanowig podstawe wzrostu nowoczesnosci i konkurencyjnosci gospodarstw
produkcyjnych (Rzekanowski i Zarski 2013). Drzewa naleza do roélin charakte-
ryzujacych si¢ stosunkowo duzymi wymaganiami wodnymi. Sposréd badanych
gatunkow najmniej potrzebujg jej wisnie, natomiast najbardziej wymagajace sg
sliwy. Dla zapewnienia normalnego ich wzrostu i pelnego plonu, nalezy dostar-
czy¢ im wody. W warunkach Polski podstawowym jej zrodtem sa opady atmos-
feryczne, jednak ich wielkos$¢ i rozktad w czasie sg czesto niewystarczajace dla
zapewnienia optymalnego plonowania. Potrzeby wodne roslin sadowniczych sa
wysokie, zdecydowanie przewyzszajace potrzeby wigkszosci upraw polowych.
Rosng one w miar¢ wydtuzania si¢ okresu wzrostu i dojrzewania owocoOw oraz
w miar¢ sptycania systemu korzeniowego roslin, a ten za$ zalezy zar6wno od ga-
tunku, jak i typu podktadek. Wazna jest tez gesto$¢ nasadzenia drzew, ich wiek,
sposob utrzymania miedzyrzedzi, rodzaj gleby i jej podtoza, a takze poziom
wody gruntowej oraz lokalne uwarunkowania fizjograficzne. W sadzie najwigce;j
wody wymagajg: jabton i sliwa (szczegdlnie na podktadkach kartowych i potkar-
lowych), srednio: czere$nia, grusza, brzoskwinia i orzech wioski, a stosunkowo
mato: wisnia i morela (Rzekanowski 2009). W warunkach klimatycznych Polski
nawadnianie pethi jedynie role uzupekniajaca w stosunku do wystepujacej ilo-
$ci opadéw (Rzekanowski i Zarski 2013). W przecigtnych warunkach niedobory
opadowe oceniane sg w sezonie wegetacyjnym na okoto 150-200mm. Dziezyc
(1988) podaje, ze najszybciej pobierana jest woda z wierzchniej warstwy profilu
glebowego, czyli do glgbokosci 30—50cm, z ktorej pochodzi okoto 70—75% cate-
go zuzycia. Dlatego nawadnianie uzupetnia brak wody w gornej warstwie, zwa-
nej warstwa o kontrolowanym uwilgotnieniu. Pobor wody z warstw giebszych
jest powolniejszy, szczegblnie gdy stosunkowo wysoko znajduje si¢ lustro wody
gruntowej i wystepuje podsigk kapilarny. Udziat warstw glebszych w catkowi-
tym zaopatrzeniu drzew owocowych w wodg¢ ocenia si¢ na 20-30%. Potrzeby
wodne roslin sadowniczych mozna wyrazi¢ jako tzw. opady optymalne, niezbed-
ne do uzyskania wysokich plonéw. Dla cel6w nawodnieniowych konieczna jest
znajomos¢ potrzeb wodnych drzew owocowych w poszczegolnych miesigcach
okresu wegetacyjnego. Najwigksze potrzeby wodne majg migdzy innymi: §li-
wy (400-510 mm) i jabtonie (380—490 mm), a najmniejsze wisnie i czeresnie
(280-345 mm). Najwyzsze niedobory wodne drzew owocowych stwierdzono
w srodkowej Polsce oraz w rejonie Poznania, Ptocka i Stubic. Ksztattuja si¢ one
W sezonie wegetacyjnym, w przypadku sliw od 160 do 190mm, jabtoni 140-
171 mm, grusz 50-81mm oraz wisni i czere$ni 39—73mm. Najwyzsze niedobory
opadow dla tych roslin wystepujg w rejonach Biategostoku i Gdanska w pasie
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potnocnym oraz Lublina i Putaw w pasie potudniowym. Najwigksze zapotrze-
bowanie na wode rosliny sadownicze wykazuja w najcieplejszych miesigcach
letnich, czyli w czerwcu, lipcu i sierpniu. Stwierdzono, ze bardzo duze niedo-
bory wody wystepuja tez w Srodkowym pasie kraju, a najmniejsze w potudnio-
wym. W przypadku wysokich temperatur powietrza i braku opadow, w Krainie
Wielkich Dolin z reguty przekraczaja 100 mm dla jabtoni i wahajg si¢ od 73 do
108mm dla $liw (Rzekanowski 2009).

Sliwy wymagaja klimatu cieptego i wilgotnego. W naszym kraju $rednia
temperatura roczna sprzyja uprawie $liw, a temperatury stycznia nie zagrazaja
przemarzaniu drzew. Oprécz temperatury istotnym czynnikiem klimatycznym
warunkujacym dobry wzrost i plonowanie $liw sg opady. Dlatego nie zaleca si¢
sadzenia $liw, gdy suma rocznych opadéw jest mniejsza od 600mm i nie ma
mozliwosci nawadniania. Potowa opadow powinna przypadaé na okres wege-
tacji. Zbyt duza ilos¢ opaddéw pod koniec lata i na poczatku jesieni wptywa na
przedhuzenie si¢ okresu wegetacji i rozprzestrzenianie si¢ chorob oraz powoduje
pekanie i1 gnicie owocoéw. Rozktad opadéw w Polsce sprzyja odmianom po6zniej-
szym. Bardziej wymagajace sa drzewa na podkltadce Wegierki Wangenheima,
ktore rosna stabiej niz na siewkach atyczy (Zurawicz i Seliga 2013).

Wymagania glebowe w duzej mierze zalezg od zastosowanej podktadki.
Sliwy wymagaja gleb fatwo nagrzewajacych sie i wilgotnych z niskim poziomem
wody gruntowej (ponizej 120cm). Najodporniejsze sa gleby brunatne i bielico-
we, wytworzone z glin lekkich i §rednich, z lessow, a takze zwiczlejsze redziny
kredowe. Sliwy mozna sadzié¢ rowniez na czarnych ziemiach $rednich i ciezkich
oraz madach §rednich i mocnych. Do tej pory niewiele byto préb oceny korzysci
ptynacych z nawadniania drzew innych niz sady jabloniowe. Celem pracy byta
ocena nawodnienia podkoronowego w sadzie §liwowym, w miejscowosci Py-
zdry w wojewodztwie wielkopolskim. Sad, nalezacy do rolnika indywidualnego
obejmuje obszar 8 ha, ktory podzielony zostal na 12 kwater o r6znej powierzchni
i dlugosci rzedow w poszczegolnych kwaterach. Na badanej nawadnianej po-
wierzchni posadzono drzewa 5 odmian §liw: Hanita, Amers, Jojo, Elena, Presi-
dent. W trzecim i czwartym roku po posadzeniu owocowaty.

METODYKA BADAN

Wyniki badan i obserwacji terenowych uzyskano z sadu §liwowego, za-
lozonego jesienig 2010r., na glebie lekkiej kompleksu zytniego dobrego, gle-
bie typu brunatnego, zaliczonej do IV b klasy bonitacyjnej, charakteryzujacej
si¢ malg retencjg wody uzytecznej. Na glebie lekkiej, majacej przepuszczalne
podloze, nawadnianie podkoronowe stanowito niezbedny, umozliwiajacy upra-
we $liw, czynnik plonotworczy, przyczyniajac si¢ do zwyzki plonu i poprawy
jego jakosci. Nawodnienie petito typowa dla naszej strefy klimatycznej rolg
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uzupetiajacg okresowe braki i nierownomiernos¢ opadow, stanowiagcy czynnik
intensyfikujacy i stabilizujacy plonowanie (Zarski i in. 2006). Drzewa szczepio-
ne byty na podktadce siewki Wegierki Wangenheima. Miedzy rzedami drzew
utrzymywano murawe, a w rzedach drzew ugér herbicydowy. Ilo§¢ drzew na
hektar byta zroznicowana i wahata si¢ od 1137szt -ha™! (odmiana Jojo) do 1532
szt -ha! drzew odmiany Hanita. Czestotliwos¢ i wielkos¢ dawki nawodnienio-
wej ustalano przy pomocy tensometru, gdy potencjal wodny gleby obnizat si¢
ponizej — 0,01 MPa. Tensjometry umieszczono w rzedzie drzew na glgboko-
$ci 20-25c¢m. Do nawadniania uzyto mikrozraszaczy typu ,,Head” o 2X20 (40°)
o rozstawie co 3m i w rzgdach 4m. W artykule przedstawiono tylko wptyw czyn-
nika nawodnieniowego na plon $liw. Zastosowano nawozenie mineralne przed
zatozeniem sadu w ilo$ci: wapnowanie 3,5 t/ha (CaCO,) i obornik 25t/ha oraz
biezace nawozenie mineralne czystego sktadnika w kg/ha: 18 g/m? pod drzewko
N, Mg O 10 g/m?.

Fotografia 1. Sad sliwowy
Photol. Plum orchard
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OPIS BADAN

Na badanym obiekcie po zatozeniu doswiadczenia zastosowano forme
wrzecionowg prowadzenia drzew. Korony wrzecionowe formowano przez wy-
cinanie po kwitnieniu drzew pedoéw konkurujacych z przewodnikiem. Drzewa
prowadzono bez palikow i aby nie dochodzito do deformacji koron, corocznie
usuwano z przewodnikow owoce. Pozostale zabiegi agrotechniczne i ochrong
chemiczng przeprowadzano zgodnie z zaleceniami dla sadow towarowych. Prze-
bieg warunkow meteorologicznych (opadow i temperatur powietrza), w okre-
sie badan analizowano w oparciu o dane ze stacji KWB ,,Konin” w Kleczewie
oraz posterunku IMGW w Nowej Wsi Podgornej. Dla potrzeb nawadniania sadu
sliwkowego zréodtem wody o normatywnej jakosci byta studnia o glebokosci
60 m (tab. 1). Otwor studzienny zostat wykonany na dzialce o powierzchni
0,1243 ha. Wodg ujeto z piaskéw drobnoziarnistych zalegajacych wérod itow na
poziomie 49,0-58,5m p.p.t. Dla systemu podkoronowego przewidziany zostat
uktad rurociggow o @ 25 i @ 32mm o tacznej dlugosci okoto 17260 m, ktore
zostaly ulozone w rzedach na poszczegolnych kwaterach o dtugosci od 100 m
(kwatera nr 12) do 240 m (kwatera nr 1). [lo$¢ minizraszaczy w rzedzie zapro-
jektowano w rozstawie co 3m i wynosita od 33szt. (kwatera nr.12) do 80szt.
(kwatera nr 1) (tab. 3). Nawadnianie odbywato si¢ kolejno na poszczegdlnych
12 kwaterach przez okres od 4 do 5 miesigcy w roku, od IV do VII w 2013 i od
IV do VIII w 2014 roku (tab. 5). Pobor wody dla 7,76 ha sadu odbywat si¢ w ilo-
$ci: Q max godzinowe = 25,0 m*- d'!, Q max dobowe = 200,0 m*- d"!, Q $rednio
dobowe = 120,0 m*- d!, Q $rednio roczne = 12 000,0 m*- d". Studnia uzbrojona
byla w pompg¢ gltebinowsa ,,Grundfos” typ SP30-11 z silnikiem 9,2 k W, o na-
stepujgcych parametrach: wydatek Q= 0-30,0 m*- d!, wysoko$¢ podnoszenia
H= do 85,0 m stupa wody.

Tabela 1. Jako$ci wody do nawodnien podkoronowych w sadzie w Pyzdrach
Table 1. Quality of water for irrigation in the orchard undercrown in Pyzdrach

Odczyn N-NO3| P | K | Ca | Mg |chlorki Cl| Zasolenie | Zn | Cu | Mn| Fe
pH w H20 mg/dm3 mS ppm
7,0 1 4ot ]] o 0,14 [1,28]0,07]0,11]0,05
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Tabela2. Podstawowe cechy pomologiczne odmian nawadnianych §liw domowych
(Prunus domestica L.).
Table 2. Basic pomological features of irrigated varieties of domestic plum
(Prunus domestica L.).

Odm1gna Termin 5 Masa 1 Smak/ Podatnos¢ Podatnodé Wytrz’y’-
/kraj Jbioru Plennos$¢ | owocu wyelad na choroby na szark matosé
pochodzenia (2) e grzybowe ¢! na mréz
Hanita/ Koniec . b. atrakcyjny . . , .
Niemey VIIT b.duza | 35-40 Jatrakeyjny $rednia mata $rednia
Amers/USA I dekada b.duza | 50-60 b. atrakcy]lny $rednia mata $rednia
IX /b. atrakcyjny
. . 2 dekada . b. atrakcyjny . . , .
Jojo/ Niemcy X b. duza | 40-50 Jb. atrakeyjny srednia | odporna | $rednia
Elena/Niemcy X duza 30 Atrakeyj gy/ b. mata mata $rednia
atrakcyjny
Tabela.3. Rozplanowanie kwater w sadzie sliwowym
Table 3. Layout properties in the plum orchard
Rozstawa
Powierzchnia| . Rozstawa .| Dlugos¢ [Szerokosé¢ mlqd;y Tos¢ drzew
Nr kwatery/ miedzy rzgdami . rzgdami 2 m
L kwatery . | rzedow | kwatery | .7, w kwaterze
Odmiana $liw (ha) (4 m)/ Ilos¢ (m) (m) /ilo§¢ drzew (szt)
rzedow w rzedzie ’
(szt).
1./President 0,96 9 240 40 120 1080
2./Hanita 0,96 11 200 48 133 1463
3./ Hanita 0,99 12 190 52 127 1524
4./ President 0,72 8 200 36 133 1064
5./ President 0,64 7 200 32 133 931
6./ Amers 0,72 8 200 36 133 1064
7./ Amers 0,64 7 200 32 133 931
8./ Elena 0,45 6 160 28 107 642
9./ Elena 0,51 7 160 32 107 749
10./Jojo 0,54 8 150 36 75 600
11./ Jojo 0,48 7 150 32 75 525
12./ Jojo 0,32 3 200 16 133 399
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Rysunek 1. Sumy opadoéw (mm) A oraz $rednie temperatury powietrza B (°C) w latach
201312014 na tle $rednich z wielolecia
Figure 1. Sum of rainfall (mm) A and mean air temperature B (°C) in years 2013 and
2014, as compared with multiyear average
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Rysunek 2. Plonowanie $liw w zaleznos$ci od dawki nawadniajacej w 2013 i 2014 roku
Figure 2. Yielding of plum as dependent on rates of irrigation in year 2013 and 2014

WYNIKI

Jak wykazaty wieloletnie badania wptyw na plonowanie §liw oprocz inter-

wencyjnego nawadniania, moze mie¢ odmiana (Grzyb i Kolbusz 1988, Rozpara
i Grzyb 1994), podktadka (Grzyb i in. 1973), poziom nawozenia (Pipitone i in.
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1994) oraz rozstawa migdzy drzewami (Webster 1989). Nie bez znaczenia dla
sadu jest takze dostgpnos¢ wody w glebie, ktora decyduje w okresach suszy
o wysokosci plonu i jego jakosci (Treder i in. 1993). Wiosng pierwszego roku
po posadzeniu (2011) nie stosowano nawadniania z powodu braku instalacji na-
wadniajacej, a tylko sporadycznie zalewano misy wykonane wokot drzewek.
Nie przeciwdziatano w ten sposob okresowi krytycznemu po posadzeniu drzew,
ktory dodatkowo zostat poglebiony niekorzystnym przebiegiem warunkow me-
teorologicznych. Okres wegetacyjny 2011 roku charakteryzowat si¢ nizszg o 63
mm sumg opadow od $redniej oraz nizszg od $redniej o 0,5°C temperaturg po-
wietrza. Czynniki te wplynety na zaktocenie procesow fizjologicznych mlodych
drzew i odbito si¢ to na wzro$cie, powodujac wrecz zamieranie drzew. Drzewa
badanych odmian rozpoczety w miarg regularny: wzrost, kwitnienie i owoco-
wanie dopiero od 3 roku. Przyczyng stabego wzrostu, a nawet sporych ubytkow
w sadzie byly przemarznigcia po posadzeniu, podczas licznych mroznych dni
w potroczu zimowym 2011/2012, w ktéorym $rednia temperatura powietrza byta
nizsza od $redniej 0 — 0,5 °C. Réwniez w potroczu letnim tego roku $rednia tem-
peratura byta nizsza od $redniej o — 0,8 °C.

W okresie wegetacyjnym 2011 roku $rednia temperatura byla nizsza od
sredniej o — 0,1 °C, na co wptyw miaty nizsze od normy wieloletniej $rednie
temperatury w miesigcach lipiec (-3,3 °C), sierpien (-3,2°C) i wrzesien (-1,3°C).

Tabela 4. Plony $liw (t - ha!) i produktywno$¢ Imm wody (kg - ha')
Table 4. Yielding of plum and productivity of 1mm water (kg - ha™')

i Produktywno$¢ 1mm wody
. -1
Plon §liw (t - ha') (ke - ha')
Odmiana Sliw
i(;ivzagflli‘aﬁz; 2013 rok 2014 rok 2013 rok 2014 rok
. ha-l . ha-l . ha-l . ha-l
(t - ha') (t-ha') (t-ha') (kg - ha') (kg - ha')
President 0,8 1,7 3,0 10 6,5
Hanita 1,1 2,8 3,8 18,9 5
Amers 1,3 3,2 4.4 21,1 6
Elena 1,6 2,2 3,5 6,7 6,5
Jojo 1,0 2,8 3,9 20,0 5,5
srednio 1,2 2,5 3,7 15,3 6,0

Na rys 1A,B, przedstawiono dane meteorologiczne w okresie badanym
na tle $rednich z wielolecia. Srednie temperatury powietrza w analizowanych
okresach wegetacji (IV — IX) lat 2013 i 2014 byty zblizone do $redniej i prze-
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kraczaly $rednig z wielolecia o odpowiednio o — 0,1 °C i +0,2 °C. Najwigksze
odchylenia miesi¢cznej temperatury powietrza od $redniej z wielolecia wystapi-
ty w miesigcach: lipiec, sierpien i wrzesien 2014 roku i wynosity odpowiednio
+2,5°C, — 3,3 °C i +1,7 °C (rys.1B). Jednocze$nie w tych miesigcach wystg-
pity najwigksze odchylenia sum opadéw od s$redniej odpowiednio o — 46mm
(lipiec), +32mm (sierpien) oraz — 34mm (wrzesien) (rys.1A). Okresy wegetacii,
w ktorych prowadzono nawadnianie (2013 1 2014 roku), charakteryzowaty si¢
zréznicowanymi sumami i rozkladem opaddéw atmosferycznych. W okresie we-
getacji 2013 roku suma opadow 423 mm byla wyzsza od sredniej z wielolecia
(1965-2010) o 103 mm, a temperatura powietrza byta nizsza o 0,1 °C od $red-
niej dla tego okresu. Natomiast w okresie wegetacji 2014 roku suma opadow
(299 mm) byla nizsza od $redniej o 21mm, ze $rednig temperaturg powietrza
16,1°C, wyzsza od $redniej o 0,2°C. Drzewa badanych odmian wydaty w pelni
plon dopiero w III roku (2013) po posadzeniu, rzedu od 1,3 do 2,5 kg na drze-
wo!, $rednio 1,9 kg na drzewo™ (rys. 2). Plon z odmian Hanita oraz Elena (okoto
1,7 kg-drzewo ~ ') byt taki sam, jak uzyskany przez Sowe (2008) juz w drugim
roku po posadzeniu z tych samych odmian oraz w tej samej kombinacji lecz nie
nawadnianych. W okresie od IV do VII 2013 roku przeprowadzono nawadnianie
sumaryczng dawka w ilosci 90mm, w dawkach miesiecznych w ilosci od 10mm
(w czerwcu) do 35mm w lipcu. Nawodnienie w tym okresie petnito typowa rolg
uzupetiajaca okresowe braki i nierownomiernos¢ opadow, stanowiagcy czynnik
intensyfikujacy i stabilizujgcy plonowanie. Natomiast w okresie wegetacji 2014
roku niedobory wody, spowodowane nierdwnomiernym rozktadem opadow,
uzupelniono sumaryczng dawka wynoszacg 200mm, w okresie od IV do VIII
w dawkach od 15mm (w maju) do 80mm w czerwcu (rys. 2). Drzewa badanych
odmian zaczety w miare regularnie owocowac dopiero w 3 roku po posadzeniu.
Przed montazem instalacji nawadniajacej 1 rozpoczeciu nawadniania, (w 2012
roku) plony wahaty sie od 0,6 kg - drzewo! -President” do 1,1 kg - drzewo
»Elena”, $rednio dla analizowanych odmian 0,8 kg - drzewo!. W pierwszym
okresie nawadniania od IV do VII 2013roku, plony w przeliczeniu na 1 drzewo
w zaleznosci od odmiany wynosity od 1,3 ,,President” do 2,5 ,,Jojo” kg-drze-
wo!, $rednio 1,9 kg-drzewo™! (rys. 2A). Bardzo wyrazny wptyw nawadniania na
wzrost a przede wszystkim plonowanie drzew $liw, stwierdzono w nastepnym
2014 roku. Nawadniane drzewa wydaty plon $rednio o 0,8 kg - drzewo™! wyzszy
od plonu w 2013 roku. W czwartym roku po posadzeniu (2014 r.) najwigcej
owocow (od 3 do 3,4 kg-drzewo™), zebrano z drzew odmian: ,,Jojo” i ,,Amers”,
przy czym najbardziej plenng odmiang okazata si¢ odmiana ,,Jojo”. W stosunku
do okresu wegetacji 2012 roku, w ktérym nie nawadniano, o podobnej sumie
i rozktadzie opadoéw oraz $redniej temperaturze powietrza, sredni wzrost plonu
w wyniku nawadniania byt ponad trzykrotny. Efekty produkcyjne Imm wody
w istotny sposob zalezata od warunkow pogodowych, a zwlaszcza od ilosci
i rozktadu opadow. Srednio w 2 letnim okresie prowadzenia nawodnien wskaz-
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nik ten wyniost 10,7 na Imm kg - ha'! (tab. 5). Najkorzystniejszy efekt nawad-
niania (15,3 kg - ha') uzyskano w pierwszym 2013 roku, w ktérym zastosowano
mniejsza dawke nawodnieniowa (90mm) w okresie wegetacji.

Podobne efekty nawodnien uzyskali Podsiadto i inni (2009). Wsrod anali-
zowanych odmian $liw najkorzystniej na zastosowang dawke zareagowaty od-
miany: ,,Amers” (21,1 kg - ha'), ,,Jojo” (20 kg - ha') oraz ,,Hanita” (18,9 kg-ha™).
W drugim roku prowadzenia nawadniania, produktywno$¢ 1mm wody wynio-
sta $rednio 6,0 kg - ha'! i nie wykazywala istotnych réznic miedzy badanymi
odmianami §liw.

WNIOSKI

1. W 2012 roku przed montazem instalacji nawadniajgcej i rozpoczeciu
nawadniania, plony §liw wahaty si¢ od 0,6 kg-drzewo™! (President) do
0,9 kg-drzewo™! (Hanita), $rednio dla 5 analizowanych odmian 0,8 kg
- drzewo™. Istotny wplyw uzupetniajacego nawadniania $liw, stwier-
dzono juz w pierwszym 2013 roku jego zastosowania, w ktorym plon
wzrost o 1,1 kg - drzewo™ i wynidst srednio 1,9 kg - drzewo™.

2. Najwigksze efekty w plonowaniu badanych odmian $liw stwierdzono
w 2014 roku, drugim roku zastosowanego nawadniania. Nawadnia-
ne drzewa wydatly plon $rednio o 0,8 kg - drzewo™! wyzszy od plonu
w 2013 roku. Natomiast w stosunku do okresow wegetacji, w ktorym
nie nawadniano, $redni wzrost plonu byt ponad 3-krotny.

3. Produkcyjnos¢ 1 mm wody w 2 letnim okresie prowadzenia nawad-
niania wyniosta 10,7 na Imm kg - ha'' i w istotny sposob zalezata od
warunkoéw pogodowych, a zwlaszceza od ilosci i rozktadu opadow.

LITERATURA

Dziezyc J.(1988): Rolnictwo w warunkach nawadniania. PWN Warszawa,, s. 415.

Grzyb Z.S., Zagaja S.W. Czynczyk A.,(1973): Studia nad podkladkami dla sliw.
w: ,, Wplyw roznych podkiadek na site wzrostu i owocowanie drzew Wegierki Wloskiej.
Prace Inst. Sadownictwa 17: 9-24.

Grzyb Z.S., Kolbusz M., (1988): The growth and Bering of four plum cultivars grafted
on various rootstocks. Fruit Sci. Rep. 15 (3): 111-116.

Pipitone B.M. Hartmann W. Stosser, (1994): Cropping of Plum and Prunes in reliation
to nitrogen fertilization. Acta Hort. 359: 195-198.

52



Ocena nawadniania sadu...

Podsiadto C., Jaroszewska A., Rumasz — Rudnicka E., Kowalewska R.,(2009): Reakcja
sliw odmian ,,Amersis” i Cacanska Rana na zroznicowane warunki wilgotnosciowe
i nawozenie mineralne. Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich PAN, Oddziat
w Krakowie nr 3: 233-242.

Rocznik Statystyczny RP (2011) rok LXXI Warszawa — Zaktad Wydawnictw
Statystycznych: 447-486.

Rozpara E, Grzyb Z.S., (1994): Growth and cropping twelve plum cultivars grafted on
two rootstocks. Acta Hort. 359: 229-236.

Rzekanowski Cz., (2009): Ksztaltowanie si¢ potrzeb nawodnieniowych roslin
sadowniczych w Polsce. Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich PAN, Oddziat
w Krakowie nr3: 19-27.

Rzekanowski Cz., Rolbiecki S., Zarski J.(2001): Potrzeby wodne i efekty produkcyjne
stosowania mikronawodnien w uprawie roslin sadowniczych w rejonie Bydgoszczy.
Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 478,, s. 313-325.

Rzekanowski Cz., Zarski J.(2013): XX Jubileuszowe Sympozjum Nawadniania Roslin
— Materialy Ogolnopolskiej Konferencji 19-21 czerwca Bydgoszcz-Tlen: 17. Wyd.
Uczelniane UTP — Bydgoszcz.

Sowa 1.(2008): Ocena wzrostu i owocowania Sliw ,,Hanita” i Elena” prowadzonych
w formie prawie naturalnej i wrzecionowej. Zesz. Nauk. Inst. Sad. i Kwiaciarstwa. Tom
16:103-111.

Treder W. (1998): Badania nad efektywnoscig nawadniania roslin sadowniczych
w Polsce. Ogodlnopolska Konferencja Sadownicza, 53-70.

Treder W., Rozpara E., Grzyb Z.S.(1993): Wplyw nawadniania na wzrost i owocowanie
miodych sliw. Materiaty Ogolnopolskiej Konferencji Sliwowej:44-49.

Treder W. Grzyb Z.S., Rozpara E., (1995): Wplyw nawadniania na zmiany biologii
drzew i jakos¢ owocow kilku pozno dojrzewajqcych odmian sliw szczepionych na dwoch
podkiadkach. Materialty Ogolnopolskiej Konferencji Naukowej, ,,Nauka Praktyce
Ogrodniczej” AR Lublin, s. 135-139.

Webster A.D. (1989): Opportunities for high density plantings of European plum and
sweet cherry. Acta Hort. 243: 309-317.

Zarski J., Dudek St., Grzelak B.(2006): Poréwnanie efektow nawadniania kroplowego
kukurydzy na dwoch rodzajach gleb. Materiaty Konferencji Nauk. z okazji 60-lecia
Wydz. Inz. Srod. SGGW Warszawa: 127.

Zurawicz E., Seliga £.(2013): Wstepna ocena wzrostu i owocowania nowych polskich

odmian sliw. Materiaty Ogolnopolskiej Ogrodniczej Konferencji Nauk. Wydz.
Ogrodniczego UR w Krakowie, 213.

53



Piotr Stachowski, Daniel Liberacki, Pawet Kozaczyk

dr hab. inz. Piotr Stachowski,

dr hab. inz. Daniel Liberacki,

dr inz. Pawet Kozaczyk,

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,

Instytut Melioracji, Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji,

ul. Pigtkowska 94, 60-649, Poznan, (61) 846-64-26, pstach@up.poznan.pl

Wplyneto: 27.02.2016
Akceptowano do druku: 7.06.2016



