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Streszczenie

Rzeka Nida przeptywa przez potudniowg czes§é Polski, obejmujgc
swym zasiegiem glownie wojewddztwo Swietokrzyskie. Nida, jako naj-
dluzsza rzeka wojewédztwa liczaca 151,2 km, odwadnia poludniowsg
czeéé Gor Swietokrzyskich i srodkowo-péinocna czeséé Niecki Nidzian-
skiej. W przewazajacej czesci jest nieuregulowang rzeka nizinng o Sred-
nim spadku 0,65 promila.

Obszar Doliny Nidy pomiedzy przekrojami Stara Wie§ i Piiczéow
zostal mocno przeksztalcony przez czlowieka. Poza petng regulacjg rzeki
na odcinku Stara Wies—Motkowice i czeSciowg Motkowice—Piniczow,
w opisanym rejonie wykonano ré6wniez prace melioracyjne. Rzeka Nida
w Srodkowym biegu jest w przewazajacej czeSci obwatowana, co powo-
duje, ze duzy obszar powyzej oraz w rejonie delty §rédladowe;j jest wyla-
czony z pelnienia funkgcji zbiornika retencji przeciwpowodziowej. Dodat-
kowo umocnienia te sg zaniedbane. Zbyt waska rozstawa waléw
powoduje, ze wiele wezbran wiosennych osigga rzedng ich korony.
Powoduje to silne obcigzenie konstrukeji obwalowan. Piaszczyste podto-
ze 1 do§é gwaltowne powodzie wiosenne sg dodatkowo przyczyng cze-
stych awarii waléw przeciwpowodziowych. Woda, ktéra wdziera sie
przez uszkodzony wal, wnosi na okoliczne pola duze iloSci rumowiska,
a nastepnie zalega na zawalu. Zmeliorowana dolina przeznaczona jest
w duzym stopniu pod uzytki zielone, z tego powodu zbyt dlugie zalega-
nie wody w dolinie moze spowodowac pojawienie si¢ proces6w gnilnych.
Planowane jest poddanie badanego obszaru zabiegom renaturyzacyjnym.

Celem artykutu jest okreslenie jakoSci funkcjonowania istniejg-
cych waléw przeciwpowodziowych na odcinku od 78+300 do 76+200,
wykonanie oceny zagrozenia powodziowego i skutkéw powodzi po
wykonaniu prac renaturalizacyjnych na tle powodzi wiosennej w roku
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2006. Na opisywanym obszarze wykonywane sa regularne pomiary geo-
dezyjne i hydrauliczne (przekroje poprzeczne koryta Nidy, przekroje
dolinowe oraz pomiary tachimetryczne, pomiary predkosci wody i spad-
ku, pomiary granulometryczne i transportu rumowiska). Po powodzi
wiosennej w roku 2006 wykonano pomiary geodezyjne, pomiary predko-
$ci wody i1 spadku zwierciadla wody w rejonie zniszczeri na obszarze
pomiedzy Starg Wsig a Motkowicami. Wykonano réwniez pomiary
tachimetryczne w rejonie Delty i wizje lokalng po powodzi w rejonie
niepoddanym regulacji; ponizej Piniczowa (okolice Krzyzanowic). W ar-
tykule przedstawiono wyniki pomiaréw dwéch rozmyé watu przeciwpo-
wodziowego. Pierwsze powstalo w odleglosci 76+840, a drugie — 76+640;
okoto 500 metrow powyzej mostu w Motkowicach. Badany obszar po-
réwnano z innymi obszarami delty érodladowej, na ktérych prowadzone
sa wieloletnie badania przez zespét pracownikéw Katedry Inzynierii
Wodnej AR w Krakowie.

Stowa kluczowe: dolina rzeki, rozmycie walu przeciwpowodziowego,
uzytkowanie doliny, oszacowanie szkéd

WSTEP

Obszar Doliny Nidy pomiedzy przekrojami Stara Wie$ i Pinczow
zostal mocno przeksztalcony przez czlowieka. Poza pelnag regulacja
rzeki na odcinku Stara Wies—Motkowice i czesciowag Motkowice—Pin-
cz6w, w opisanym rejonie wykonano réwniez prace melioracyjne.
Dolina rzeki zostata przedzielona koleja waskotorowa, a nastepnie
szerokotorowg linig LHS poprowadzong w wysokim nasypie. Przez
doline poprowadzona jest droga krajowa i lokalna 1gczgca wsie Skow-
ronno i Kije. Rzeka Nida w S$rodkowym biegu jest w przewazajacej
czesci obwatowana, co spowodowato, ze olbrzymi obszar powyzej oraz
w rejonie delty éréodladowej jest wylaczony z petnienia funkcji zbiorni-
ka retencji przeciwpowodziowej. Dodatkowo umocnienia te sg zanie-
dbane lub nigdy (szczegélnie odcinki watu prawobrzeznego w rejonie
delty) nie mialy statusu waléw przeciwpowodziowych, a jedynie sa
przypominajgcym obwalowania urobkiem poregulacyjnym. Zbyt waska
rozstawa waléw powoduje, ze wiekszo$é fal powodzi wiosennych osig-
ga rzedng ich korony. Powoduje to silne obcigzenie konstrukcji obwa-
lowan. Piaszczyste podloze i dosé gwaltowne powodzie wiosenne sa
dodatkowo przyczyna czestych awarii waléw przeciwpowodziowych.
Woda, ktora wdziera sie przez uszkodzony wat przeciwpowodziowy
wnosi na okoliczne pola duze iloSci piasku, a nastepnie zalega na
zawalu.
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CEL I ZAKRES BADAN

Ze wzgledu na zmiane uzytkowania doliny Nidy na badanym
odcinku (przewaznie 1gki i pastwiska), mozliwe jest usuniecie watéw
powodziowych w uzytkowanym rolniczo rejonie delty $rédladoweyj,
z jednoczesnym wzmocnieniem ochrony przeciwpowodziowej w rejo-
nach zamieszkanych. Celem artykutu jest okreslenie jako$ci funkcjo-
nowania istniejacych watéw przeciwpowodziowych oraz opracowanie
oceny zagrozenia powodziowego i skutkéw powodzi po wykonaniu prac
renaturalizacyjnych na tle powodzi wiosennej w roku 2006. Szczegol-
nie trudne warunki hydrauliczne panuja podczas powodzi na odcinku,
na ktérym wykonano pelng regulacje rzeki Nidy, tj. pomiedzy jazem
w Starej Wsi a mostem na drodze krajowej w miejscowosci Motkowice.
Na odcinku tym w roku 2006 pomiary rozmycia waléw przeciwpowo-
dziowych wykonano w dwéch przekrojach i poréwnano je z rozmiara-
mi szkéd w przypadku braku obwalowan.

OPIS ZLEWNI I OBSZARU BADAN

Zlewnia Nidy polozona jest na obszarze Wyzyny Malopolskiej
w obrebie trzech makroregionéw, do ktorych zaliczamy: Wyzyne
Przedborska (zlewnia Bialej Nidy), Wyzyne Kielecka (zlewnia Czarnej
Nidy) oraz Niecke Nidziansky (zlewnia Nidy ponizej przekroju
w Brzegach). Zlewnia Nidy wchodzi w sklad lewostronnego dorzecza
gornej Wisty. Rzeka Nida przeplywa przez poludniowa cze$é Polski,
obejmujac swym zasiegiem glownie wojewddztwo Swietokrzyskie.
Nida, jako najdtuzsza rzeka wojewodztwa liczgca 151,2 km, odwadnia
poludniowa cze$é Gor Swietokrzyskich i Srodkowo-péinocna czesé
Niecki Nidzianskiej. Powierzchnia zlewni rzeki Nidy wynosi blisko
3863 km?. Plynie ona w kierunku potudniowo-wschodnim, uchodzgc
do Wisty w 175,4 km jej biegu. Zrédlo rzeki znajduje sie w poblizu
miejscowosci Moskorzew na wysokos$ci 268 m n.p.m., natomiast ujscie
na wysokos$ci 165 m n.p.m. Rzeka Nida w géornym biegu nosi nazwe
Biatej Nidy, dopiero ponizej potaczenia sie z Czarng Nida, na wysoko-
§ci miejscowosci Zerniki, nazywana jest Nidg. Dolina Nidy to mezore-
gion o szerokosci 2-3 km o ptaskim i podmokiym dnie, podlegajacym
okresowym zalewom. Dolina rzeki wypelniona jest gtéwnie madami,
ktérych procentowy udzial wynosi 52% oraz mutami (35%). Rzeka
Nida jest uregulowang w niewielkim stopniu rzeka nizinng o $rednim
spadku 0,65 promila. Dno jest zréznicowane; od piaszczysto-zwirowo-
-kamienistego po muliste.
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W artykule przedstawiono wyniki badarn na odcinku pomiedzy
jazem w Starej Wsi (78+300) a mostem na drodze krajowej w Motko-
wicach (76+200).

Powierzchnia zlewni do przekroju Motkowice wynosi 2500 km?2,
a przeplywy charakterystyczne sg ré6wne odpowiednio: Qs0% = 130 m3s!
1 Q1% = 375 m3sl. Badaniom poddano dwa rozmycia walu przeciwpo-
dziowego powstale po powodzi wiosennej w roku 2006: pierwsze, na
odleglosci 76+840, a drugie (76+640) okoto 500 metrow powyzej mostu
w Motkowicach. Badany obszar por6wnano z innymi obszarami delty
srodladowej, na ktérych prowadzone sg wieloletnie badania przez ze-
spot pracownikow Katedry Inzynierii Wodnej AR w Krakowie. Istniejg
propozycje poddania badanego obszaru zabiegom renaturalizacyjnym,
poniewaz zmeliorowana dolina przeznaczona jest w duzym stopniu
pod uzytki zielone [Bartnik i in. 2005a].

METODYKA BADAN

Na opisywanym obszarze wykonywane sg regularne pomiary
geodezyjne i hydrauliczne (przekroje poprzeczne koryta Nidy, prze-
kroje dolinowe oraz pomiary tachimetryczne, pomiary predkosci wody
i spadku, pomiary granulometryczne i transportu rumowiska) [Bart-
nik 1 in. 2004a; Bartnik 1 in. 2004b; Bartnik i in. 2005; Bartnik i in.
2006a; Bartnik i in. 2006b; Florek i in. 2006]. Wykonano réwniez eks-
pertyzy dotyczace stosunkéw wodnych ponizej wykonanej regulacji
[Madeyski i in. 1998]. Po powodzi wiosennej w roku 2006 wykonano
pomiary tachimetryczne, pomiary predkos$ci wody i spadku zwiercia-
dta wody w rejonie zniszczenn na obszarze pomiedzy Starg Wsig
a Motkowicami. Wykonano ré6wniez pomiary tachimetryczne w rejonie
Delty i wizje lokalng po powodzi w rejonie niepoddanym regulacji
ponizej Piniczowa (okolice Krzyzanowic). Obrébke danych wykonano
przy pomocy programow: AutoCad, k-konsum, xyz2scr oraz w arkuszu
kalkulacyjnym OpenOffice.

WYNIKI POMIAROW I OBROBKA DANYCH

Wezbranie wiosenne w roku 2006 rozpoczelo sie w ostatnim ty-
godniu marca, a zakonczylo na poczatku kwietnia. Kulminacja przy-
padia na przetom marca i kwietnia 2006. Rozmycie watéw przeciwpo-
wodziowych wystapito w dwoéch przekrojach polozonych blisko siebie.
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Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej stwierdzono, ze w gérnej
czeSci uregulowanego odcinka woda znajdowala sie na zawalu w po-
lowie wysokos$ci korony waléw przeciwpowodziowych. Powodowato to
splyw w kierunku Motkowic i rozmokniecie odpowietrznej strony
obwatowan. Odleglo§¢é pomiedzy odcinkami uszkodzonymi wyniosta
okoto 200 metréw. Rozmycie w obu przypadkach powstalo w wale
prawobrzeznym. Na podstawie wykonanych pomiaréw okreslono, ze
woda w czasie przejScia fali powodziowej osiggneta rzedng korony
walow przeciwpowodziowych. Rzeka Nida na obszarze poddanym re-
gulacji w przeszlosci tworzyla liczne meandry, co moze by¢ przyczyna
czestych uszkodzen obwatowan na tym obszarze [Lajczak 1998; Zawi-
stowski 1979]. Istniejace waly przeciwpowodziowe przekraczajg staro-
rzecza czesto pod katem okoto 90 stopni. Jest wielce prawdopodobne,
ze w tych miejscach parametry geotechniczne podtoza moga stanowic
czynnik zwiekszajacy prawdopodobienstwo wystgpienia podmy¢ (rys. 1).
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Rysunek 1. Lokalizacja uszkodzen waléw przeciwpowodziowych
Figure 1. Localization of the broken embankments

Skutek obu rozmy¢ na obszarze chronionym byt odmienny.
Pierwsze rozmycie walu spowodowato wyniesienie duzej iloSci mate-
rialu wleczonego na obszar doliny oraz rozmycie i przesuniecie famia-
ka kamiennego, zastosowanego do umocnienia drogi rolniczej (rys. 2).
Drugie rozmycie wystgpito w miejscu, w ktorym w wale zlokalizowano
przepust wykonany z kregéw betonowych, prowadzacy wode z rowu
opaskowego. Dodatkowo, nieco ponizej, znajduje sie zakole rzeki, co
moglo spowodowaé¢ dodatkowe obcigzenie prawego brzegu. Nastapito
tutaj odbicie hydrauliczne od wysokiej skarpy lezacej naprzeciwko,
umiejscowionej pod katem okoto 30°, co spowodowalo powstanie gle-
bokiego wyboju i skierowanie wyptywajacej wody rownolegle do ist-
niejgcego koryta, lecz o przeciwnym zwrocie w stosunku do przeptywu
wody (rys. 3).
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Rysunek 2. Widok pierwszego rozmycia watu przeciwpowodziowego
Figure 2. The view of the first broken embankment

Rysunek 3. Widok drugiego rozmycia watu przeciwpowodziowego
Figure 3. The view of the second broken embankment

Pierwsze rozmycie walu przeciwpowodziowego. Na sku-
tek rozmycia walu przeciwpowodziowego nastgpito wyniesienie mate-
rialu transportowanego w doline rzeki na tgki przeznaczone pod wy-
pas bydia. W tabeli 1 zestawiono zmierzone parametry, opisujgce
przyczyny i skutki rozmycia.
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Tabela 1. Opis liczbowy pierwszego rozmycia i parametréw morfologicznych
Table 1. The numerical description of the first damage in the background
of the morphological parameters

Lp. parametr warto$¢ jednostka
1. szeroko§é rozmycia watu przeciwpowodziowego 30,0 [m]
dlugosé zbiornika powstatego w wyboju 19 [m]
2. powierzchnia zbiornika powstatego w wyboju 550 [m?]
objetos¢ 690 [m3]
masa materialu wymytego 1830 [T]
3. szeroko§é 25
glebokosé koryta rzeki 2,28 [m]
napelnienie podczas przeplywéw letnich 0,7-1,4
4. szacowana $rednia predkosé przeptywu podczas
kulminacji fali wezbraniowej — w korycie 1,3 [m s1]
w miedzywalu 0,8
5. szacowany przeplyw podczas powodzi 63,9
do rzednej brzegu [m3 s1]
do rzednej korony watu 143,77
6. rzedne: dna rzeki 196,72
brzegéw 199,0
korony watu 200,0 [m]
fali powodziowe;j 200,0
dna rozmycia 196,0
7. odleglosé 64
dtugosé 123
szerokos§é 16 [m]
migzszosé warstwy 0,1-—-0,22
rumowiska naniesionego podczas powodzi
8. powierzchnia 3100 [m?]
objetosé 500 [m?3]
masa 880 [T]
materialu naniesionego na obszar doliny w postaci
wydmy

Szeroko$é rozmycia okreslona metodami rachunkowymi wynosi,
w zalezno$ci od dobranych wspétczynnikow, od 3 do 9 metréw. Fak-
tycznie powstale uszkodzenie jest wiec 3-8,5 razy wieksze. Obliczony
czas formowania wylomu wynosi od 1 do 7 minut. Jest to czas realny
jezeli wezmiemy pod uwage, ze grunt uzyty do budowy obwaltowan
jest tatwo rozmywalny. Szeroko§é rozmycia watu przeciwpowodziowe-
go koresponduje z szeroko$cia koryta gléwnego i rozstawa walow
przeciwpowodziowych. Nie wiadomo, kiedy powstato uszkodzenie.
Napelnienie na zawalu bylo niewielkie, poniewaz predkosci byly
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na tyle duze, ze niesione rumowisko zostalo osadzone w odlegtosci
64 metrow od korony walu na szerokosci 16 metréow. Ksztalt nanie-
sionej warstwy piasku i kamienia z drogi polnej wskazuje na spadek
lokalny przeciwny do spadku doliny. Mozliwe jest réwniez, ze woda
wyplywajaca z nastepnej wyrwy ptynela wzdluz obwalowan z dosé
duza predkoscig, w kierunku znajdujgcego sie w poblizu odcietego
starorzecza (okoto 100 m powyzej rozmycia).

Drugie rozmycie walu przeciwpowodziowego. Podobnie jak
powyzej, rowniez w tym przekroju rzedna zwierciadla wody w mie-
dzywalu osiggneta rzedng korony waléw przeciwpowodziowych. Auto-
rzy artykulu nie posiadaja informacji, w ktérym przekroju awaria
pojawita sie jako pierwsza. Prawdopodobienstwo uszkodzenia byto
wieksze w drugim z omawianych przekrojéw z powodu mozliwego
spietrzenia wody od mostu drogowego, zakola rzeki zlokalizowanego
ponizej (ok. 20 m), lokalizacji przepustu (mozliwe usterki: niesprawna
klapa zwrotna, nieszczelno$ci w potaczeniach kregéow betonowych),
poro$nietego krzewami waskiego miedzywala i zlego stanu technicz-
nego obwatowan (rys. 4).

Rysunek 4. Wal przeciwpowodziowy uszkodzony przez zwierzeta nadwodne
Figure 4. The embankment destroyed by the superaquatic animals

Szacowane warto$ci wydatku oraz predkosSci przeplywu w kory-
cie gléwnym i w miedzywalu sa zblizone do wartosci wystepujacych
w przekroju 76+840. Pozostale parametry opisujace rozmiary znisz-
czenia w przekroju 76+640 przedstawiono w tabeli 2.

242



Tabela 2. Opis liczbowy drugiego rozmycia
Table 2. The numerical description of the second damage

Lp. parametr warto§é jednostka
1.  szeroko§é rozmycia watu przeciwpowodziowego 35,0 [m]
dtugosé zbiornika powstatego w wyboju 19,0
2. wyerodowana objetosé watu 175 [m3]
wyerodowana masa watu 314 [T]
3. powierzchnia zbiornika powstalego w wyboju 160 [m2]
objetosé 156 [m?3]
masa materialu wymytego 281 [T]
4, rzedne:
brzegéw 197,84
korony watu 199,56 [m]
wysokiej skarpy 201,11
dna rozmycia 196,44

Podczas prac wodno-melioracyjnych wat przeciwpowodziowy zo-
stal zréwnany z wysoka skarpa. Zniszczenie obwatowania miato miej-
sce na jego koncu, w miejscu gdzie wal przeciwpowodziowy zostat
polaczony z wysoka skarpg. Wymycie rozposcierato sie od odcinka,
w ktéorym watl przeciwpowodziowy mial wysoko$é 1,7 m, az do samej
skarpy o wysokosci 3,3 m.

Zalew doliny w roku 2006. Przerwanie walu przeciwpowo-
dziowego nastgpilo po osiggnieciu przez przeptywajaca wode rzednej
jego korony. Samo rozmycie watu do szerokosci docelowej byto proce-
sem gwaltownym i nie miato wptywu na czas zalewu doliny. Wyrwy
utworzone wskutek awarii mogly byé¢ scharakteryzowane wydatkami
przeplywu odpowiednio: pierwsza — 35 m3sl; druga — 41 m3si, co
w sumie moglo spowodowaé wylew okolo 77 m3s1l. Zapetnit on doline
w rozmiarze podobnym do przypadku, kiedy ochrona przeciwpowo-
dziowa nie zostataby wykonana. Podczas ustepowania powodzi, ob-
watowania op6znity odplyw wody z doliny. W tym przypadku korzyst-
ne bylo usytuowanie dolnego rozmycia na dnie doliny, przez co
mechaniczne odpompowywanie zalegajacej wody nie byto konieczne.

Ocena zagrozenia powodziowego w przypadku braku
obwalowan. Na odcinku pomiedzy jazem w Starej Wsi, a droga kra-
jowa w Motkowicach rozposciera sie do$¢ szeroka dolina, ktorej po-
jemnos$é wiosng roku 2006 w czesci prawobrzeznej mozna oszacowac
na okoto 1 mln m3, a jej lewobrzezna czesé moze zgromadzié okoto 800
tys. m3. Przy zalozeniu istnienia szczatkowej retencji doliny oraz
wystepowania roslinnosci tgkowej czas napelniania sie doliny przy
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kulminacji fali 144 m? s! wyniéstby okoto 1 doby. Po ustgpieniu po-
wodzi, woda ustgpitaby z doliny w ciggu kilku dni. Biorgc pod uwage,
ze ro§linnos¢ tgkowa moze by¢ zatopiona w ciggu 1 tygodnia, wezbra-
nia wiosenne nie powinny przyczyni¢ sie do obnizenia produkcji masy
zielonej na tym obszarze. Nalezy wzigé¢ pod uwage rowniez pozytywny
rezultat zalewéw. Na prawobrzeznej czesSci doliny znajduja sie dwa
dobrze zachowane meandry, ktére po zalaniu regulowalyby stosunki
wodne w dolinie.

Skutki powodzi w rejonie delty srodladowej. Wizja lokalna
w rejonie delty srodlgdowej (ponizej opisywanych przekrojow) wyka-
zala, ze po powodzi w roku 2006 nie nastgpily zniszczenia w przekro-
jach obwalowanych tylko na jednym brzegu, badZ nieobwatowanych.
W lewostronnej, ptaskiej czesci doliny na wysoko$ci wiosek Kije
i Skowronno jeszcze miesigc po ustgpieniu powodzi utrzymywaty sie
gdzieniegdzie mokradia oraz uwidocznily sie starsze, wcigz zalane
fragmenty starorzeczy. Na wyzej potozonych obszarach doliny trwaty
juz prace agrotechniczne. W naturalny sposéb rolnicy dostosowujg sie
na tym obszarze do uwarunkowan naturalnych, uzytkujac nizej poto-
zone obszary jako 1gki i pastwiska, pozostawiajac naturze najnizej
potozone obszary. Ré6wniez ponizej Pinczowa, na odcinkach nieuregu-
lowanych nie zaobserwowano szkéd wywotanych przej$ciem wezbra-
nia wiosennego.

PODSUMOWANIE

Przeptyw maksymalny wystepujacy podczas wezbrania wiosng
2006 roku osiggnat warto$é przepltywu Qso0%. Podobne wezbrania wy-
stepuja nieomal kazdego roku. W rzekach nieuregulowanych Qso% jest
zwykle przeplywem brzegowym i nie powoduje opisanych w artykule
szkéd. W przypadku ochrony doliny nastepuje proces obumierania
odcietych starorzeczy, a wobec zmniejszajgcej sie intensywnosci pro-
dukcji roslinnej w dolinie, polegajacej gléwnie na utrzymaniu igk
i pastwisk, korzysci z ich istnienia sg niewielkie. Usterki watéw prze-
ciwpowodziowych sg na badanym odcinku bardzo czeste, co powoduje,
ze woda lokalnie moze nanosié¢ duze iloSci materiatu na obszar zawala
i dodatkowo dluzej stagnowac na obszarze doliny (rejon I rozmycia),
powodujac zmniejszenie produkcji uzytkéw zielonych i pél uprawnych.
W rejonie Il rozmycia wystapilo dodatkowo zniszczenie przepustu
betonowego odprowadzajgcego wode z rowu opaskowego.
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WNIOSKI

1. Obwalowania na omawianym odcinku rzeki Nidy zostaty wy-
konane z gruntow tatwo rozmywalnych i sg dodatkowo w ztym stanie
technicznym.

2. Szeroko$é obu rozmyc¢ jest bliska szeroko$ci rzeki i rozstawie
walow przeciwpowodziowych. Powstanie glebokiego wyboju Swiadczy
w obu przypadkach o stabym podtozu, na ktérym posadowione sg ob-
walowania.

3. Obwalowania rzeki Nidy na odcinku uregulowanym sg wyko-
nane i zaprojektowane niepoprawnie. Coroczne wezbrania wiosenne
sg na rzece Nidzie dos¢ gwaltowne. Aby uchroni¢ obszar doliny przed
zalewaniem, nalezy zwiekszy¢ rozstawe watéow przeciwpowodziowych
lub podnie$é rzedna korony watéw co najmniej o 0,5 metra, aby za-
chowac optymalne przewyzszenie podczas powodzi wiosennych (rzedu
Q50%).

4. Usuniecie materialu naniesionego na obszar doliny w rejonie
pierwszego rozmycia jest nieoptacalne ekonomicznie ze wzgledu na
charakter uzytkowania doliny. Do czasu poro$niecia powstatych za-
piaszczen, obszar ten przestal petnié¢ funkcje uzytku zielonego.

5. Likwidacja obwalowan moze okazaé sie racjonalna zaréwno ze
wzgledéw ekologicznych, jak i ekonomicznych. Zmiany charakteru
oraz intensywno$ci uzytkowania doliny Nidy sprawity, ze okresowe
zalanie doliny nie bedzie powodowa¢é strat rolniczych. Przywroécenie
tzw. ,malej retencji” na omawianym obszarze dodatkowo poprawi wa-
runki ochrony przed powodzig dla Piriczowa i nizej lezacych miejsco-
wosci.
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CONSEQUENCES OF THE SPRING FLOOD IN YEAR 2006 ON THE
REGULATED PART OF MIDDLE DELTA IN THE NIDA RIVER

SUMMARY

The Nida River flows trough the southern part of Poland. The basin of this
river is localized mainly in Swietokrzyskie province. It is a longest river in this prov-
ince (151.2 km) flowing in it's upper part trough the southern part of the Swie-
tokrzyskie Mountains. In most part Nida is a not regulated lowland river, character-
ized by the slope of about 0.65 promiles.
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The Nida River valley between cross-sections Stara Wies and Pinczow had been
strongly transtormed. Between villages Stara Wies and Motkowice, the typical river
training had been done. The river also was partially trainned on the distance be-
tween Motkowice and Piniczéw as well as in the short distance below Pinczow. The
Nida River embankments are localized in the middle part so a big part of the river
valley cannot be used as a small retenition. These narrowly distributed fortiffications
are in a weak condition, what causes that spring flood waves which often reach the
top of the embankments can easily destroy the embankments and flush onto the val-
ley some of their parts together with the sandy substratum from below. The water
flowing trough the destroyed part of the embankment transports the high volume of
sand from the riverbed which, after the pass of floody flow, deposites on the river
valley. Also the water cannot easily go back to the river channel. Both of those phe-
nomenons are disadvantageous because of the landuse of this area as a feeding
grounds and meadows. For improving of the current state, the renaturalization works
are proposed.

In the area of middle delta the long term measurements in situ and field reco-
naissance have been performed since 2003 by the scientists of the Department of
Water Engineering, AU Krakow (bathymetry in river channel and in the river valley,
flow velocity measurements and bedload characterization). After the flood in 2006 the
main attention was focused on the region where damages of embankments were
found. There were two damages between Stara Wies and Motkowice. First of them
was localized in cross-section 76+840, and the second in cross-section 76+640, about
500 meters upstream from the bridge in Motkowice.

The main goal of this paper is to present the current use of the embankments
of the Nida River in on th esection km 78+300 — km 76+200 after the 2006 spring
flood. Also the prognosis of the flood risk as well as the results of the flooding after
the renaturalization works is presented. The land use of the presented area was
compaired to the other parts of the middle delta and to cross-sections localized
downstream.

Key words: river valley, flushed embankment, landuse of the river valley, estimating
of flood damages
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