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MOKRADEOWYCH W LESNYM ZAKEADZIE
DOSWIADCZALNYM SIEMIANICE
W LATACH HYDROLOGICZNYCH 2005 I 2006

WATER RELATIONS IN SWAMPY AREAS
IN THE SIEMIANICE FOREST EXPERIMENTAL
STATION IN HYDROLOGICAL YEARS 2005 AND 2006

Streszczenie

W ostatnich latach coraz czg$ciej naukowcy zwracaja uwagg na zachodzace
w przyrodzie zmiany klimatyczne (wzrost temperatury powietrza, spadek sum opa-
dow atmosferycznych). Implikuja one zmiany sktadowych bilanséw wodnych, a w
praktyce zmiany stosunkéw wodnych, zar6wno w skali globalnej, jak i lokalne;.
Obecnie za najwigksze zagrozenie uwaza si¢ przesuszenie siedlisk [Pierzgalski 2007].

Celem pracy bylo zaprezentowanie stosunkéw wodnych panujacych na
terenach lesnych obszaré6w mokradlowych jednego z Lesnictw (Lesnictwa Marianka)
Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego Siemianice w latach hydrologicznych 2005 i 2006.

Badania wykazaly, iz analizowane zlewnie, pomimo lokalizacji na terenach
mokradtowych, cechuja okresy z brakiem wody w rowach. Na analizowanych cie-
kach odplyw wystgpowal od potowy listopada 2004 roku do poczatku czerwca
2005 roku, a w nastgpnym roku hydrologicznym — ponownie od potowy listopada,
ale nieco dhuzej, bo do potowy czerwca 2006. W odniesieniu do wod gruntowych
obszaru zlewni zauwazono przewidywalny zwiazek zalegania zwierciadta wody
z miejscem lokalizacji studzienek. Studzienki polozone w partiach szczytowych
zlewni maja lustro wody najglebiej pod powierzchnia terenu, studzienki z terenéw
dolinowych najptycej. Zaobserwowaé takze mozna, ze studzienki potozone na
obszarach wyzszych (wododziatlowych) charakteryzuje nieznacznie wigksze zrdz-
nicowanie potozenia lustra wody gruntowej w ciagu roku niz polozonych nizej
(w partiach dolinowych). Oba analizowane lata hydrologiczne (2005 i 2006)
cechuje podobny przebieg zalegania zwierciadta wody gruntowej w poszczegdl-
nych siedliskach. Wyrazna jest takze cykliczno$¢ zmian polozenia lustra wody,
tzn. podniesienie poziomu wody na jesien, a w miesiacach letnich jego obnizenie
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(wynik zmian w procesie transpiracji roslin). Zwiazek zalegania zwierciadla wod
gruntowych od réznych siedliska leSnych wystepujacych na badanych zlewniach
potwierdza zalezno$¢ od wariantu uwigotnienia siedliska. Najptycej zalegalty wody
w siedliskach olsu jesionowego — siedlisku bagiennym, natomiast wyraznie naj-
glebiej w siedliskach boru mieszanego §wiezego — siedlisku $wiezym. Podczas
analizowania zmian zalegania wod gruntowych w zaleznos$ci od klas wieku drze-
wostanéw wyraznie rysuje si¢ sezonowa zmiennos¢ oraz zblizony przebieg zmian.
Najptycej zalegaly wody w drzewostanach V i VI klasy wieku. Zdecydowanie
najglebiej w IV klasie wieku. Powyzsze zaleznos$ci dotycza zaréwno roku hydro-
logicznego 2005 jak i 2006.

Stowa kluczowe: Lesny Zaktad Doswiadczalny Siemianice, tereny mokradtowe,
poziom wod gruntowych, poziom wod powierzchniowych

Summary

In recent years researchers have focused increasingly on climatic changes
taking place in nature (increasing air temperature, decreasing precipitation
totals). These imply changes in components of water balances and in practice
changes in water relations both on the global and local scale. At present site over-
drying is considered to be the biggest threat [Pierzgalski 2007].

The aim of the study was to present water relations found in forest swampy
areas in a forest district (the Marianka Forest District) of the Siemianice Forest
Experimental Station in hydrological years of 2005 and 2006.

Investigations showed that analyzed catchments, despite being located in
swampy areas, are characterized by periods of water depletion in ditches. In ana-
lyzed watercourses runoff was recorded from mid-November 2004 to the beginning
of June 2005, while in the next hydrological year it was again from mid-
November, but this time longer - to mid-June 2006. In relation to ground water of
the catchment area a predictable relationship was observed of the water table
level on the location of observation wells. Wells located in the top sections of the
catchment had a water table the deepest below the ground level, while wells in
valleys had water tables at the most shallow levels. It may also be stated that wells
situated in higher areas (watershed), are characterized by a slightly bigger varia-
tion in the ground water table during the year than it was the case with wells lo-
cated at lower points (in valleys). Both analyzed hydrological years (2005 and
2006) showed a similar pattern of ground water table in individual sites. More-
over, a marked cyclicity was also recorded in the elevation of the water table, i.e.
the water level rinsing in the autumn and lowering in summer months (as a result
of changes in plant transpiration). The relationship of ground water levels with
different forest sites found in analyzed catchments confirms the dependence on the
site moisture level variant. Water was lying at the most shallow levels in the ash-
alder swamp forest site — a marshy site, while it was markedly the deepest in fresh
mixed coniferous forest sites — a fresh site type. When analyzing changes in the
ground water levels in terms of stand age classes we may clearly observe the sea-
sonal variation and similar patterns of changes. Water lay the most shallow in
stands of age classes V and VI. The level was significantly deepest in age class IV.
The above dependencies pertained both to the hydrological year 2005 and 2006.

Key words: the Siemianice Forest Experimental Station, swampy areas, ground
water level, surface water level



Stosunki wodne na obszarach...

WSTEP

Zasoby wodne sa jednym z wazniejszych czynnikéw ksztattujacych s$ro-
dowisko lesne. Z tego to powodu racjonalne gospodarowanie nimi i ich ochrona
stanowia troske lesnikoéw, a takze sa przedmiotem zainteresowania biologow,
ekologéw oraz projektantéw budowli regulujacych stosunki wodne w lesie [Ce-
pielowski, Pienkos 1995].

W ostatnich latach coraz czgsciej naukowcy zwracaja uwagg na zachodza-
ce w przyrodzie zmiany klimatyczne (wzrost temperatury powietrza, spadek sum
opadow atmosferycznych). Implikuja one zmiany sktadowych bilansow wod-
nych, a w praktyce zmiany stosunkow wodnych zarowno w skali globalnej, jak
i lokalnej. Obecnie za najwigksze zagrozenie uwaza si¢ przesuszenie siedlisk
[Pierzgalski 2007].

Warunki wodne naleza do najwazniejszych czynnikow ksztattujacych sie-
dliska lesne. W zaleznosci od stanu uwilgotnienia siedlisk (suche, §wieze, wil-
gotne, bagienne i tggowe) rdzna jest wrazliwos¢ drzew na zmiany potozenia wod
gruntowych. Owe zmiany moga by¢ cykliczne lub trwale, a w skrajnych przy-
padkach prowadzi¢ do stepowienia lub zabagnienia [Tyszka 2004]. Pod znakiem
zapytania stoi takze przysztos¢ srodlesnych mokradel, ktore w ostatnich latach
»wrocity do task” i obecnie uwaza si¢ je za szczegodlnie cenne w krajobrazie
lesnym. ,,Coraz wigcej 0so6b rozumie konieczno$¢ [...] przeciwdziatania obniza-
niu si¢ poziomu wod gruntowych, ratowania najcenniejszych tak i torfowisk”
[Pawlaczyk i in. 2002].

CEL I METODY BADAN

Celem pracy bylo zaprezentowanie stosunkow wodnych panujacych na te-
renach lesnych obszaréw mokradtowych jednego z Le$nictw (Le$nictwa Ma-
rianka) Le$nego Zaktadu Doswiadczalnego Siemianice w latach hydrologicz-
nych 2005 i 2006.

Pod koniec roku 2004 na terenie Nadle$nictwa Doswiadczalnego Siemia-
nice rozpoczgto badania hydrologiczne. Pierwszy etap stanowito rozpoznanie
istniejacej infrastruktury przyrodniczo-technicznej tego obiektu. Przeprowadzo-
no szczegdlowa analize uzyskanych materialow z nadlesnictw, wizje terenowe
i wykonano badania glebo- i gruntoznawcze, analiz¢ map wielkoskalowych etc.
Po analizach zdecydowano si¢ wybra¢ do badan szczegétowych dwie po-
wierzchnie do$wiadczalne — mikrozlewnie. Wytypowane mikrozlewnie sa tak
usytuowane, iz lezg prawie w calosci na terenach mokradtowych. Powierzchnie
doswiadczalne (mikrozlewnie) potozone sa w Lesnictwie Marianka, a ich po-
wierzchnie wynosza odpowiednio 34,23 i 30,61 ha. Nastepnie na terenie mikro-
zlewni wykonano 18 odwiertow. Prace przy kazdym z nich byly zakonczone
dowierceniem do zwierciadta wod gruntowych. Studzienki te reprezentowaty
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trzy warianty polozenia: w rejonach wododzialowych, w partiach zboczowych
oraz na terenach dolinowych zlewni. W odwiertach zainstalowano rury PCV
o srednicy 50 mm, nacinajac kilkukrotnie dolny fragment rury na odcinku 0,5 m
w celu umozliwienia swobodnego naptywu wody do rury. Studzienki zabezpie-
czono przed wnikaniem z gory mozliwych zanieczyszczen korkiem, wykonanym
rowniez z PCV. Pomiaréw stanow wod gruntowych dokonywano raz w tygo-
dniu, a wynik odczytywano z doktadnoscia +0,5 cm. Obszar kazdej z mikro-
zlewni drenowany jest rowem zbierajacym i odprowadzajacym wody z bada-
nych powierzchni. Na obu rowach w profilach zamykajacych zlewnie zatozono
posterunki wodowskazowe. Pomiary glebokosci wody w rowach dokonywane
byly raz na tydzien. Odczytow z taty wodowskazowej dokonywano z doktadno-
$cig £0,5 cm. Dodatkowo w profilach zamykajacych zatozono przelewy Thom-
sona. Dzigki nim istniata mozliwos¢ obliczenia przeptywéw wody na podstawie
wzorow literaturowych.

WYNIKI I DYSKUSJA

Na rysunkach 1, 2, 3 i 4 przedstawiono zmienno$¢ stanow wod dwoch cie-
kéw (rowow) odprowadzajacych wody z obszaru badanych mikrozlewni na tle
dobowych sum opadow atmosferycznych (sumy opaddéw rocznych wynosity
w latach hydrologicznych 2005 i 2006 odpowiednio 514,5 mm i 591,4 mm).
Najwyzsze stany zaobserwowane w roku hydrologicznym 2005 wynosity 46,3 cm
(23 kwietnia 2005 r.) w zlewni I oraz 56,7 cm (21 maja 2005r.) w zlewni II,
natomiast w roku hydrologicznym 2006: 56 cm (zlewnia I dnia: 28 stycznia,
41 11 lutego oraz 4, 18 i 25 marca 2006 r.) i 51 cm (zlewnia II dnia 18 lutego
2006 1.).

Obie zlewnie, pomimo cato$ciowej lokalizacji na terenach mokradlowych,
cechuja okresy z brakiem wody w rowach. W latach hydrologicznych 2005
12006 brak wody odnotowano w miesiacach lipiec—pazdziernik.

Stany wody w rowach sa stabo skorelowane z sumami opadow.

Warto$ci natg¢zenia przeplywu obliczono za pomoca wzoréw hydraulicz-
nych. W przypadku rowu znajdujacego si¢ na zlewni I wzor na natgzenie prze-
ptywu przybiera postac:

Q=0,014 (H-47,0)*° [Us] (1)
natomiast dla rowu znajdujacego si¢ na terenie zlewni II:
Q=0,0144 (H—19,8 >’ [U/s] (2)

Powyzsze formuty opracowane zostaty na podstawie tarowan przelewow.

W pierwszym przelewie przy stanie 47,0 cm i nizszym przeplyw wody
w rowie nie wystgpuje. W przelewie drugim sytuacja ta ma miejsce dla stanu
19,8 cm i nizszego.
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Rysunek 1. Stany wod w rowie odprowadzajacym wody ze zlewni |
na tle dobowych sum opadéw w poétroczu zimowym roku hydrologicznego 2006

Figure 1. Water levels in the ditch draining water from catchment I in relation to daily

precipitation totals in the winter half-year in hydrological year of 2006
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Rysunek. 2. Stany wod w rowie odprowadzajacym wody ze zlewni I
na tle dobowych sum opadow w pétroczu letnim roku hydrologicznego 2006

Figure 2. Water levels in the ditch draining water from catchment I in relation to daily

precipitation totals in the summer half-year in hydrological year of 2006
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Rysunek 3. Stany wod w rowie odprowadzajacym wody ze zlewni 11
na tle dobowych sum opadow w poétroczu zimowym roku hydrologicznego 2006
Figure 3. Water levels in the ditch draining water from catchment II in relation to daily
precipitation totals in the winter half-year in hydrological year of 2006
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Rysunek 4. Stany wod w rowie odprowadzajacym wody ze zlewni 11
na tle dobowych sum opaddéw w potroczu letnim roku hydrologicznego 2006
Figure 4. Water levels in the ditch draining water from catchment II in relation to daily
precipitation totals in the summer half-year in hydrological year of 2006
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Sredni odplyw jednostkowy w roku hydrologicznym 2006 wynosit
1,24 [1- s - km™] (tab. 1) i byl nizszy o okoto 70 % od éredniego odptywu dla
Wielkopolski (tab. 2).

Tabela 1. Srednie, maksymalne oraz minimalne odptywy jednostkowe
ze zlewni w roku hydrologicznym 2006
Table 1. Mean, maximum and minimum specific runoffs from the catchments
in hydrological year of 2006

Analizowany Odptyw [1 - s - km?]
okres $redni maksymalny minimalny
potrocze zimowe 2,41 11,22 0,00
potrocze letnie 0,08 1,33 0,00
okres wegetacyjny 0,59 11,22 0,00
rok hydrologiczny 1,24 11,22 0,00

Tabela 2. Maksymalne, minimalne i $rednie odptywy jednostkowe dla Wielkopolski
[Miler 1994]

Table 2. Maximum, minimum and mean specific runoffs for the Wielkopolska region
[Miler 1994]

Analizowana wielko$¢ Odptyw [1- s - km?]
odptyw $redni maksymalny 21,75
odptyw $redni minimalny 0,93
odpltyw $redni $redni 4,24

W tabelach (3 i 4) zestawiono $rednie wartosci oraz inne statystyki pomia-
réow stanow wod gruntowych na terenie dwoch zlewni nalezacych do Lesnictwa
Marianka, Nadle$nictwa Dos$wiadczalnego Siemianice w okresie wegetacyjnym
roku 2005 1 2006 oraz w roku hydrologicznym 2005 i 2006.

Rysunek 5 obrazuje, iz krzywe przebiegu stanow wod gruntowych sporza-
dzone dla najptytszych, srednich i najglebszych studzienek nie wykazuja
widocznych réznic pomigdzy soba. Nie wystepuje rowniez zjawisko przesunig-
cia w czasie momentu odbudowania zapasu wody gruntowej pomig¢dzy wydzie-
lonymi grupami studzienek. Regularnos¢ przebiegu wszystkich badanych krzy-
wych wskazuje na zasilanie tych wod gtownie opadami.
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Tabela 3. Parametry stanow wod gruntowych na terenie dwoch zlewni nalezacych
do Le$nictwa Marianka, Nadle$nictwa Doswiadczalnego Siemianice
w okresie wegetacyjnym i w calym roku hydrologicznym 2005
Table 3. Mean values and other statistics of ground water levels in two catchments
in the Marianka Forest District, the Siemianice Experimental Forest Division
in the vegetation season and the entire hydrological year of 2005

Okres wegetacyjny Rok hydrologiczny 2005
Nr | 7, . 7 )
S I B I N B B B VR I
[cm cm cm [cm cm cm
p.p.t] p-p-t.] p-p-t.] lem] | fem] p.p.t] p-p-t.] p-p-t.] [em] | [em]

1 90,0 127,0 28,0 99,0 | 28,9 74,5 127,0 20,0 107,0 | 35,0

2 [118,6] 161,0 58,0 |103,0( 32,0 | 102,0 161,0 46,0 115,0 | 38,0

3 | 72,1 | 104,0 18,5 85,5 | 26,3 57,3 104,0 10,0 94,0 | 32,1

4 [138,0| 1755 48,0 |[127,5]| 43,0 | 122,6 175,5 34,0 141,5 | 50,9

184,9| 225,0 114,0 |111,0| 37,3 166,4 225,0 99,0 126,0 | 43,0
68,1 | 106,0 8,0 98,0 | 31,1 50,9 106,0 6,0 100,0 | 37,8
138,4| 179,5 67,0 |112,5] 36,3 119,4 179,5 54,0 125,5 | 43,0

158,21 196,0 92,0 |104,0| 34,6 | 140,6 196,0 75,5 120,5 | 40,4

152,51 191,0 80,5 |110,5| 37,7 134,4 191,0 63,5 127,5 | 43,0

10 | 47,3 87,5 2,0 85,5 | 26,4 353 87,5 -1,0 88,5 | 29,5

11 |134,6| 183,0 55,0 |128,0] 42,8 114,3 183,0 26,0 157,0 | 48,6

12 1119,8| 160,0 41,0 |119,0| 39,5 101,3 160,0 27,5 132,5 | 44,2

126,3| 170,0 28,0 | 142,0| 42,2 107,2 170,0 22,0 148,0 | 47,0

13
179,01 232,5 98,0 |134,5| 43,4 | 161,6 2325 92,0 140,5 | 46,2
237,8| 276,5 187,0 | 89,5 | 35,6 | 229.,1 276,5 187,0 89,5 | 325
16
7

186,2| 229,0 106,5 |122,5] 45,6 | 175,0 229,0 106,5 | 122,5| 42,4

17 |114,6| 163,5 33,0 |130,5] 46,2 95,9 163,5 32,0 131,5 | 48,8

180,2 232,0 102,0 |130,0| 44,2 163,4 232,0 90,0 142,0 | 459

E — studzienki potozone na terenach dolinowych,
— studzienki potozone na terenach zboczowych,
— studzienki potozone na terenach wododziatowych.

" — okres wegetacyjny przyjeto jako cze$é roku, w ktérej $rednia dekadowa temperatura
powietrza utrzymuje si¢ powyzej 5°C. W roku hydrologicznym 2005 okres wegetacyjny trwat od
1 kwietnia do 10 listopada (224 dni)
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Tabela 4. Srednie wartoéci i inne statystyki stanow wod gruntowych na terenie dwoch
zlewni nalezacych do Le$nictwa Marianka, Nadle$nictwa Doswiadczalnego Siemianice
w okresie wegetacyjnym i w catym roku hydrologicznym 2006
Table 4. Mean values and other statistics of ground water levels in two catchments
in the Marianka Forest District, the Siemianice Experimental Forest Division in the
vegetation season and the entire hydrological year of 2006

Okres wegetacyjny” Rok hydrologiczny 2006
on h h h h h
S B I R A R e B I
[em cm cm [cm em] | Tem
p.p.t] p-p-t] |p.pt] [em] | [em] p.p.t.] ppt] | ppt] [em]" | [em]

1 84,9 147,0 18,0 | 129,0 | 38,9 69,2 147,0 18,0 129,0 | 38,1

2| 1171 198,0 | 48,0 | 150,0 | 40,4 99,6 198,0 48,0 150,0 | 40,1

3 78,1 154,0 | 23,0 | 131,0 | 36,7 61,6 154,0 15,0 139,0 | 36,8

4 | 130,2 182,0 | 24,0 | 158,0 | 48,3 | 1213 182,0 24,0 158,0 | 46,9

5 | 184,7 253,0 | 102,0| 151,0 | 454 | 1683 253,0 102,0 | 151,0 | 43,4

6 68,8 127,0 9,5 117,5 | 35,9 52,3 127,0 6,0 121,0 | 36,7

7 | 132,2 210,0 | 51,0 | 159,0 | 43,3 | 116,1 210,0 51,0 159,0 | 42,5

8 | 156,4 211,0 | 79,0 | 132,0 | 41,2 | 140,9 211,0 79,0 132,0 | 40,2

9 | 151,0 217,0 | 64,0 | 153,0 | 46,2 | 1373 217,0 64,0 153,0 | 433

10 | 50,3 112,0 1,0 111,0 | 34,0 35,3 112,0 0,0 112,0 | 33,4

11 | 126,8 196,0 | 31,5 | 164,5 | 50,8 | 110,7 196,0 31,5 164,5 | 48,8

12 | 116,9 183,0 | 31,0 | 152,0 | 48,4 | 100,5 183.,0 31,0 152,0 | 47,0

13| 121,5 | 188,0 | 10,0 | 178,0 | 53,3 | 106,9 | 188,0 10,0 |178,0 | 49,8

14 | 172,0 236,0 | 77,0 | 159,0 | 52,5 | 160,3 236,0 77,0 159,0 | 47,5

15 | 216,2 275,5 | 135,0| 140,5 | 51,5 | 2188 275,5 135,0 | 140,5 | 43,7

16 | 175,0 2350 | 71,0 | 164,0 | 58,1 172,1 235,0 71,0 164,0 | 48,6

17 | 106,6 162,0 | 29,0 | 133,0 | 514 91,7 162,0 29,0 133,0 | 49,5

18| 171,9 | 2310 | 750 | 1560 | 52,9 | 161,1 | 231,0 | 750 |156,0| 482

" — okres wegetacyjny przyjeto jako cz¢s§¢ roku, w ktorej Srednia dekadowa temperatura powietrza
utrzymuje si¢ powyzej 5°C. W roku hydrologicznym 2006 okres wegetacyjny trwat od 1 kwietnia
do 31 pazdziernika (214 dni).
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Rysunek 5. Srednie tygodniowe glebokosci zalegania zwierciadta wody gruntowej
dla trzech grup studzienek (najptytszych, srednich i najgtebszych)
w okresie od 06.01.2005 roku do 28.10.2006 roku
Figure 5. Mean weekly ground water tables for three groups of wells
(the most shallow, medium and the deepest) from 06.01.2005 to 28.10.2006

Podstawowe charakterystyki analizowanych trzech grup studzienek przed-
stawione zostaly w tabeli 5, z ktorej wynika, iz studzienki polozone w partiach
dolinowych zlewni cechuje $rednie zaleganie lustra wody gruntowej najptycej
pod powierzchnig terenu, natomiast studzienki potozone w partiach wododzia-
towych zlewni wyréznia najglebsze srednie zaleganie lustra wody gruntowe;.
Zaobserwowac¢ takze mozna, ze studzienki polozone na obszarach wyzszych
(wododzialowych), okresla nieznacznie wigksze zréoznicowanie polozenia lustra
wody gruntowej w ciagu roku, niz polozonych nizej (w partiach dolinowych).

Tabela 5. Podstawowe charakterystyki wybranych pod wzgledem wysokosciowym
trzech grup studzienek
Table 5. Basic characteristics of three groups of wells differentiated by altitude

. Stan wody gruntowej Odchylenic
Grupa glebokosciowa [cm p.p.t.]
p - — standardowe
$redni minimalny maksymalny
tereny dolinowe 68,8 -1 183 45,5
tereny zboczowe 126,1 10 235 51,3
terene wododziatowe 161,2 51 276,5 54,4

Silne skorelowanie stanéw wod gruntowych pomiedzy wydzielonymi
trzema grupami studzienek ilustruje macierz korelacyjna (tab. 6).
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Tabela 6. Macierz korelacyjna dla trzech grup studzienek

Table 6. The correlation matrix for the three groups of wells, distinguished
on the basis of their location in the catchment

Grupa studzienek Plytkie $rednie glebokie
plytkie 1,00 0,98 0,97
$rednie 0,98 1,00 1,00
glebokie 0,97 1,00 1,00

Oznaczone wsp. korelacji sa istotne statystycznie (« < 0,05)

Oba analizowane lata hydrologiczne (2005 i 2006) cechuje podobny
przebieg zalegania zwierciadla wody gruntowej w poszczegolnych siedliskach
(rys. 6, 7). Wyrazna jest takze cykliczno$¢ zmian potozenia lustra wody.
Potwierdza ona fakt znany i powszechnie wystepujacy w literaturze, méwiacy,
ze w miesigcach letnich nastgpuje obnizenie zwierciadta wod gruntowych.
Proces ten to wynik wzmozonej w tym okresie transpiracji roslin.

Wspomniane wyzej rysunki 6 oraz 7 obrazuja zaleganie wod gruntowych
w roznych siedliskach le§nych wystgpujacych na badanych zlewniach. Najplyce;j
zalegaly wody w siedliskach olsu jesionowego i lasu wilgotnego, natomiast
wyraznie najglebiej w siedliskach boru mieszanego swiezego. Wyzej opisane
zaleznosci sprawdzaja si¢ w obu analizowanych latach hydrologicznych (2005
12000).
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Rysunek 6. Stany wody gruntowej na siedliskach le§nych, Lesnictwo Marianka,
rok hydrologiczny 2005
Figure 6. Ground water levels in different forest sites, the Marianka Forest Division,
hydrological year 2005
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Rysunek 7. Stany wody gruntowej na r6znych siedliskach lesnych,
Lesnictwo Marianka, rok hydrologiczny 2006
Figure 7. Ground water levels in different forest sites, the Marianka Forest Division,
hydrological year 2006

Tabela 7. zawiera podstawowe parametry potozenia zwierciadta wod grun-
towych ze wzgledu na usytuowanie punktow pomiarowych (studzienek) w roz-
nych typach siedliskowych lasu.

Tabela 7. Srednie wartosci i statystyki stanow wéd gruntowych
w studzienkach potozonych na terenie okre§lonego typu siedliskowego lasu
w roku hydrologicznym 2005 i 2006
Table 7. Mean values and statistics of ground waters in wells located in a specific forest
site type in hydrological years 2005 and 2006

STL ol Lw BMw LMséw BMsw
Hinax 198 217 253 211 276,5
[cm p.p.t.] 22.07.06. 22.07.06. 05.08.06. 05.08.06. 15.10.05.
Ninin -1 ” 061 05 10 75,5 135
[cm p.p.t.] 19.03.05. 24.12.05. 01.04.06. 19.03.05. 06.05.06.
h 80,1 101,7 141,1 140,8 2235
[em p.p.t.]
Ah
199 211 243 135,5 141,5
[cm]
3 47,9 54,5 55,6 40,1 39,2
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Zaleznosci glebokosci zalegania wod gruntowych pomigdzy wydzielonymi
siedliskami ilustruje macierz korelacyjna w tabeli 8. Korelacje te sa silne, a na-
wet bardzo silne (Lw, LMsw), okoto 1.

Tabela 8. Macierz korelacyjna stanow wod gruntowych na badanych siedliskach
Table 8. Correlation matrix for ground water levels in analyzed sites

STL ol Lw BMw LMs$w BMséw
ol 1,00 0,99 0,96 0,99 0,75
Lw 0,99 1,00 0,97 1,00 0,77
BMw 0,96 0,97 1,00 0,97 0,89
LMs$w 0,99 1,00 0,97 1,00 0,78
BMs$w 0,75 0,77 0,89 0,78 1,00

Oznaczone wsp. korelacji sg istotne statystycznie (« < 0,05)

Podczas analizowania zmian zalegania wod gruntowych w zaleznosci od
klas wieku drzewostandw wyraznie rysuje si¢ sezonowa zmienno$¢ oraz zblizo-
ny przebieg krzywych. Rysunki 8 oraz 9 obrazuja zaleganie wod gruntowych
w roznych klasach wieku wystepujacych na badanych zlewniach. Najptycej
zalegaty wody w V 1 VI klasie. Zdecydowanie najgiebiej w IV klasie wieku.
Powyzsze zaleznosci dotycza zar6wno roku hydrologicznego 2005 jak i 2006.
Trudno tu o jednoznaczny komentarz.
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Rysunek 8. Stany wody gruntowej w drzewostanach r6znych klas wieku,
Lesénictwo Marianka, rok hydrologiczny 2005
Figure 8. Ground water levels in stands of different age classes,
the Marianka Forest Division, hydrological year 2005
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Rysunek 9. Stany wody gruntowej w drzewostanach r6znych klas wieku,
Lesnictwo Marianka, rok hydrologiczny 2006
Figure 9. Ground water levels in stands of different age classes,
the Marianka Forest Division, hydrological year 2006

W tabeli 9 przedstawiono podstawowe parametry potozenia zwierciadta
wod gruntowych ze wzgledu na usytuowanie punktow pomiarowych (studzie-
nek) w roznych klasach wieku drzewostanu.

Tabela 9. Srednie wartosci i statystyki stanow wod gruntowych
w studzienkach potozonych na terenie okreslonej klasy wieku drzewostanu
w roku hydrologicznym 2005 i 2006
Table 9. Mean values and statistics of ground water levels in wells located
in a specific age class of the stand in hydrological years 2005 and 2006

Klasa wieku 1 1I 111 v A\ VI VI
Nimax 253 235 236 276,5 198 211 232
[cm p.p.t.] | 05.08.06. | 29.07.06. | 22.07.06. | 15.10.05. | 22.07.06. | 05.08.06. | 13.08.05.

6 29
D 24 26 10 135 -1
min 24.12.05. | 01.04.06.
[cm p.p.t.] | 01.04.06. | 19.03.05. | 01.04.06. | 06.05.06. | 19.03.05. 22.01.05. | 06.05.06.
h 142,2 142,9 122,9 223,5 66,8 103,3 127,9
[em p.p.t.]
Ah 229 209 226 141,5 199 205 203
[cm]
Xz 48,5 56,1 53,9 39,2 42,5 54,9 58,8
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Analizujac potozenia zwierciadla wod gruntowych zwiazane z klasa wieku
drzewostanu (tab. 10) stwierdzi¢ mozna, iz nieco stabszy zwiazek wystepuje
w powiazaniach dla IV klasy wieku z pozostatymi klasami wieku.

Tabela 10. Macierz korelacyjna stanéw wod gruntowych
dla badanych klas wieku drzewostanow
Table 10. Correlation matrix for ground water levels in analyzed age classes of stands

Vljllzlii I I I v \% VI VII
I 1,00 0,98 0,99 0,83 0,95 0,98 0,98
11 0,98 1,00 0,99 0,91 0,92 0,95 0,99
I 0,99 0,99 1,00 0,85 0,95 0,98 0,99
v 0,83 0,91 0,85 1,00 0,70 0,75 0,89
% 0,95 0,92 0,95 0,70 1,00 0,99 0,93
VI 0,98 0,95 0,98 0,75 0,99 1,00 0,96
VII 0,98 0,99 0,99 0,89 0,93 0,96 1,00

Oznaczone wsp. korelacji sa istotne statystycznie (« < 0,05)

WNIOSKI

1. Zlewnie objete badaniami, pomimo lokalizacji na terenach mokradto-
wych, cechuja okresy z brakiem wody w rowach. Na analizowanych ciekach
odplyw wystepowal od potowy listopada 2004 roku do poczatku czerwca 2005
roku, a w nast¢gpnym roku hydrologicznym — ponownie od potowy listopada, ale
nieco dtuzej, bo do potowy czerwca 2006.

2. Najwyzsze stany zaobserwowane w roku hydrologicznym 2005 wynosi-
ty 46,3 cm (w zlewni I) oraz 56,7 cm (w zlewni II), natomiast w roku hydrolo-
gicznym 2006 odpowiednio 56 cm i 51 cm. W pierwszym z analizowanych lat
maksymalny odptyw jednostkowy (obliczony jako $redni z wartosci obliczonych
dla obydwu zlewni) wynosit 15,6 1.s"-km? W kolejnym roku maksymalny
odptyw jednostkowy wynosit 11,2 1.5 -km™.

3. W odniesieniu do woéd gruntowych obszaru zlewni zauwazono przewi-
dywalny zwiazek zalegania zwierciadta wody z miejscem lokalizacji studzienek.
Studzienki potozone w partiach szczytowych zlewni maja lustro wody najglebie;j
pod powierzchnig terenu, studzienki z terendw dolinowych najplycej. Zaobser-
wowac takze mozna, ze studzienki potozone na obszarach wyzszych (wododzia-
towych) charakteryzuje nieznacznie wigksze zréznicowanie potozenia lustra
wody gruntowej w ciagu roku, niz potozonych nizej (w partiach dolinowych).

4. Oba analizowane lata hydrologiczne (2005 i 2006) cechuje podobny
przebieg zalegania zwierciadla wody gruntowej w poszczegdlnych siedliskach.
Wyrazna jest takze cykliczno§¢ zmian potozenia lustra wody tzn. podniesienie
poziomu wody na jesien, a w miesiacach letnich jego obnizenie (wynik zmian
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W procesie transpiracji roslin). Zalegania wod gruntowych dos¢ scisle zalezy od
siedliska. Najplycej zalegaty wody w siedliskach olsu jesionowego -siedlisku
bagiennym, natomiast wyraznie najgtebiej w siedliskach boru mieszanego $wie-
zego — siedlisku $wiezym.

5. Podczas analizowania zmian zalegania wod gruntowych w zaleznosci od
klas wieku drzewostanéw wyraznie rysuje si¢ sezonowa zmienno$¢ oraz zblizo-
ny przebieg zmian. Najplycej zalegaly wody w drzewostanach V i VI klasy wie-
ku. Zdecydowanie najglebiej w IV klasie wieku. Powyzsze zalezno$ci dotycza
zaréwno roku hydrologicznego 2005 jak i 2006.
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