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USAGE OF MODERN MENSURATION EQUIPMENT
IN WATERWORKS — FASHION OR NECESSITY?

Streszczenie

W pracy naswietlono problematykg opomiarowania zuzycia wody w aspek-
cie mozliwosci ograniczenia strat wody wodociagowej. Dowiedziono, iz zle do-
brany lub przestarzatej konstrukcji wodomierz, moze wptywaé na wielkos¢ rze-
czywistych i pozornych strat wody. Wprowadzenie opomiarowania wielkosci
zuzycia wody ma dwa bardzo wazne aspekty. Po pierwsze: ograniczajac marno-
trawstwo wody, powoduje racjonalizacjg jej zuzycia, a po wtore: utatwia rozlicza-
nie iloSci wody zuzytej przez mieszkancow poprzez odejscie od nieefektywnego
i nickiedy niesprawiedliwego ryczaltowego pobierania optat.

Ponadto w pracy przedstawiono krotka charakterystyke wystgpujacych na
rynku wodomierzy, z uwzglednieniem ich podzialu, podstawowych parametrow
oraz klas metrologicznych. Oméwiono najwazniejsze problemy stosowania wo-
domierzy w budownictwie mieszkaniowym. Stwierdzono, ze przyczynami strat
wody, poza fizycznym ubytkiem wody z powodu wyciekéw, sa biedy pomiaru
i kradzieze wody, ktdre bezposrednio lub posrednio sa wynikiem zastosowanej
aparatury pomiarowej. Przytoczono przyklady ingerencji w instalacj¢ i wodomierz
oraz wskazano mozliwosci ich ograniczenia. Podano praktyczne rady, ktore po-
moga unikna¢ probleméw z poprawnym pomiarem wielko$ci zuzycia wody.

Na koniec wskazano nowe trendy w opomiarowaniu zuzycia wody, ktore
zmierzaja do wykorzystania nowoczesnych, niezawodnych i bardzo doktadnych
wodomierzy, zautomatyzowania odczytow i zdalnego przekazywania danych od
miernika do gtéwnego komputera bez koniecznosci udziatu cztowieka. Zaznaczo-
no, ze nowoczesna konstrukcja wodomierza to nie caty klucz do sukcesu. Bardzo
wazny jest prawidlowy jego dobor (w sensie przeptywu nominalnego), montaz
i eksploatacja. Dopiero spetnienie tych warunkéw pozwoli na zminimalizowanie
bledow pomiaru i ograniczenie kradziezy wody, a co za tym idzie zmniejszenie
wskaznika strat wody wodociagowe;.

Stowa kluczowe: zuzycie wody, wodomierze, straty wody
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Summary

In the paper, problems of measuring of water usage in the aspect of possi-
bilities of running water loss limitation were exposed. It has been proved that
badly selected or of outdated construction water-meter, may influence the value of
real and virtual water loss. Introduction of measurement of water usage’s amount
has two very important aspects. First: by limitation of water wastage, it causes
rationalisation of its usage, and second: it enables accounting amount of water
used by locators by walking away from the ineffective and sometimes unfair lump
payment collection.

Moreover, in the paper short characteristic of water-meters occurring on the
market was shown, regarding their division, basic parameters and metrological
classes. The most important problems of water-meters’ usage in household architec-
ture were discussed. It has been ascertained, that the causes of water losses, apart
from the physical water wastage because of leakages, are measurement errors and
water stealing, which directly or indirectly are results of applied mensuration equip-
ment. Examples of interference with installation and water-meters were quoted and
possibilities of their limitations were shown. Practical advice was given, which will
help to avoid problems with the correct measurement of water usage’s amount.

At the end, new trends in mensuration of water usage were shown, which
aim at using modern, unfailing and very exact water-meters, automatisation of
readings and remote data transfer from the gauge to the main computer without
necessity of people’s participation. It was stated, that the modern water-meter
construction isn’t the whole key to success. Very important is its correct choice
(regarding nominal flow), installation and exploitation. Only fulfillment of these
conditions, will let minimalise measurement errors and limit water stealing, and
what comes after that, decrease of running water loss index.

Key words: water usage, water-meters, water losses

WSTEP

Spadek zuzycia wody i wynikajace z niego zmniejszone wptywy finanso-
we dla przedsigbiorstw wodociagowych spowodowatly koniecznos¢ poszukiwa-
nia rozwiazan mogacych poprawi¢ ich kondycje ekonomiczng. Okazato sig, ze
jedna z najlepszych metod moze by¢ ograniczanie strat wody.

Powszechnie uznawanym jest podzial strat na rzeczywiste i pozorne. Za-
rowno w jednym, jak i drugim rodzaju znaczny udziat moga mie¢ straty wynika-
jace z zastosowanej aparatury pomiarowej. Jezeli chodzi o straty rzeczywiste
nalezy podkresli¢, ze zle dobrany lub o zbyt niskiej klasie metrologicznej wo-
domierz nie begdzie rejestrowat rzeczywiste] wielkosci zuzycia wody, nie mo-
wiac o przeciekach z instalacji, a jego wskazania bgda obarczone bardzo duzym
btedem. Z kolei pozorne straty wody, nie stanowia faktycznych ubytkow wody
z nieszczelnego systemu, a jedynie wptywaja na warto$¢ obliczeniowego wskaz-
nika strat. Szacowane sa one na ok. 3,5-5,0% catkowitej objetosci strat [Roman
i in. 2000; Siwon i in. 2004] i wynikaja migdzy innymi z doktadnos$ci pomiaru
objetosci wody dostarczonej do sieci i sprzedanej odbiorcom.
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Po urynkowieniu cen wody uzytkownicy wodociagu sa §wiadomi, ze za
wode, ktora sig¢ zuzywa trzeba ptaci¢ proporcjonalnie do kosztow jej uzdatniania
i dostawy do punktow czerpalnych. Coraz mniej w zwiazku z tym trzeba prze-
konywac¢ do celowos$ci oszczedzania wody. Doskonata technika sanitarna sprzy-
ja oszczedzaniu wody i przeciwdziata skutkom jej marnotrawienia. Z kolei dzig-
ki wodomierzom mieszkaniowym lokator moze sam decydowac¢ o ilosci
zuzywanej wody, poniewaz zachodzi bezposredni zwiazek pomiedzy zuzyciem
a ponoszona optata. Ponadto zaobserwowano, ze tam gdzie zainstalowano wo-
domierze nastapit szybki spadek zuzycia wody. Zadecydowaly o tym wzgledy
ekonomiczne, ktore uzmystowily odbiorcom wody konieczno$¢ ponoszenia
kosztéw za pobrana wodg. Z tych powodow zaczgli oni przywiazywac wigksza
wage do likwidacji przeciekéw z instalacji wodociagowej. Badania zuzycia wo-
dy, ktore zostaly prowadzone w budynkach mieszkalnych przed uszczelnieniem
i po uszczelnieniu instalacji wodociagowych pokazaly, ze straty wody bedace
wynikiem przeciekow z instalacji stanowia od 41 do 60% zuzycia wody [Porad-
nik... 1991]. Na objetos¢ traconej wody wptywa intensywnos¢ wycieku wody
w miejscu nieszczelnej instalacji. Spadajace oddzielnie krople wody powoduja
straty od 18 do 80 dm’>-d" z jednej baterii, cienka struzka az do 200 dm™d™, a nie-
szczelny zawor w pluczee ustepowej powoduje straty siggajace nawet 3000 dm’-d™.
Przez prawidlowa eksploatacje wewngtrznych instalacji wodociagowych mozna
zaoszezedzi¢ od 105 do 130 dm*M™-d" wody [Bergel, Pawetek 2006].

Wprowadzenie opomiarowania zuzycia wody ma jeszcze drugi, bardzo
wazny aspekt. Ulatwia rozliczanie ilo$ci wody zuzytej przez mieszkancoOw oraz
umozliwia odejscie od nieefektywnego i niekiedy niesprawiedliwego ryczatto-
wego pobierania oplat za zuzyta wodg.

Przytoczone powyzej dobrodziejstwa wynikajace z zastosowania opomia-
rowania zuzycia wody moga mie¢ miejsce pod warunkiem prawidtowego dobo-
ru wodomierzy, zachowania warunkéw ich montazu i odpowiedniego uzytko-
wania.

Celem pracy jest naswietlenie problemu prawidlowego opomiarowania zu-
zycia wody w aspekcie mozliwos$ci ograniczenia strat wody wodociagowej.

CHARAKTERYSTYKA WODOMIERZY

Wodomierz jest przyrzadem do samoczynnego pomiaru objgtosci prze-
ptywajacej przez niego wody, a przy specjalnym wykonaniu moze stuzy¢ do
rejestrowania i przekazywania na odlegto$¢ objetosci lub strumienia objgtosci
wody. W instalacjach stosuje si¢ obecnie wodomierze wirnikowe, ktore dziela
si¢ na: skrzydetkowe, Srubowe i sprz¢zone. Wodomierze skrzydetkowe przezna-
czone sa do pomiaru matych objetosci wody i sa budowane o $rednicach nomi-
nalnych od DN = 15 mm do DN = 50 mm. Wodomierze $rubowe przeznaczone
sa do pomiaru wigkszych objetosci wody i maja $rednice o DN > 50 mm.
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Wodomierze sprzgzone sktadaja si¢ z wodomierza skrzydetkowego i srubowego
i stosuje si¢ je w instalacjach wodociagowych o bardzo duzej nierownomierno-
$ci rozbioru wody.

Wielkos¢ wodomierza okresla (rys. 1):

— $rednica nominalna DN,

— nominalny strumien objgtosci Q, — jest to natgzenie przeptywu przy sta-
tej lub okresowej pracy wodomierza, przy zachowaniu dopuszczalnych btedow
wskazan wodomierza,

— maksymalny strumien objgtosci Quax — okresla warto$¢ strumienia obje-
tosci przy przyjetym umownie spadku ci$nienia w obrebie wodomierza,

— posredni strumien objetosci Q; dzieli obszar mierniczy na dwa przedzia-
ty z r6znymi dopuszczalnymi bledami:

- (£5% 1 £2%) dla wody zimnej,
- (£5% 1 £3%) dla wody ciepte;j,

— minimalny strumien objgtosci Qu, — to strumien objetosci, ponizej ktod-
rego wodomierz wskazuje z bledem wigkszym od dopuszczalnego,

— prog rozruchu Q, — to strumien objetosci, powyzej ktérego wirnik wo-
domierza zaczyna si¢ obracac.

Prog rozruchu (parametr nie zdefiniowany w normie)
Przeplyw minimalny Q;,
- Przeplyw posredni Q,
: o Przeplyw maksymalny Qpyy
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« I
2% 1 '
[
g
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Rysunek 1. Zakres pomiaru przeptywu wodomierza
[zrédto: materialy reklamowe Actaris Polska Sp. z 0.0.]
Figure 1. Range of water-meter flow mensuration
[source: advertisement materials of Actaris Polska Sp. z 0.0.]

Jednym z parametrow charakteryzujacych prace wodomierza, Swiadcza-
cym o jego dokladnosci jest tzw. klasa metrologiczna. Wodomierze sa obecnie
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produkowane w czterech klasach doktadnosci: A, B, C, D, przy czym klasa D
jest stosowana tylko dla wody cieptej i goracej. Jesli chodzi o wodomierze do
wody zimnej, to wodomierz klasy A ma najmniejszy obszar mierniczy, klasy B
— szerszy, a klasy C — charakteryzuje si¢ najszerszym przedziatem mierniczym

(rys. 2).
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Rysunek 2. Zakresy pomiaru wodomierzy o réznych klasach metrologicznych
[zrodto: materiaty reklamowe Actaris Polska Sp. z 0.0.]
Figure 2. Range of different metrological classes’ water-meters’ mensurations
[source: advertisement materials of Actaris Polska Sp. z 0.0.]

Wodomierze moga by¢ instalowane poziomo (H) lub pionowo (V). Usta-
wienie wodomierza w pozycji pionowej powoduje zmiang klasy metrologicznej
np. B na klas¢ mniej doktadna A, a co za tym idzie zwigkszenie bledu wskazan
przy matych przeplywach wody. Biorac pod uwagg kryterium technologii w
jakiej wykonany zostal wodomierz, wystarczy ograniczy¢ si¢ do mechanicznej
konstrukeji czg$ci hydraulicznej i liczydta wodomierza. Uwzgledniajac to kryte-
rium, nalezy wyr6znié:

— wodomierze z mokrymi liczydtami i przektadnia — mata odporno$¢ na
zanieczyszczenia w wodzie i zwigzana z tym obnizona trwato$¢ i stabilnos¢
charakterystyki metrologicznej,

— wodomierze z liczydlem wypelionym ciecza inna niz woda sieciowa —
przektadnia nadal zanurzona w wodzie,

— wodomierz suchy — liczydto suche, ale przektadnia czgsciowo zanurzona
w wodzie,

— wodomierz ekstra suchy — liczydto i przektadnia suche (kontakt z woda ma
wylacznie element ruchomy czgsci hydraulicznej, tzn. turbinka, §ruba lub ttok).

Wszystkie wyzej wymienione wodomierz wyposazone byly w sprzeg ma-
gnetyczny umozliwiajacy przekazywanie obrotow wirnika na liczydto.
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WYBRANE PROBLEMY STOSOWANIA WODOMIERZY.

Przyczynami strat wody, poza fizycznym ubytkiem wody z powodu wy-
ciekow, sa:

— bledy pomiaru,

— kradzieze wody.

Przyjrzyjmy si¢ pokrétce obu wymienionym przyczynom.

Na poczatku lat 90. XX w. rozpoczeto w kraju proces stosowania urzadzen
pomiarowych zuzycia wody dostarczanej do lokali mieszkalnych. Juz po kilku
latach od wprowadzenia wodomierzy mieszkaniowych zaobserwowano zjawisko
wystgpowania niezgodnosci pomigdzy suma wskazan wodomierzy domowych
a wskazaniami wodomierza gtdéwnego. Gtownymi przyczynami tych rozbiezno-
sci byly [Bonetynski, Widomski 2003]:

— zastosowanie wodomierzy o roznych klasach metrologicznych,

— montaz wodomierzy niezgodnie z wymaganiami (zamiast poziomo H
montowano je pionowo V),

— przecieki instalacji (sa rejestrowane przez wodomierz gtoéwny a przez
domowe nie),

— spadek zuzycia wody (zamontowany wczesniej wodomierz teraz okazat
si¢ za duzy),

— brak legalizacji wodomierzy (waznos¢ legalizacji wodomierzy stosowa-
nych obecnie w instalacjach wodociagowych wynosi 5 lat).

Stosowanie wodomierzy gorszej klasy metrologicznej niz klasa C powodu-
je bardzo wysokie ujemne btedy pomiaru dochodzace do kilkudziesigciu procent
(rys. 3). Pojawia si¢ pytanie optacalnosci stosowania wodomierzy o lepszej kla-
sie metrologicznej, biorac pod uwage wyzsza cen¢ zakupu. Link [2006] podaje,
7ze mozna si¢ spodziewaé wzrostu wskazan wodomierza $rednio ok. 8%, przy
zmianie z klasy B na C, czyli zmniejszenia o taka warto$¢ pozornej straty wody.
Znane sa przypadki, ze efekt jest rzedu nawet 25%. Z wyliczen wynika, ze czas
zwrotu inwestycji (montazu wodomierza w klasie C) wynosi kilka miesigcy.

Warunkiem koniecznym prawidlowego pomiaru jest uwzglednienie naste-
pujacych zagadnien:

— dobodr, do profilu zuzycia wody w danym obiekcie, klasy metrologiczne;j
i rozmiaru wodomierza (w sensie przeptywu nominalnego, a nie $rednicy),

— wybor wlasciwego typu wodomierza adekwatnego do potrzeb ze szcze-
gb6lnym uwzglednieniem jego trwatosci,

— zapewnienie wlasciwych warunkéw montazu i eksploatacji.

Na doktadnos¢ wskazan wodomierza ma wptyw:

— nier6wnomiernos¢ zuzycia wody,

— wielko$¢ przeciekow wody $wiadczaca o stanie technicznym instalacji,

— sposob zainstalowania wodomierza oraz jego typ i wielko$¢.
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Rysunek 3. Obszary miernicze wodomierzy na tle wielko$ci zuzycia wody
[zrodto: Chudzicki i Sosnowski 2005]
Figure 3. Mensuration areas of water-meters in relation to amount of water usage
[source: Chudzicki and Sosnowski 2005]

Straty wody z powodu niepoprawnego pomiaru zuzycia wody sa czgsto
wynikiem niewlasciwego doboru urzadzen mierniczych. Wodomierz powinien
by¢ tak dobrany, zeby najwigksza ilo$¢ wody byla rejestrowana przy przeply-
wach wigkszych od Q.

Biorac pod uwageg przytoczone powyzej wywody, zachodzi pytanie:
co zrobi¢, aby uniknaé problemow z poprawnym pomiarem wielkosci zuzycia
wody? Link [2006] podaje kilka rad:

— sprawdza¢ decyzje zatwierdzenia typu wodomierza, a nie karty katalo-
gowe (polega¢ mozna jedynie na parametrach normatywnych, jak przeptyw mi-
nimalny, posredni, nominalny lub maksymalny sprawdzanych w trakcie legali-
zacji),

— zapoznac si¢ z obowiazujacymi przepisami, np. dotyczacymi zakreso-
wosci i maksymalnego dopuszczalnego biedu,

— przestudiowa¢ cechy legalizacyjne i opisy na wodomierzu (czgsto zdarza
sig, ze producent moze sprzedawac ten sam wodomierz w réznych klasach me-
trologicznych),

— wybidrczo sprawdza¢ w niezaleznych punktach legalizacyjnych parame-
try dostarczonych wodomierzy (wodomierze nieposiadajace europejskiego
zatwierdzenia typu nie sa sprawdzane w przeptywach wyzszych niz Q,, a moze
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si¢ zdarzy¢, ze wodomierz pracuje nieprawidtowo powyzej Q,, np. zatrzymuje
si¢ z powodu zerwania sprzegu magnetycznego). Dyrektywa europejska wyma-
ga wykonywania legalizacji w Quax,

— okresowo sprawdza¢ parametry eksploatowanych wodomierzy (moze si¢
okaza¢, ze niektore wodomierze, zwlaszcza mokrobiezne lub suchobiezne z mo-
kra przektadnia sa szczegdlnie narazone na pogorszenie parametrow w trakcie
uzytkowania i wymagany przepisami okres 5 lat migdzy legalizacjami moze
okaza¢ sig zbyt dhugi),

— zerowanie liczydta wodomierza w trakcie legalizacji (jezeli nie jest ona
dokonywana u producenta zgodnie z zatwierdzeniem typu) powoduje, ze traci-
my informacjg jak intensywnie przyrzad byt dotychczas eksploatowany i wiary-
godnos¢ wodomierza po takich dziataniach jest co najmniej watpliwa. Nie wia-
domo réwniez kto bierze odpowiedzialnos¢ za zgodnos¢ z zatwierdzeniem typu.

Widoczny w ostatnich latach spadek zuzycia wody wywolany m.in. uryn-
kowieniem cen wody 1 $ciekow, a takze wprowadzeniem indywidualnego opo-
miarowania zuzycia wody spowodowatl, ze wsrdd wielu czynnikow powoduja-
cych straty wody w systemach wodociagowych coraz wigkszego znaczenia
nabieraja kradzieze wody wynikajace z zewngtrznej ingerencji w wodomierz lub
instalacj¢. Kradziez wody jest ogdlnie definiowana jako pobdr wody bez reje-
stracji i zgody dostawcy wody lub za jego zgoda, ale z niezachowaniem okreslo-
nych przez dostawce wody warunkow rejestracji zuzycia wody.

Tuz i Krélikowski [2005] podaja nastgpujace, spotykane w praktyce przy-
ktady ingerencji:

— czesciowe zamknigcie zaworu kulowego przed wodomierzem (zachwia-
nie profilu predkosci przeptywu wody),

— cofanie wodomierza poprzez zdjecie obejmy plastikowej taczacej mo-
sigzny korpus z plastikowa ostong liczydta wodomierza,

— uzywanie silnego magnesu neodymowego w celu zatrzymania wodomierza,

— okresowy montaz wodomierza niezgodnie ze strzatka na korpusie wo-
domierza wskazujaca kierunek przeptywu,

— zdejmowanie sitek w wodomierzu i mechaniczne zatrzymywanie wirnika,

— budowa bypassow omijajacych wodomierz,

— przewiercanie skrzydetek wodomierza,

— kryzowanie instalacji za wodomierzem,

Autorzy niniejszej pracy dodaja do tego jeszcze:

— $ciskanie wodomierza w celu zablokowania liczydta,

— cofanie liczydta wodomierza powietrzem pod ci$nieniem, bez koniecz-
no$ci ingerencji w sam wodomierz,

— nawiercanie otworku w obudowie liczydia i blokowanie go za pomoca
igly krawieckie;j.
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Od kilku lat powszechnie znany jest fakt dostgpnosci na rynku bardzo sil-
nych magnesé6w neodymowych opartych na zwigzku neodymu, zelaza i boru.
Stosowane do tej pory metody zanizania wskazan wodomierza byly do opano-
wania, gdyz w widoczny sposob uszkadzaty wodomierz. W przypadku magnesu
neodymowego uszkodzenia nie ma, a jednak wodomierz zatrzymuje sig¢ lub za-
niza pomiar. Aby opanowac ten proceder pojawity si¢ wskazniki uzycia magne-
su. Nie zabezpieczaja one jednak wodomierzy, a tylko informuja, ze by¢ moze
kto$ uzywat w sasiedztwie wodomierza magnes neodymowy. Niestety wskaznik
taki jest nieskuteczny prawnie. Dlatego producenci wodomierzy, pod presja
rynku i z obawy kradziezy wody, rozpoczegli swoja dziatalnos¢ dwutorowo.
Wprowadzili na nowo wodomierze mokrobiezne (tym razem bez sprzggu ma-
gnetycznego), a rownoczesnie zwigkszyli zabezpieczenia wodomierzy predko-
sciowych (jednostrumieniowych, wielostrumieniowych i $rubowych) poprzez
wzmocnienie ekrandw zabezpieczajacych sprzeglo magnetyczne, jak rowniez
wzmocnienie sily samego sprzegta. Jednak zwigkszenie sily sprzggu oznacza
zmniejszenie zakresowosci poprzez obnizenie wartosci przeptywu, przy ktorym
nastgpuje zerwanie sprzegla.

NOWE TRENDY W OPOMIAROWANIU ZUZYCIA WODY

Obecnie producenci wodomierzy robia wszystko, zeby zminimalizowaé
mozliwos¢ zewnetrznej ingerencji w wodomierz, a rownoczes$nie maksymalnie
zwigkszy¢ dokladno$¢ pomiaru. Skoro wigc nie wskazniki uzycia magnesu (bo
nieskuteczne prawnie), nie wodomierze mokre (z uwagi na niska trwatosc) i nie
wodomierze predkosciowe (bo zabezpieczenia sa malo skuteczne), to co? Oka-
zuje sig, ze dobrym rozwiazaniem sa coraz powszechniej stosowane wodomierz
objetosciowe. Charakteryzuja si¢ one znacznie mniejsza predkoscia katowa ele-
mentu ruchomego czyli ttoka. Niektore z nich charakteryzuja si¢ catkowita od-
pornoscia, nawet na najwigksze magnesy neodymowe. Okazuje si¢ ponadto, ze
wodomierze ttokowe charakteryzuja si¢ najwicksza zakresowos$cia i doktadno-
$cia metrologiczng ze wszystkich istniejacych konstrukcji na rynku i to nieza-
leznie od poziomej czy pionowej pozycji montazu. Nie wymagaja tak rygory-
stycznych warunkéw montazu (brak odcinkow prostych przed 1 za
wodomierzem), a ich parametry metrologiczne znacznie przewyzszaja klasg C.
Z tych powodéw stosowane one sa masowo np. we Francji, Anglii, Stanach
Zjednoczonych, a takze u naszych potudniowych sasiadow — Czechow.

W ostatnich latach mozna zaobserwowa¢ wzrost wykorzystania techniki
komputerowej w przedsigbiorstwach zajmujacych sig¢ eksploatacja systemow
wodociagowych. Jednym z procesow, ktore mozna zautomatyzowac jest odczy-
tywanie i rejestracja wskazan wodomierzy oraz system rozliczen optat za zuzyta
przez odbiorcéw wodg. Bezposredni odczyt wskazan wodomierza jest czaso-
chlonny, a réwniez moze by¢ klopotliwy, wiaze si¢ bowiem z koniecznoscia
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wejscia inkasenta do mieszkania lub na teren prywatny posesji. W celu uniknig-
cia tych niedogodno$ci mozna zastosowaé zdalny system odczytu wodomierzy.
Po pierwsze trzeba zastosowac specjalny wodomierz, ktérego wskazania zostana
przetozone na sygnaty zrozumiale dla systemu komputerowego, czyli na impul-
sy elektryczne. W tym celu stosuje si¢ dwa rozwiazania:

— wbudowanie w klasyczny wodomierz czujnika elektrycznego przetwa-
rzajacego czgstos¢ obrotow wirnika na impulsy elektryczne o proporcjonalnej
czgstosci. Do tego celu uzywa sig przetacznika kontaktronowego, ktory zwiera
i rozwiera styki pod wpltywem zmieniajacego si¢ pola magnetycznego. Jest to
rozwiazanie najprostsze, ale jednoczes$nie najbardziej zawodne, bowiem impulsy
sa generowane przez kontaktron takze w momencie zmiany kierunku przeptywu
wody przez wodomierz,

— wbudowanie w wodomierz czujnika elektromagnetycznego wyposazo-
nego w oddzielne cewki, ktére pozwalaja rozrozni¢ kierunek przeptywu wody
przez wodomierz.

System elektronicznego odczytu wodomierzy umozliwia zdalny, przewo-
dowy lub bezprzewodowy odczyt zuzycia wody z wodomierzy, automatyczne
naliczanie oraz nadzorowanie wplacania naleznos$ci, wystawianie odpowiednich
dokumentow (rachunki, faktury), wydruk danych statystycznych oraz nadzor
nad praca pracownikéw dokonujacych odczytu standéw licznikéw. Za pomoca
zdalnego systemu odczytow wodomierzy mozliwe jest prowadzenie monitoringu
dziatajacych wodomierzy, wykrywanie ich niesprawnosci, przeciekow i strat
wody.

Na poczatku lat 90. ubiegtego wieku w Wielkiej Brytanii rozpoczg¢to bada-
nia nad przystosowaniem tacznosci radiowej wykorzystywanej do tej pory
w telefonii komérkowej do celow rejestracji i odczytow wskazan licznikéw wo-
dy w budynkach mieszkalnych. Opracowany system wykorzystywat nadajniki
matej mocy (do 10 mW) zainstalowane w budynkach mieszkalnych, ktore droga
radiowa przekazywaty dane o zuzyciu wody do odbiornikdw rozmieszczonych
roéwnomiernie na obszarze objetym dzialaniem systemu. Nastepnie informacje te
trafialy do systemu komputerowego, ktory zajmowat si¢ gromadzeniem danych,
ich przetwarzaniem oraz rozliczaniem oplat.

W identyczny sposdb mozliwa jest obecnie komunikacja wykorzystujaca
telefoni¢ komérkowa GSM, gtéwnie krotkie wiadomosci tekstowe SMS.

PODSUMOWANIE

Decydujac si¢ na zastosowanie konkretnego wodomierza, trzeba sobie
uswiadomi¢, ze liczy on przede wszystkim nasze pieniadze i dlatego najwaznie;j-
sza jest pewnos¢, ze robi to rownie, doktadnie zar6wno w pierwszym roku, jak
i w pozniejszych latach eksploatacji. Dlatego warte sa polecenia nowoczesne
wodomierze ekstra suche, charakteryzujace si¢ duza niezawodno$cia dziatania
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i wysoka doktadnoscia pomiaru. Naleza do nich z pewnoscia wodomierze obje-
tosciowe (ttokowe), ktorych parametry metrologiczne znacznie przewyzszaja
klase¢ C. Nalezy w tym miejscu jednak zaznaczy¢, ze oprocz samej konstrukcji
wodomierza bardzo wazny jest prawidlowy jego dobor (w sensie przeptywu
nominalnego), montaz i eksploatacja. Dopiero spehienie tych czterech warun-
kéw pozwoli na zminimalizowanie btgdow pomiaru.

Przytoczone powyzej przyklady nowoczesnych rozwiazan pomiaru zuzy-
cia wody pokazaty kierunki rozwojowe uktadow sterowania i automatyki insta-
lacji wewnetrznych. Zmierzaja one do zautomatyzowania odczytow i zdalnego
przekazywania danych o doprowadzonych do mieszkan mediach bez konieczno-
$ci udzialu cztowieka w tancuchu przenoszenia danych od miernika do gléwne-
go komputera. Jednak wielu eksploatatorow systemow wodociagowych jest
zdania, ze nie powinno si¢ wyklucza¢ z tego tancucha przenoszenia danych
cztowieka. Uwazaja oni, Ze nic nie zastapi wprawnego oka inkasenta, ktory przy
okazji dokonywania odczytu wodomierza zweryfikuje stan zestawu wodomie-
rzowego 1 instalacji pod katem ewentualnych uszkodzen czy prob ingerencji.
Jego obserwacje moga by¢ bardzo pomocne przy typowaniu odbiorcow, u kto-
rych wielkos¢ zuzycia wody budzi powazne watpliwosci. Konsekwencja tych
zabiegow jest zazwyczaj naliczanie kar, wymiana starego wodomierza na now-
szej generacji, czy w ekstremalnych przypadkach przeniesienie wodomierza
z budynku do studzienki wodomierzowej, o ile to mozliwe, poza granicg posesji.
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