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IN ASPECT OF COMMUNES’ BUSINESS TYPES
IN MALOPOLSKA REGION

Streszczenie

Iloé¢ wytworzonych odpadéw komunalnych zalezna jest od wielu czynni-
kow, z ktorych do najwazniejszych naleza: standard Zycia i liczba ludnosci oraz
wielko$¢ i1 intensywnos$¢ konsumpcji wyrobow. Rodzaj wytwarzanych odpadéw
jest uzalezniony od rodzaju obszaru, na ktérym odpady sa wytwarzane, ggstosci
zaludnienia, rodzaju zabudowy, obecnosci obiektdéw uzyteczno$ci publicznej,
obecnosci i wielkosci placowek handlowych, intensywnosci rozwoju przemystu,
ustug i innych. W niniejszym artykule zbadano zalezno$¢ wielkosci produkcji od-
padoéw komunalnych od jednego z czynnikoéw spoteczno-ekonomicznych jakim
jest struktura dziatalno$ci gospodarczej wedtug Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci.

Badaniami objgto gminy wojewodztwa Matopolskiego. W analizie okreslo-
no S$rednie iloéci produkowanych odpadéw w wyrdznionych typach gospodar-
czych gmin oraz istotno$¢ réznic pomigdzy $rednimi. Wykazano, ze najwigksza
produkcja odpadéw w przeliczeniu na jedna osobg cechuja si¢ gminy, w ktorych
jedna z dominujacych dziatalno$ci gospodarczych jest dziatalno$é finansowa (lub
ubezpieczeniowa), transportowa lub turystyczna. Najmniej odpadéw generuja
gminy, w ktorych dominuja: budownictwo, energetyka i rolnictwo

Stowa kluczowe: odpady komunalne, GIS, typ gospodarczy, analiza wariancji,
Matopolska
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Summary

Amount of generated municipal wastes depends on many factors, witch the
most important are: life standard, population’s rate and goods’ consumption scale
and intensity.

The kind of produced wastes depends on the area where the wastes are
generated, population denisity, buldings’ types, objects of public utility, trade out-
post magnitude and intensity of industry and services.

In this paper there was verified dependence between municipal waste
production and one of the social-economic factor which is structure of economic
activity (by Polish Classification of Activity — PKD).

The researches were conducted in communes of Malopolska Region. The
average amounts of produced wastes in different business communes’s type and
significance of differences among average were defined in the analysis.

There was indicated that the biggest waste production (per capita) have
communes, where the dominant business activities are financed (or insurance),
transport or tourism. The least wastes are generating with construction, energetic
and agriculture as the main economic activity.

Key words: municipal wastes, GIS, economic type, variance analysis, Malopolska
Region

WSTEP

Odpady komunalne to odpady powstajace w gospodarstwach domowych,
a takze odpady nie zawierajace odpadow niebezpiecznych, pochodzacych od
innych wytworcow odpadow, ktore ze wzgledu na swoj charakter lub sktad sa
podobne do odpadéw powstajacych w gospodarstwach domowych [Dz.U.
z 2001 r. Nr 62, poz. 628]. Na ilo$¢ oraz sktad wytwarzanych odpadow komu-
nalnych wptywa wiele czynnikoéw geograficznych i spoleczno-gospodarczych,
takich jak: poziom dochodow poszczegdlnych mieszkancow oraz ogdlny dochod
narodowy, potozenie geograficzne, klimat, przyzwyczajenia ludzi itp. Ilos§¢
wytworzonych odpadéw komunalnych w kraju ponadto zalezna jest od wielu
czynnikow, z ktorych do najwazniejszych naleza: standard zycia i liczba ludno-
$ci oraz wielko$¢ 1 intensywnos$¢ konsumpcji wyrobow. Rodzaj wytwarzanych
odpadow jest uzalezniony od rodzaju obszaru, na ktéorym odpady sa wytwarzane,
gestosci zaludnienia, rodzaju zabudowy, obecnosci obiektow uzytecznosci pu-
blicznej, obecnosci 1 wielkosci placowek handlowych, rozwoju przemystu, ustug
i innych [Sprawozdanie z KPGO, 2005].

Wptyw indywidualnych dochodoéw mieszkancow oraz dochodu narodowe-
go na ilo$¢ wytwarzanych odpadoéw komunalnych jest ewidentny i dobrze
udokumentowany wynikami licznych studiow. W krajach o wyzszym PKB
wytwarzane sa wigksze jednostkowe ilosci odpadow na mieszkanca, jednak
w przeliczeniu na PKB jednostkowa ilos¢ wytwarzanych odpadow maleje wraz
z jego wzrostem. Znacznie mniej jest analiz i badan wptywu innych czynnikéw
spoteczno-gospodarczych na wytwarzanie odpadow [Beigl i in. 2005].
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llo§¢ wytwarzanych odpadéw komunalnych w kraju zmienia si¢ w bardzo
szybkim tempie. Wedtug danych GUS, w Polsce w 2007 roku wygenerowano
ponad 10 mln Mg odpadéw komunalnych. W przeliczeniu na jednego mieszkan-
ca stanowi to 265 kg«(os«rok)'. W wojewddztwie matopolskim wskaznik wyra-
zajacy ilos¢ odpadow generowanych w przeliczeniu na jednego mieszkanca
wynosit w 2007 roku 221 kg«(os+rok)"'. W sumie w Matopolsce wygenerowano
725 tys. Mg, co stanowito 7,2% strumienia odpadéw komunalnych wygenero-
wanych w Polsce.

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki badan dotyczacych relacji
wielko$ci produkcji odpadéw komunalnych oraz typoéw gospodarczych gmin,
wyréznionych na podstawie Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD). PKD
zostata wprowadzona Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 24 grudnia 2007
r. w sprawie Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD) [Dz.U. z 2007 Nr 251,
poz.1885]. Opracowano ja na podstawie statystycznej klasyfikacji dziatalno$ci
gospodarczej NACE Rev2, wprowadzonej rozporzadzeniem Nr 1893/2006 Par-
lamentu Europejskiego i Rady z dnia 20 grudnia 2006 r. w sprawie statystycznej
klasyfikacji dziatalnosci gospodarczej NACE Rev 2 i zmieniajacym rozporza-
dzenie Rady (EWG) Nr 3037/90 oraz niektore rozporzadzenia WE w sprawie
okreslonych dziedzin statystycznych [Dz.Urz. UE L 393/1 z dnia 30.12.2006].
Klasyfikacja ta jest umownie przyjetym, hierarchicznie usystematyzowanym
podziatem zbioru rodzajow dziatalnosci spoteczno-gospodarczej, jakie realizuja
jednostki (podmioty gospodarcze). PKD jest podstawa systemu klasyfikacji go-
spodarczych i spolecznych, do ktorej nawiazuja inne klasyfikacje, a zwlaszcza
Polska Klasyfikacja Wyrobow i Ustug. PKD ustala symbole, nazwy i zakres
poszczegdlnych grupowan klasyfikacyjnych na pigciu réznych poziomach, tj.
sekcji i podsekcji, dziatow, grup, klas i podklas (tab. 1).

Tabela 1. Sekcje dziatalnosci gospodarczej wedtug PKD
Table 1. Polish Classification of Activities (PKD)

Sekcja Polska klasyfikacja dzialalnosci (PKD)
Sekcja A Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo
Sekcja B |Gornictwo i wydobywanie
Sekcja C  |Przetwoérstwo przemystowe
SekcjaD  |Wytwarzanie i zaopatrywanie w energig elektryczna, gaz, par¢ wodna, goraca wodg
. Dostawa wody; gospodarowanie §ciekami i odpadami oraz dziatalno$¢ zwiazana
Sekcja E .
z rekultywacja
Sekcja F Budownictwo
Sekcja G |Handel hurtowy i detaliczny
Sekcja H  |Transport i gospodarka magazynowa
Sekcja I Dziatalno$¢ zwiazana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi
Sekcja J Informacja i komunikacja
Sekcja K |Dzialalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa
Sekcja L Dziatalno$¢ zwigzana z obstuga rynku nieruchomosci
Sekcja M |Dzialalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna
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Sekcja Polska klasyfikacja dzialalnosci (PKD)

Sekcja N |Dzialalno$¢ w zakresie uslug administrowania i dziatalno$¢ wspierajaca

Sekcja O |Administracja publiczna i obrona narodowa; obowiazkowe zabezpieczenia spoteczne
Sekcja P Edukacja

Sekcja Q  |Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna

Sekcja R |Dziatalnoé¢ zwigzana z kultura, rozrywka i rekreacja

Sekcja S Pozostata dziatalno$¢ ushugowa

Sekcja T Gospodarstwa domowe zatrudniajace pracownikow

Sekcja U |Organizacje i zespoly eksterytorialne
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS 2009

CEL PRACY

Celem pracy byto okreslenie zaleznosci pomigdzy ilo$cia generowanych
odpadéw komunalnych w przeliczeniu na jednego mieszkanca w poszczego6l-
nych gminach a typem gospodarczym tych gmin. Typy gospodarcze zostaly
wyznaczone na podstawie analizy dominujacych rodzajow dziatalnosci gospo-
darczej jakie realizowane sa na terenie jednostek administracyjnych.

W artykule wskazano typy gospodarcze wytwarzajace najwigksza ilos¢
odpadow oraz te, ktore generuja mniejsze ilosci.

METODYKA

Obszar badan stanowia 182 gminy wojewodztwa malopolskiego. Dane do
analizy pozyskano z Gtownego Urzedu Statystycznego. Zardwno ilosci zgroma-
dzonych odpadow komunalnych w poszczegdlnych gminach, jak i dane o dzia-
falnosci gospodarczej dotycza 2007 roku. Dla kazdej z gmin obliczono ilos§¢
produkowanych odpadéw w przeliczeniu na jednego mieszkanca. Ponadto okre-
slono typ gospodarczy kazdej z gmin na podstawie struktury dziatalnosci gospo-
darczej zarejestrowanych firm.

Dla kazdego obiektu badan (gminy) obliczono wskaznik p; obrazujacy
udziat firm zarejestrowanych w n sekcjach PKD wedtug wzoru (1).

L
D, :K‘” 100 [%] dla =182, n<21 (1
gdzie:
L, - liczba zarejestrowanych podmiotow gospodarczych w n sekcjach
PKD w i-tej gminie,
K, - liczba wszystkich zrejestrowanych podmiotow gospodarczych na

terenie i-tej gminy.
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Obliczone wartosci p;, uporzadkowano liniowo od najwigkszych — deter-
minujacych charakter dziatalnosci gospodarczej, do najmniejszych warto$ci.
Nastgpnie sumowano najwyzsze wartosci p;, w poszczegdlnych gminach. Uzna-
no, ze typ gospodarczy determinuja te rodzaje dziatalno$ci gospodarczej, ktore
reprezentowane sa przez co najmniej 60% wszystkich zarejestrowanych firm.
Oznacza to, ze ponad polowa wszystkich podmiotéw gospodarczych w danej
gminie podejmuje wskazany rodzaj dziatalnosci.

> p, 260  [%] )
i=1

Ze wzgledu na strukture dziatalno$ci gospodarczej w kazdej gminie wska-
zano dziatalno$ci: dominujace, przewazajace, drugorzedne oraz dodatkowe.

Do zobrazowania przestrzennego rozmieszczenia wyznaczonych typow
gospodarczych wykorzystano program ArcView GIS 9.3. Zastosowane opro-
gramowanie GIS daje mozliwos¢ prowadzenia analiz wykorzystujacych zarow-
no informacj¢ atrybutowa jak i przestrzenna. Na danych iloSciowych mozna
dokonywaé wszelkich operacji arytmetycznych i statystycznych. Moga by¢ one
wykonywane w kolumnach, rekordach, calych zbiorach lub pojedynczych
obiektach [Malinowski i in. 2008].

Na poziomie istotnosci a = 0,05 wykorzystujac analiz¢ wariancji okreslono
srednie warto$ci generowania odpadéw komunalnych przez gminy w poszcze-
g6lnych typach funkcyjnych. W celu stwierdzenia, ktore z badanych typow réz-
nia si¢ istotnie migdzy soba, zastosowano test Tukey’a. Test ten oparty jest na
rozktadzie studentyzowanego rozktadu. Wykonywany jest po analizie wariancji.
Podstawa testu Tukey’a jest obliczanie najmniejszych istotnych rozstepéw NIRT.

)
gdzie:
S — éredni kwadrat dla btedu z v =t — n (t — suma wszystkich operacji,
n — liczba wszystkich analizowanych prob),
q. — warto$¢ krytyczna w rozktadzie T-studenta z t — n stopniami swo-

body dla poziomu istotnosci a (o przyjeto na poziomie 0,05).
Jezeli warto$¢ bezwzgledna z rdznicy kolejnych $rednich jest wieksza od
NIRt to mozna wnioskowaé o istotnych réznicach pomigdzy analizowanymi
srednimi [Volk 1973].
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WYNIKI BADAN

Na podstawie przyjetych zalozen metodycznych wydzielono 13 typow
funkcjonalnych (tab. 2).

Tabela 2. Typy gospodarcze gmin
Table 2. Business types of communes

W tym
Typ Struktura dziatalno$ci gospodarczej LlCZb& gminy g'm'iny gminy

gospodarczy gmm miejskie m{ej'sllzo- wiejskie

wiejskie
Typ 1 Budownictwo, handel, energetyka i rolnictwo 28 0 1 27
Typ 2 Energetyka, handel 10 0 2 8
Typ 3 Handel, budownictwo, energetyka 47 3 9 35
Typ 4 Handel, budownictwo, dziatalnos¢ finansowa 10 0 6 4
Typ 5 Handel, budownictwo, rolnictwo 10 0 1
Typ 6 Handel, budownictwo, turystyka 8 0 3
Typ 7 Handel, energetyka, budownictwo 31 1 11 19
Typ 8 Handel, energetyka, dzialalno$¢ finansowa 2 1 1 0
Typ 9 Handel, dziatalno$¢ finansowa 10 7 2 1
Typ 10 Handel, dziatalno$¢ finansowa, budownictwo 8 2 5 1
Typ 11 Handel, turystyka, budownictwo i energetyka 12 0 1 11
Typ 12 Transport, handel, turystyka 6 1 1 4
Typ 13 Turystyka, rolnictwo 0 0 1

Zrédlo: Opracowania wlasne

Przestrzenne zroznicowanie rozmieszczenia gmin podzielonych na typy
gospodarcze przedstawia rysunek 1. Najliczniejszym typem jest typ 3, w ktorym
dominujaca dziatalnos$cia jest handel, przewazajaca budownictwo, a drugorzed-
na energetyka. Gmin o takiej strukturze dziatalnosci gospodarczej jest w Malo-
polsce 47 (w tym 35 gmin wiejskich, 9 gmin miejsko-wiejskich i 3 miejskie).
Srednia ilo$¢ generowanych odpadéw na jednego mieszkanca w 3 typie gospo-
darczym wynosi: 92,14 kg«(ossrok)". Gminy te wystepuja gtownie we wschod-
niej czgsci wojewddztwa. Rownie licznie reprezentowany na terenie Matopolski
jest typ gospodarczy 7 — handel, energetyka, budownictwo (31 gmin, w tym 19
gmin wiejskich, 11 miejsko-wiejskich i 1 miejska) i typ 1 — budownictwo, han-
del, energetyka i rolnictwo (28 gmin, w tym 27 gmin wiejskich oraz 1 gmina
miejsko-wiejska). Do typu 1 naleza gminy polozone w czgsci potudniowo-
-wschodniej (powiaty nowosadecki, limanowski i gorlicki). Gminy o 7 typie
gospodarczym wystepuja glownie w zachodniej czgsci wojewoddztwa (powiaty:
krakowski, myslenicki, wadowicki i nowotarski).
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Typ 1 — budownictwo, handel, energetyka i rolnictwo;
Typ 2 — energetyka, handel;

Typ 3 — handel, budownictwo, energetyka;

Typ 4 — handel, budownictwo, dziatalno$¢ finansowa;
Typ 5 — handel, budownictwo, rolnictwo;

Typ 6 — handel, budownictwo, turystyka;

Typ 7 — handel, energetyka, budownictwo;

Typ 8 — handel, energetyka, dziatalno$¢ finansowa;
Typ 9 — handel, dziatalnos¢ finansowa;

Typ 10 — handel, dziatalno$¢ finansowa, budownictwo;
Typ 11 — handel, turystyka, budownictwo i energetyka;
Typ 12 — transport, handel, turystyka;

Typ 13 — turystyka, rolnictwo

Typ | — construction, trade, electricity, agriculture;
Typ 2 — electricity, trade;

Typ 3 — trade, construction, electricity;

Typ 4 — trade, construction, financial services

Typ 5 — trade, construction, agriculture;

Typ 6 — trade, construction, tourism;

Typ 7 — trade, electricity, construction;

Typ 8 — trade, electricity, financial services;

Typ 9 — trade, financial services;

Typ 10 — trade, financial services, construction;
Typ 11 — trade, tourism, construction and electricity;
Typ 12 — transport, trade, tourism;

Typ 13 — tourism, agriculture.

Zrédio: Opracowanie wlasne 2009

Rysunek 1. Przestrzenne rozmieszczenie typow gospodarczych gmin
Figure 1. Spatial arrangement of business types

Najmniej liczna grupe, stanowi typ 13, ktory reprezentowany jest przez
gming Czorsztyn. Gmina ta ma charakter turystyczno-rolniczy, co wynika bez-
posrednio z jej polozenia geograficznego. Ilos¢ produkowanych odpadéw na
terenie tej gminy ksztattuje sig na poziomie 42,77 kgs(os«rok)™.
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Analizujac wielko$¢ produkcji odpadéw komunalnych, stwierdzono, ze
najwigksza ilo§¢ odpadoéw produkowanych na jednego mieszkanca generuja
gminy o typie 12. Wielko$¢ produkcji ksztaltuje si¢ tu na poziomie
300 kg+(ossrok)™". Ten typ gospodarczy determinowany jest dziatalnoscia trans-
portowa, a w dalszej kolejnosci handlowa i turystyczna. Gminy te znajduja sig
w poludniowej cze$ci wojewodztwa i sa to: Zakopane, Szczawnica, Poronin,
Koscielisko, Bukowina Tatrzanska i Bialy Dunajec. Kazda z tych gmin jest gmi-
na turystyczna, w ktorych ludnos$¢ utrzymuje si¢ z prowadzenia handlu, dziatal-
no$ci zwiazanej z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi oraz ustuga-
mi transportowymi, powigzanymi z obstluga ruchu turystycznego. Wysoka
warto$¢ ogdlnego wskaznika produkcji odpadéw na jednego mieszkanca wiaze
si¢ z duza iloscia odpadéw powstajacych w ramach ruchu turystycznego
i zwigkszajacych strumien odpadéw komunalnych w tych gminach.

Roéwnie wysokie wskazniki produkcji odpadow cechuja gminy, w ktorych
przewaza dziatalno$¢ handlowa i finansowa:

— typu 8 — handel, energetyka, dziatalnos¢ finansowa (233,14 kg«(0s«rok)™),

— typu 9 — handel, dzialalno$¢ finansowa (296,44 kg.(osrok)™),

—oraz typu 10 — handel, dzialalno$¢ finansowa, budownictwo
(251,46 kg+(ossrok)™).

Gmin o powyzszych charakterystykach w wojewddztwie matopolskim jest
20 (10 z nich to miasta, 8 to gminy miejsko-wiejskie, a tylko 2 sa gminami wiej-
skimi). Typy te charakterystyczne sa dla duzych miast i gmin miejsko-wiejskich,
lezacych w obregbie duzych miast Matopolski, w ktorych koncentruje sig¢ regio-
nalny biznes. Z powyzszego mozna wnioskowac¢ o wysokich zarobkach ludnosci
zamieszkujacej te gminy, a w konsekwencji o zwickszonej konsumpcji i wigk-
szym wskazniku produkcji odpadéw komunalnych.

Wysokim wskaznikiem produkcji odpadow komunalnych w przeliczeniu
na jedna osobe cechuja si¢ takze: typ 4 — 157,08 kg«(ossrok)” (handel, budow-
nictwo, dziatalno$é¢ finansowa) i typ 11 — 106,52 kg«(ossrok)™" (handel, turysty-
ka, budownictwo i1 energetyka). Wartosci te wynikaja z wysokiego udziatu
w strukturze zarejestrowanych przedsigbiorstw, firm zwigzanych z dziatalnoscia
finansowa lub ubezpieczeniowa (typ 4) i dziatalno$cia turystyczng (typ 11).

Natomiast niskim wskaznikiem generowania odpadow cechuje sig typ 2,
w ktorym najwiecej firm zarejestrowanych jest w sekcji zajmujacej si¢ wytwa-
rzaniem i zaopatrywaniem w energi¢ elektryczna, gaz, par¢ wodna i goraca wo-
de. Gminy te zlokalizowane sa w powiatach suskim i wadowickim. Rownie ni-
skim wskaznikiem cechuja si¢ gminy typu 5 i 6. Typy te to gldwnie gminy
wiejskie (14 z 18 gmin), potozone w centralnej cze¢sci wojewodztwa, w ktorych
o typie gospodarczym decyduja dziatalnosci takie jak: handel, budownictwo,
turystyka lub rolnictwo.

Na rysunku 2 przedstawiono wyniki analizy wariancji ilo$ci generowanych
odpadéw wedhug wyrdznionych typoéw gospodarczych.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne 2009

Rysunek 2. Analiza wariancji iloéci generowanych odpadow wedtug wyrdznionych

typow gospodarczych
Figure 2. Variance analysis of rate of waste production and business types

Tabela 3. Istotnos$¢ réznic produkcji odpadéw w réznych typach gospodarczych gmin

wedlug testu Tukey’a

Table 3. Significant differences of waste production in various communes’ business

types by Tukey’s test

1 2 4 151671819 10]11]12]13
1 X X X X X
2 X | X X
3 X | X X
4 X X X
5 X X X X
6 X | X X
7 X X X
8 Ocena potencjatu
9 generowanych odpadow X X
10 w zaleznosci od typow X
11 gospodarczych X
12 X
13

X — istotne zaleznosci na poziomie o = 0,05 (szare pole — brak istotnych réznic)

Zrédlo: Opracowanie wlasne 2009
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Przeprowadzona analiza wariancji w klasyfikacji pojedynczej wykazata
istotne roznice $rednich ilosci generowanych odpadow na jednego mieszkanca
ze wzgledu na typ dominujacych dzialalnosci gospodarczych. Istotne roznice
syntetyczne miedzy grupami wedlug przeprowadzonego testu Tukey’a zesta-
wiono w tabeli 3.

WNIOSKI

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze dominujaca dziatalnoscia gospodarcza
w gminach matopolskich jest handel (47% wszystkich gmin). W szczegdlnosci
dotyczy to gmin miejskich i miejsko-wiejskich. Wsérdd 13 wyrdznionych typow
gospodarczych, handel jest dziatalnoscia dominujaca lub przewazajaca w 12
z nich. Budownictwo jako dziatalno$¢ dominujaca lub przewazajaca cechuje
67% wszystkich gmin, natomiast w gminach wiejskich odsetek ten wynosi 74%.

Analiza wielkosci produkcji odpadéw wzgledem typoéw gospodarczych
wykazata, ze najwigkszym poziomem produkcji odpadéw w przeliczeniu na
jedna osobe cechuja si¢ gminy, w ktorych jedna z dominujacych dziatalno$ci
gospodarczych jest dziatalno$¢ finansowa (lub ubezpieczeniowa), transportowa
lub turystyczna. Gminy te to zazwyczaj gminy miejskie, zlokalizowane w potu-
dniowej lub zachodniej czgsci wojewoddztwa matopolskiego. Najmniej odpadow
generuja gminy, w ktorych przewaza budownictwo, energetyka i rolnictwo.
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