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Streszczenie

Zastosowana metoda optymalizacji wiejskiego uk adu gruntowego bierze
pod uwag  dwa podstawowe kierunki poprawy roz ogu dzia ek i gospodarstw:
przybli enie gruntów do siedlisk oraz wielko  i kszta t dzia ek. Podstaw  budowy
modelu optymalizacyjnego jest podzia  kompleksów scaleniowych na niewielkie
paski elementarne oraz okre lenie odleg o ci tych pasków od siedlisk gospo-
darstw. Ostatecznym efektem procedury optymalizacyjnej jest kompletna mapa
numeryczna nowego uk adu gruntowego pozwalaj ca na zestawienie wymaganej
dokumentacji ewidencyjnej. Pracoch onne procesy przygotowania danych, budo-
wy modelu oraz jego rozwi zania zosta y zautomatyzowane przy pomocy odpo-
wiednich programów komputerowych, co umo liwia praktyczne stosowanie tej
metody.

Przeprowadzona optymalizacja uk adu gruntowego we wsi Filipowice wy-
kaza a, e zmiana istniej cego uk adu gruntowego, tak by g ówny kierunek dzia ek
by  równoleg y do osi zabudowy umo liwia znaczne zmniejszenie d ugo ci i po-
wierzchni dróg. Udzia  powierzchni dróg w ca ym obszarze wsi zmniejszy  si  w
wyniku optymalizacji z 3 do 2% przy równoczesnym przybli eniu gruntów do sie-
dlisk o oko o 200 m i oko o czterokrotnym zmniejszeniu liczby dzia ek.

S owa kluczowe: struktura przestrzenna
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Summary

The method used to optimize the rural land system takes into account two
basic trends of its improvement: approaching lands to habitats and the size and
shape of plots. The basis for creating optimization model is the division of the con-
solidation lands complexes into small elementary strips and determining their
distances to farm habitats. The final result of the optimization procedure is a com-
plete digital map of the new land deployment allowing to summarize the required
cadastral documentation. Time-consuming processes of data preparation, model
construction and its solutions have been automated by computer programs, which
enable practical application of this method. The optimization, carried out for of
Filipowice village, prowed that changie of existing land deployment, so that the
main direction of the parcel was to be parallel to the axis of the development, can
substantially reduce the length and surface of roads. The share of roads in the en-
tire village area was reduced by optimizing from 3 to 2%, while the plots were
brought 200 closer to farm habitats and the number of plots was reduced fourtr-
mes.

Key words: land spatial structure

WPROWADZENIE

Zastosowana we wsi Filipowice metoda optymalizacji struktury prze-
strzennej [Harasimowicz i in. 2009] nawi zuje do wcze niejszych prac dotycz -
cych tego problemu [Stelmach 1975; ebrowski i Hopfer 1979; Banat i in. 1982;
Harasimowicz 1986; Cay i Iscan F. 2006; Harasimowicz i in. 2006, 2007, 2008]
pod wzgl dem sposobu uwzgl dniania po o enia gruntów wzgl dem siedlisk.
Nowym aspektem omawianej metody jest próba uwzgl dnienia wielko ci i
kszta tu dzia ek oraz zako czenie procesu optymalizacji zautomatyzowanym
sporz dzeniem mapy nowego uk adu gruntowego. Metoda ta bierze pod uwag
zarówno popraw  roz ogów dzia ek jak równie  zmniejszenie ich odleg o ci do
siedlisk gospodarstw rolnych, przy czym zakres optymalizacji rozpatrywanych
kierunków jest zró nicowany. Uwzgl dniona zosta a optymalizacja po o enia
gruntów w stosunku do siedlisk, która dotyczy minimalizacji odleg o ci dzia ek
gruntowych od zabudowa  gospodarczych. Po o enie gruntów w stosunku do
siedlisk okre lane jest przy pomocy niewielkich pasków elementarnych (o po-
wierzchni kilku arów) wydzielanych w kompleksach projektowych zgodnie
z kierunkiem projektowania dzia ek [Harasimowicz i in. 2009]. Efektem prowa-
dzonej optymalizacji jest taki przydzia  pasków elementarnych do gospodarstw,
który pozwala uzyska  najmniejsz  przeci tn  odleg o  do siedlisk.

Poprawny roz óg dzia ek uzyskiwany jest w dwu etapach, z których pierw-
szy wi e si  z pracami przygotowawczymi, dotycz cymi opracowania ogólne-
go projektu scalenia gruntów, poprzedzaj cymi zastosowanie omawianej meto-
dy. Przy projektowaniu nowego uk adu drogowego i ustalaniu granic
kompleksów projektowych brane s  pod uwag  obszary dzia ek, które b d  wy-
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dzielane i mo liwo ci ich w a ciwego ukszta towania. Dotyczy to zw aszcza
odleg o ci mi dzy s siednimi drogami wyznaczaj cymi granice kompleksów
projektowych, które nale y dostosowa  do po danej d ugo ci dzia ek. Tak za-
projektowana sie  drogowa stwarza mo liwo  uzyskania poprawnych d ugo ci
dzia ek, a w a ciwy ich kszta t warunkowany jest g ównie przez wydzielanie
odpowiednio du ych dzia ek, zgodnych z przyj tymi za o eniami projektowymi.

Drugi etap formowania roz ogów dzia ek gruntowych wi e si  z zapew-
nieniem ich poprawnej powierzchni. Uzyskiwany w wyniku minimalizacji odle-
g o ci gruntów od siedlisk przydzia  pasków elementarnych do gospodarstw
mo e by  rozmieszczony w wielu kompleksach projektowych w postaci nie-
wielkich udzia ów powierzchniowych. W opracowanym programie zamieszczo-
no kilka korekt wydzielania udzia ów gospodarstw w kompleksach projekto-
wych [Harasimowicz i in. 2009], które sprawiaj , e udzia y te (je eli to jest
mo liwe) s  wi ksze od za o onego obszaru.

Wie  Filipowice po o ona jest na po udniowych stokach Wy yny Krakow-
sko-Cz stochowskiej w pobli u Krzeszowic w terenie o urozmaiconej rze bie.
Zajmuje ona obszar oko o tysi ca hektarów w wi kszo ci obj ty u ytkowaniem
rolniczym (75%). Wie  t  charakteryzuje znaczne rozdrobnienie gruntów.
Wyst puje w niej ponad 400 gospodarstw rolnych, do których nale y oko o 900
dzia ek o rednim obszarze 10 arów.

Mimo zró nicowanych warunków terenowych na przewa aj cym obszarze
wsi wyst puje pasmowy uk ad rozdrobnionych dzia ek spotykany zazwyczaj
w terenach równinnych. Istniej ca sie  drogowa nawi zuj ca do wyj ciowego
przebiegu anów gruntowych zapewnia bezpo redni dojazd zaledwie do oko o
po owy wszystkich dzia ek.

Przebudowa uk adu gruntowego przy zachowaniu istniej cego kierunku
dzia ek (zachowanie pasmowego uk adu dzia ek) wymaga oby zaprojektowania
sporej liczby dodatkowych dróg. Realizacja takiego rozwi zania spowodowa a-
by zwi kszenie udzia u dróg w powierzchni wsi z niespe na 3 do oko o 5%.
Zwi kszona g sto  dróg powinna jednak korzystnie wp yn  na dost pno  do
gruntów i na rozmiary transportu rolnego.

Innym rozwi zaniem jest zmiana uk adu dzia ek powi zana z niewielk
korekt  sieci drogowej (przej cie na „drabinkowy” uk ad dzia ek). Przebudowa
ta wi za aby si  g ównie z redukcj  niektórych dróg, tak by odleg o ci mi dzy
s siednimi drogami by y zbli one do zak adanej d ugo ci dzia ek. Uzyskany
w ten sposób uk ad drogowy umo liwia projektowanie mi dzy s siednimi dro-
gami poprawnie ukszta towanych dzia ek z obustronnym dost pem do tych dróg.
Tak przetworzony uk ad gruntowy cechuje stosunkowo niewielka g sto  dróg
zapewniaj cych dojazd do wszystkich dzia ek, jednak z ograniczon  mo liwo-
ci  przejazdów mi dzy gruntami po o onymi przy ró nych drogach. W pre-

zentowanej optymalizacji uk adu gruntowego wsi Filipowice przyj to „drabin-
kowy” uk ad dzia ek, który wydaje si  korzystniejszy we wsiach z osadnictwem
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rozci gni tym liniowo wzd u  ich d ugo ci. Uzyskane rezultaty umo liwiaj
ocen  zarówno dokonanyej modernizacji sieci drogowej jak te  roz ogów dzia-
ek i ich odleg o ci do siedlisk.

OPTYMALIZACJA PO O ENIA GRUNTÓW WZGL DEM SIEDLISK

Procesem optymalizacji uk adu gruntowego we wsi Filipowice zosta  ob-
j ty obszar 555,25 ha u ytków rolnych, co stanowi oko o 90% tych u ytków
oraz blisko 60% powierzchni ca ej wsi (rys. 1). W modelu optymalizacyjnym
wzi to pod uwag  u ytki rolne, poniewa  s  one g ównie przedmiotem scalenia.
Pomini to w tym modelu, traktuj c jako niezmienniki scaleniowe, takie u ytki
jak tereny budowlane, wody, lasy oraz niewielkie obszary u ytków rolnych po-
o one w pobli u zabudowa  i ci le z nimi powi zane.

numer kompleksu scaleniowego i kierunek projektowania dzia ek

obszary wy czone ze scalenia (niezmienniki)

Mi kinia

Psary

Kaniowice
i Dulowa

Wola Filipowska

0 500 m

Wie  Filipowice, podzia  na kompleksy scaleniowe

Rysunek 1. Podzia  obszaru wsi Filipowice na kompleksy scaleniowe z zaznaczeniem
terenów budowlanych oraz obszarów wy czonych ze scalenia

Figure 1. Division of the area of Filipowice village into the consolidation complexes,
marking building grounds and areas excluded from consolidation
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Obszar obj ty optymalizacj  podzielono na 81 kompleksów projektowych
(rys. 1) bior c pod uwag  nowy uk ad drogowy. Zgodnie z przyj tym za o e-
niem nowy uk ad dróg pokrywa si  najcz ciej z istniej cymi drogami biegn -
cymi po granicach pierwotnych anów. Odleg o  mi dzy s siednimi drogami
zmienia si  w granicach od oko o 150 do 300 m pozwalaj c na projektowanie
poprawnie ukszta towanych dzia ek o powierzchniach wi kszych do 0,5 ha.
Wydzielone kompleksy podzielono na paski elementarne o powierzchni 10 arów
zgodnie z przyj tymi kierunkami projektowania dzia ek (rys. 2). Ogó em wy-
dzielono 5557 pasków elementarnych, z których 5128 obj tych zosta o optyma-
lizacj . Pomini te paski elementarne (429) nale  do niewielkich gospodarstw,
których siedliska nie zosta y zidentyfikowane na mapie ewidencyjnej.

Ls

0 50 100

Wie  Wojków

Rysunek 2. Podzia  wybranego kompleksu scaleniowego
„968xOpt: na paski elementarne o powierzchni 0,1ha

Figure 2. Division of selected consolidation complex “968xOpt:
into elementary stripes covering 0,1 hectares
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Obliczona macierz odleg o ci dotyczy 10792 dzia ek tworz cych paski
elementarne jak równie  454 gospodarstwa, dla których ustalono po o enie
dzia ek siedliskowych. Po o enie siedlisk „ró niczan” zamieszka ych w s sied-
nich wsiach ustalono na granicy wsi Filipowice przy drogach dojazdowych
z tych wsi. Siedlisko dotycz ce gruntów pozosta ych ró niczan zosta o ustalone
w punkcie centralnym strefy zabudowy. Macierz odleg o ci sporz dzona dla wsi
Filipowice zawiera ponad 4 miliony elementów, a jej obliczenie zaj o blisko
dwa tygodnie ci g ej pracy komputera o przeci tnych parametrach u ytkowych.

rednia odleg o  gruntów obj tych modelem optymalizacyjnym do sie-
dlisk gospodarstw we wsi Filipowice w stanie wyj ciowym wynosi 1190,78 m
(tab. 1). Grunty rozpatrywanych gospodarstw obejmuj  1185 udzia ów tych
gospodarstw w kompleksach scaleniowych. Liczba tych udzia ów jest oko o trzy
razy mniejsza od liczby dzia ek obj tych optymalizacj  i nale cych do gospo-
darstw po o onych w danej wsi wynosz cej oko o 3381 dzia ek (tab. 2). Wi k-
szo  tych udzia ów (824) nie jest wi ksza od 0,5 ha, a oko o 250 udzia ów jest
mniejsza od 10 arów (tab. 1).

W wyniku optymalizacji przynale no ci elementów powierzchniowych do
gospodarstw rednia odleg o  z siedlisk do gruntów uleg a zmniejszeniu o 261 m
do 929,99 m (tab. 1), czyli o oko o 20%. Nowy przydzia  elementów powierzch-
niowych do gospodarstw zapewniaj cy pewne zbli enie gruntów do siedlisk
wi e si  ze znacznym rozdrobnieniem udzia ów gospodarstw w kompleksach
projektowych, które uleg o jedynie nieistotnej poprawie w stosunku do stanu
przed optymalizacj  (tab. 1). Wady te mog  by  cz ciowo lub w ca o ci wyeli-
minowane przez opracowane korekty tego rozwi zania dokonywane w ramach
jego nieoznaczono ci lub niewielkiego przyrostu funkcji celu.

Tabela 1. Korekty optymalizacji uk adu gruntowego we wsi Filipowice
po czonej ze zmian  pasmowego kierunku projektowania dzia ek

Table 1. Corrections of optimization of land arrangement in Filipowice village
combined with changing the strip direction of plots designing
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Optymalizacja odleg o ci gruntów od siedlisk

Optymalizacja
ko cowa 929,99 5128 1004 618 394 227 - -
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Korekty poprawiaj ce roz óg dzia ek
Korekta 2aa:
grupowanie dzia ów
w kompleksach

959,95 5128 573 87 35 11 80
-

Korekta 2b:
wydzielania
du ych dzia ek

960,10 5557* 573 87 35 11 87
63

Korekta 2c:
zmniejszania
przyrostów odleg o ci

958,84 5128 678 204 36 11 17
-

Korekta 2b_po2c:
wydzielania
du ych dzia ek

961,06 5557* 678 204 36 11 18
120

Korekta
ma ych dzia ek - - 678 204 36 11 - 11

* liczba wszystkich pasków obejmuj ca paski pomini te w optymalizacji

Tabela 2. Zmiany liczby i wielko ci dzia ek
zwi zane z optymalizacj  uk adu gruntowego we wsi Filipowice
po czon  ze zmian  pasmowego kierunku projektowania dzia ek

Table 2. Changes in number and size of parcels related to the optimization
of land arrangement in Filipowice village coupled
with the change of strip direction of plot design
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Ca a wie
w tym 2 i 3: 979,90 9335 6681 6796 6774 0,10 0,15 0,14 0,14
niezmienniki
projektowe 424,65 5954 5954 5954 5954 0,07 0,07 0,07 0,07
pozosta e dzia ki
obj te optymalizacj
w tym 3 i 5

555,25 3381 727 842 820 0,16 0,76 0,66 0,68

ró niczanie 93,86 651 66 73 69 0,14 1,42 1,29 1,36
gospodarstwa
miejscowe 419,39 2730 661 769 751 0,17 0,70 0,60 0,61
* liczba dzia ek po optymalizacji jest wi ksza od liczby udzia ów gospodarstw w kompleksach projektowych,
poniewa  dodatkowe dzia ki mog  nale e  do pomini tych gospodarstw bez zidentyfikowanych siedlisk lub
wi za  si  z podzia em pasków elementarnych przez przeszkody terenowe
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Korekta 2aa - zmniejszaj ca liczb  udzia ów gospodarstw w kompleksach
i korekta 2b - tworz ca zwarte dzia ki w kompleksach

G ównym celem korekty 2aa by o wyeliminowanie udzia ów gospodarstw
w kompleksach mniejszych od 0,5 ha, by umo liwi  projektowanie dostatecznie
du ych dzia ek dla gospodarstw, których przeci tny obszar obj ty optymalizacj
niewiele przekracza 1 ha. Cel ten zosta  skonkretyzowany przez odpowiedni
dobór parametrów korekty. Przyj to mi dzy innymi, e powierzchnia minimal-
nego udzia u gospodarstwa w kompleksie okre laj ca po dan  wielko  dzia ki
b dzie równa 0,5 ha. Cel wyeliminowania udzia ów mniejszych od 0,5 zosta
w rozpatrywanej wsi w pe ni zrealizowany. Po omawianej korekcie z 618
zosta o tylko 87 udzia ów mniejszych od 0,5 ha, które nie mog y by  usuni te
z powodu zbyt ma ej powierzchni gospodarstw lub kompleksów. We wsi Fili-
powice wyst puje 85 gospodarstw zawieraj cych mniej ni  5 pasków elementar-
nych (0,5 ha), oraz 34 i 11 gospodarstw o powierzchniach mniejszych odpo-
wiednio od 20 i 10 arów.

Korekta 2aa zmniejszaj ca liczb  ma ych udzia ów gospodarstw spowo-
dowa a znaczne zmniejszenie liczby wszystkich udzia ów i zwi kszenie ich ob-
szarów. rednia powierzchnia udzia u gospodarstwa w kompleksie we wsi Fili-
powice zwi kszy a si  po wykonaniu omawianej korekty do oko o 9 pasków.
Udzia  ten jest ponad dwa razy wi kszy ni  po korektach wst pnych (5,1 paska).
W podobnej proporcji zmniejszy a si  liczba wszystkich udzia ów gospodarstw.
Wykonanie korekty 2aa doprowadzi o do zmniejszenia wszystkich udzia ów
gospodarstw w kompleksach o blisko po ow  - do 573 udzia ów.

Przedstawione korzystne zmiany liczby udzia ów gospodarstw w kom-
pleksach i wielko ci tych udzia ów po wykonaniu omawianej korekty wi za y
si  z nieznacznym zwi kszeniem odleg o ci do gruntów. rednia odleg o  do
gruntów we wsi Filipowice, po wykonaniu korekty 2aa zmniejszaj cej liczb
ma ych udzia ów, wynosi 960 m i jest wi ksza od uzyskanej po optymalizacji
rozmieszczenia dzia ek o oko o 30 m. Stosunkowo niedu y przyrost odleg o ci
zwi zany z omawianymi korektami jest efektem wprowadzonych ogranicze  na
przyrost tej odleg o ci. Wymiany pasków elementarnych mi dzy gospodarstwa-
mi nie mog y powodowa  przyrostów odleg o ci wi kszych ni  100 do 150 m.

Z przedstawion  korekt  2aa powi zana jest kolejna korekta 2b grupuj ca
udzia y gospodarstw w zwarte dzia ki. Korekta ta nie powoduje adnych zmian
liczby i wielko ci udzia ów gospodarstw w kompleksach projektowych, mo e
jednak prowadzi  do niewielkich zmian odleg o ci do gruntów zwi zanych
z przemieszczaniem si  udzia ów gospodarstw w obr bie kompleksów. Wyko-
nanie korekty 2b pozwala uzyska  nowy podzia  gruntowy wsi, w którym
udzia y gospodarstw w kompleksach wydzielone s  w pojedynczych dzia kach.
Efektem rozpatrywanej korekty we wsi Filipowice jest oko o pi ciokrotne
zmniejszenie liczby dzia ek z 3381 do 727 (tab. 2). Przeci tna odleg o  do
gruntów obj tych optymalizacj  po korekcie 2b wynosi 960.10 m i jest o oko o
230 m mniejsza od odleg o ci wyj ciowej oraz o niespe na 30 m wi ksza od
odleg o ci najmniejszej (tab. 1). Wyra ne zmniejszenie redniej odleg o ci do
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gruntów we wsi rozk ada si  jednak w sposób nierównomierny na poszczególne
gospodarstwa. We wsi Filipowice w 87 gospodarstwach (oko o 20%) wyst pi o
istotne zwi kszenie odleg o ci do gruntów przekraczaj ce 100 m, a niekiedy
dochodz ce do 700 m. Wyst puj ce przyrosty odleg o ci w niektórych gospo-
darstwach mog  by  usuni te bez zmiany przeci tnej odleg o ci do gruntów
w ramach dodatkowych korekt.

KOREKTA 2C - ZMNIEJSZANIA NADMIERNYCH PRZYROSTÓW
ODLEG O CI DO GRUNTÓW

Usuwanie nadmiernych przyrostów odleg o ci w gospodarstwach jest z za-
sady mo liwe w ramach nieoznaczono ci rozwi zania optymalnego, dlatego nie
wi e si  ze znacznym zwi kszeniem przeci tnego oddalenia gruntów od sie-
dlisk. Zmniejszenie liczby gospodarstw we wsi Filipowice z przyrostem odle-
g o ci przekraczaj cym 100 m z 87 do 17 uzyskane w wyniku przeprowadzonej
korekty tych przyrostów spowodowa o we wsi Filipowice nawet nieznaczne
zmniejszenie przeci tnej odleg o ci do gruntów (tab. 1).

Wykonanie rozpatrywanej korekty wi e si  jednak z pewnym pogorsze-
niem roz ogów gospodarstw, zw aszcza wtedy, gdy sk adaj  si  one z ma ej
liczby dzia ek, co ma miejsce w rozpatrywanej wsi. We wsi Filipowice usuni cie
nadmiernych przyrostów odleg o ci wymaga o utworzenia ponad 100 dodatko-
wych dzia ek o stosunkowo ma ym obszarze nie przekraczaj cym 0.5 ha. Wy-
miana ca ych dzia ek mi dzy gospodarstwami prowadzi przewa nie do zmiany
gospodarstw, w których wyst puj  nadmierne przyrosty odleg o ci. Usuni cie
tych przyrostów mo liwe jest wi c jedynie w przypadku podzia u danej dzia ki
i wymiany jednej z powsta ych cz ci.

Zmiany przydzia ów gospodarstw zwi zane z korekt  2c wymagaj  ich
ponownego grupowania w zwarte dzia ki, co jest realizowane w ramach ko co-
wej korekty (korekta 2b po 2c). Wykonanie tej korekty wi e si  z nieznacznym
przyrostem redniej odleg o ci, który we wsi Filipowice wyniós  zaledwie kilka
metrów.

KOREKTA KSZTA TU MA YCH DZIA EK

Przy ustalaniu d ugo ci kompleksów projektowych wzi to pod uwag  po-
wierzchnie wydzielanych dzia ek wynosz ce przeci tnie od 0,5 do 1 ha, a wyni-
kaj ce ze redniej powierzchni gospodarstw obj tych optymalizacja niewiele
przekraczaj c  1 ha. Przyj ta przeci tna d ugo  kompleksu wynosz ca oko o
200 m pozwala na projektowanie poprawnie ukszta towanych dzia ek o po-
wierzchni od 0,5 do 2 ha. W wyniku optymalizacji i korekty nadmiernych przy-
rostów odleg o ci ponad 200 dzia ek ma obszar mniejszy od 0,5 ha, co jest
g ówn  przyczyn  ich nadmiernego wyd u enia. Po korekcie eliminuj cej nad-
mierne przyrosty odleg o ci (korekta 2b po 2c) a  120 dzia ek ma wyd u enie
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przekraczaj ce 1:15 (tab. 1), co przes dza o ich niew a ciwym ukszta towaniu.
Po wykonaniu korekty kszta tu ma ych dzia ek liczba dzia ek nadmiernie wy-
d u onych zosta a zredukowana do 11 (tab. 1).

ZMIANY UK ADU GRUNTOWEGO PO JEGO OPTYMALIZACJI

Ca o ciowe zmiany podzia u gruntowego we wsi Filipowice spowodowane
optymalizacj  i jej korektami obrazuj  mapy przedstawione na rysunkach 3, 4 i 5.

obszary wy czone ze scalenia (lasy, nieu ytki, tereny zabudowane itp)

Mi kinia

Psary

Kaniowice
i Dulowa

Wola Filipowska

0 500 m

Wie  Filipowice, istniej cy uk ad gruntowy 

Rysunek 3. Uk ad gruntowy we wsi Filipowice przed optymalizacj
Figure 3. Land arrangement in Filipowice village before optimization
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Na rysunku 3 pokazano granice dzia ek ewidencyjnych przed optymaliza-
cj  uk adu gruntowego. Wyst puje na niej 9395 dzia ek o redniej powierzchni
0,10 ha (tab. 2). Przedstawione na tej rysunku niezmienniki projektowe obej-
muj  5954 dzia ki, do których zaliczono tereny obj te zabudow  oraz lasy, wo-
dy, drogi itp. Przeci tna powierzchnia dzia ek niezmienników projektowych, do
których nale  g ównie dzia ki budowlane jest niewielka i wynosi 0,07 ha.
Optymalizacj  uk adu gruntowego obj tych zosta o 3381 dzia ek po o onych
w kompleksach projektowych o redniej powierzchni równej 0.16 ha.

obszary wy czone ze scalenia (niezmienniki)

Mi kinia

Psary

Kaniowice
i Dulowa

Wola Filipowska

0 500 m

Wie  Filipowice, uk ad gruntowy po optymalizacji
(kor. 2b_po2c, opt. 61)

Rysunek 4. Uk ad gruntowy we wsi Filipowice po optymalizacji i korektach
zmniejszaj cych przyrosty odleg o ci

Figure 4. Land arrangement in Filipowice village after optimization and adjustments
reducing the distances increases
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Rysunek 5. Uk ad gruntowy we wsi Filipowice dostosowany do drabinkowego uk adu
dzia ek po optymalizacji i korekcie ma ych dzia ek

Figure 5. Land arrangement in Filipowice village adjusted to the ladder plot deployment
system after optimization and adjustment of small plots

Na rysunku 4 przedstawiono uk ad gruntowy wsi Filipowice po optymali-
zacji i wyeliminowaniu nadmiernych przyrostów odleg o ci, czyli po korektach
2b i 2c. W porównaniu ze stanem przed optymalizacj  dostrzega si  wyra ne
zmniejszenie zag szczenia granic, co wskazuje na popraw  roz ogu dzia ek
i zmniejszenie ich liczebno ci. W wyniku optymalizacji uk adu gruntowego
oko o czterokrotnie zmniejszy a si  liczba dzia ek (do 842 dzia ki), a ich prze-
ci tna powierzchnia zwi kszy a si  do 0,66 ha (tab. 2). Korzystniejsze jest te
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rozmieszczenie gruntów na terenie wsi, których odleg o ci od siedlisk zmniej-
szy y si  przeci tnie o oko o 230 m.

Na rysunku 4 wyst puje spora liczba dzia ek o niewielkich obszarach po-
siadaj cych nadmierne wyd u enie. Ukszta towanie tych wyd u onych dzia ek
mo na poprawi  przez ich zaprojektowanie w po owie szeroko ci kompleksu, co
jest realizowane w korekcie ma ych dzia ek. Po wykonaniu tej korekty liczba
dzia ek nadmiernie wyd u onych uleg a zdecydowanemu zmniejszeniu, co jest
widoczne na rysunku 5.

Korekta ma ych dzia ek nie nawi zuje do podzia u kompleksów na paski
elementarne, umo liwiaj c wydzielanie dzia ek w ca ej wsi wed ug okre lonej
ich warto ci i przyj tego kierunku projektowania, czyli na podstawie tradycyjnej
„ustawki”. Korekt  t  mo na wi c wykorzysta  do zautomatyzowanego sporz -
dzanie mapy poscaleniowej na podstawie sporz dzonego przydzia u gruntów
gospodarstw do poszczególnych kompleksów i uzgodnie  z uczestnikami scale-
nia.

Ostateczny uk ad gruntowy po optymalizacji i wszystkich korektach
przedstawia rysunek 5. Uk ad ten nie budzi wi kszych zastrze e  dotycz cych
roz ogów dzia ek, a uzyskane parametry przestrzenne zbli one s  do najkorzyst-
niejszych.

Przedstawione porównanie uk adów gruntowych we wsi Filipowice przed
i po optymalizacji nie oddaje zupe nie poprawnie zmian tego uk adu ze wzgl du
na spor  liczb  ro niczan, czyli osób nie zamieszka ych w rozpatrywanej wsi
a posiadaj cych w niej udzia y gruntowe. Ró niczanie w badanej wsi zostali
podzieleni na grupy: wed ug miejsca zamieszkania. Poszczególne grupy ró ni-
czan uzyskiwa y w procesie optymalizacji wspólne du e udzia y gruntowe, które
dopiero w dalszej kolejno ci b d  rozdzielane mi dzy poszczególne gospodar-
stwa. Rzeczywisty efekt optymalizacji uk adu gruntowego nale y wi za  ze
zmniejszeniem si  liczby dzia ek gospodarstw miejscowych. Liczba tych dzia ek
zmniejszy a si  niespe na cztery razy i wynosi 751 dzia ek o rednim obszarze
równym 0,61 ha. Przeci tne gospodarstwo po optymalizacji uk adu gruntowego
sk ada  si  b dzie z nieco mniej ni  2 dzia ek, co zwa ywszy na znaczn  liczb
kompleksów projektowych (81 kompleksów) i konieczno  eliminacji nadmier-
nych przyrostów odleg o ci jest rezultatem trudnym do poprawienia.

WNIOSKI KO COWE

Przedstawiona metoda optymalizacji uk adu gruntowego we wsi daje
mo liwo  pe nej oceny istniej cej struktury przestrzennej oraz jej modernizacji
charakteryzuj cej si  mo liwie niewielk  odleg o ci  gruntów od siedlisk i po-
prawnymi roz ogami dzia ek gruntowych. Pracoch onny proces przygotowania
danych dla optymalizacji uk adu gruntowego obejmuj cy podzia  kompleksów
dzia ek na ma e paski elementarne oraz obliczenie macierzy odleg o ci tych
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pasków od siedlisk gospodarstw zosta  zautomatyzowany przy pomocy odpo-
wiednich programów komputerowych, co umo liwia praktyczne stosowanie
opracowanej metody. Uzyskany w wyniku optymalizacji przydzia  gruntów do
gospodarstw, przedstawiony w formie rejestru i mapy ewidencyjnej, mo e by
przydatnym studium wskazuj cym na mo liwe do uzyskania efekty scalenia,
u atwiaj cym zbieranie ycze  oraz sporz dzenie projektu scaleniowego.

Przeprowadzona optymalizacja uk adu gruntowego wykaza a, e w bada-
nej wsi Filipowice mo liwa jest zmiana uk adu gruntowego tak by g ówny kie-
runek dzia ek by  równoleg y do osi zabudowy wsi. Uk ad taki umo liwia pewne
ograniczenie liczby dróg przy zachowaniu dost pu z dróg do ka dej dzia ki,
Powierzchnia zaj ta pod drogi po optymalizacji obejmuje 15,20 ha i jest o ponad
10 ha mniejsza od wyj ciowego ich obszaru. Udzia  dróg w powierzchni wsi
zmniejszy  si  z 3 do poni ej 2%. Pomimo zmniejszenia powierzchni i d ugo ci
dróg nast pi o znacz ce zbli enie gruntów do siedlisk oraz wyra na poprawa
roz ogów dzia ek.
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