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PHYTOPHTHORA SPP.

UZYSKANYCH Z CIEKÓW I ZBIORNIKÓW WODNYCH
____________

PATHOGENICITY OF PHYTOPHTHORA SPP.
ISOLATES OBTAINED FROM WATERCOURSES

AND WATER RESERVOIRS

Streszczenie

Badano chorobotwórczo  izolatów Phytophthora spp. uzyskanych z cie-
ków i zbiorników wodnych w stosunku do Ligustrum vulgare, Chamaecyparis
lawsoniana, Lavandula angustifolia i Rhododendron sp. ród em izolatów by y
3 stawy zlokalizowane na terenie szkó ek ozdobnych, 3 rzeki oraz kana  odwad-
niaj cy w szkó ce. Wszystkie analizowane izolaty P. citrophthora i P. cinnamomi
kolonizowa y tkanki testowanych ro lin w warunkach laboratoryjnych i szklar-
niowych. Nie stwierdzono ró nic w patogeniczno ci izolatów z ro lin ywiciel-
skich, w porównaniu do kultur uzyskanych z wody.
S owa kluczowe: Phytophthora, izolaty, ród a wody, ro liny, chorobotwórczo

Summary

Pathogenicity of Phytophthora isolates obtained from water reservoirs and
watercourses toward Ligustrum vulgare, Chamaecyparis lawsoniana, Lavandula
angustifolia and Rhododendron sp. was evaluated. Tested isolates were detected
form 3 water ponds situated in ornamental nurseries, 3 rivers and drainage canal in
nursery. All of analysed isolates of P. citrophthora and P. cinnamomi colonized
tested plant tissues in the laboratory and greenhouse conditions. There were no dif-
ferences in pathogenicity of isolates from host plants in comparison to cultures
from different water sources.
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WST P

W ostatnich latach coraz wi cej uwagi po wi ca si  wodzie, jako jednemu
z istotnych róde  wyst powania i rozprzestrzeniania gatunków Phytophthora
w rodowisku. Baker i Matkin [1978] podaj , e organizmy tworz ce zoospo-
rangia i zoospory, w tym Pythium i Phytophthora, s  najliczniej wyst puj cymi
w wodzie czynnikami chorobotwórczymi wielu gatunków ro lin. Wed ug Honga
i Moormana [2005], woda u ywana do podlewania i ska ona przez gatunki ro-
dzaju Phytophthora jest g ównym, je li nie jedynym, ród em tej grupy patoge-
nów w szkó kach, sadach czy warzywnikach. Pierwsze wyniki bada , przepro-
wadzonych w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa nad rol  wody jako ród a
Phytophthora, wskaza y na wyst powanie w ciekach i zbiornikach wodnych
g ównie P. citricola [Orlikowski i in. 2007]. Dotychczas brakowa o danych
o szkodliwo ci izolatów ró nych gatunków Phytophthora dla ro lin i jest to
celem niniejszych bada .

METODYKA

ród a wody: Izolaty Phytophthora uzyskano z 3 stawów zlokalizowa-
nych na terenie szkó ek ro lin ozdobnych, kana u w szkó ce oraz 3 rzek: Ku-
rówki i Jasie ca (przep ywaj ce przez tereny ogrodnicze i rolnicze, miejscami
przez zagajniki) oraz Okrzeszy, przep ywaj cej przez tereny rolnicze i lasy.

Wykrywanie Phytophthora w wodzie: do detekcji Phytophthora spp.
u yto metod  pu apkow  [Orlikowski 2006] z zastosowaniem li ci ró anecznika
odm. ‘Nova Zembla’. Do p dów ró anecznika zawieraj cych co najmniej 8 li ci,
przywi zywano sznurek d ugo ci 4 m i pu apk  wrzucano do wody ok. 2 m od
brzegu. Po up ywie 4-6 dni pu apki wyjmowano i w plastikowych workach
przewo ono do laboratorium. Li cie pu apkowe odka ano i ich fragmenty wy-
k adano na po ywk  PDA. Szalki inkubowano w oko o 25oC w ci gu 48 h.
Fragmenty kolonii, wyrastaj cych wokó  wy o onych skrawków, przeszczepia-
no na skosy z po ywk  PDA. Nast pnie kultury segregowano, oczyszczano
i wybrane izolaty reprezentacyjne Phytophthora spp. oznaczano do gatunku na
podstawie cech morfologicznych [Erwin, Ribeiro 1996] za  wyniki identyfikacji
potwierdzano stosuj c technik  PCR [Trzewik i in. 2010].

Ocena chorobotwórczo ci wybranych izolatów Phytophthora dla
ro lin: do testów laboratoryjnych i szklarniowych u yto izolaty P. cinnamomi
i P. citrophthora pochodz ce z cieków oraz zbiorników wodnych i dla porówna-
nia z ro lin ywicielskich. Chorobotwórczo  badanych kultur okre lano w sto-
sunku do ró anecznika, cyprysika, lawendy i ligustru. W warunkach laborato-
ryjnych blaszki li ciowe i fragmenty p dów, umieszczone w kuwetach
wy o onych wilgotn  bibu  filtracyjn  i przykrytych nylonow  siatk , inoku-
lowano kr kami po ywki przero ni tymi badanymi patogenami [Orlikowski
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Szkuta 2002]. D ugo  i rednic  nekrozy mierzono w przedziale od 3-5 dni
inkubacji w 22-25°C. W do wiadczeniach szklarniowych ro liny sadzono do
substratu torfowego, zaka onego przez izolaty Phytophthora [Orlikowski 1999].
W ci gu miesi ca uprawy oceniano liczb  zamieraj cych ro lin. Do wiadczenia
laboratoryjne i szklarniowe za o ono w uk adzie bloków kompletnie losowa-
nych, w 4 powtórzeniach, po 5 ro lin lub ich fragmentów.

WYNIKI BADA  I ICH OMÓWIENIE

Chorobotwórczo  izolatów Phytophthora cinnamomi.
Chamaecyparis lawsoniana. Wszystkie badane izolaty kolonizowa y li cie

i fragmenty p dów cyprysika Lawsona (rys. 1). Nekroza rozwija a si  na wierz-
cho kach p dów cyprysika niezale nie od izolatu u ytego do inokulacji. Nie
stwierdzono istotnych ró nic w wielko ci nekrozy zarówno po 3, jak i 7 dniach
od inokulacji tkanek przez testowane izolaty (rys. 1).
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Rysunek 1. Kolonizacja wierzcho kowych cz ci p dów cyprysika Lawsona
przez izolaty Phytophthora cinnamomi

Figure 1. Colonisation of top parts of shoots of Lawson cypress
by Phytophthora cinnamomi isolates

Lavandula angustifolia. W do wiadczeniu szklarniowym, po 3 tygo-
dniach od sadzenia ro lin do zaka onego pod o a, wszystkie izolaty powodo-
wa y zamieranie lawendy, ale kultura z rzeki Jasieniec spowodowa a wi dni cie
i zamieranie oko o 4/5 ro lin, podczas gdy izolat z ro liny ywicielskiej tylko
2/5 ro lin (tab. 1).
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Tabela 1. Wp yw ró nych izolatów Phytophthora cinnamomi na rozwój zgnilizny
p dów lawendy; liczba pora onych ro lin (n=5)

Table 1. Influence of different Phytophthora cinnamomi isolates on the development
of stem base rot of Lavandula angustifolia; number of diseased plants (n=5)

Dni od sadzenia / Days after plantingród o izolatu
Source of isolates 1 3
Lavandula angustifolia 0,8 ab 2,0 b
rzeka/river Jasieniec 2,5 c 3,5 c
rzeka/river Okrzesza 0 a 0,8 a
staw/water pond PD 1,0 b 2,0 b
Uwaga: rednie w kolumnach, oznaczone t  sam  liter , nie ró ni  si  istotnie (5%) wg. testu Duncana; Means
in columns, followed by the same letter, do not differ at 5% of significance acc. to Duncan’s multiple range test

Rhododendron sp. W do wiadczeniu laboratoryjnym z ró anecznikiem
odm. Nova Zembla 7 testowanych izolatów P. cinnamomi zasiedla o blaszki
li ciowe i p dy tej ro liny. Ró nice statystyczne w tempie kolonizacji by y nie-
wielkie. Izolat z rzeki Okrzesza powodowa  nieznacznie szybszy rozwój nekrozy
na blaszkach li ciowych, ani eli inne kultury P. cinnamomi (rys. 2). Z kolei
w testach szklarniowych najmniejsz  liczb  ro lin z objawami chorobowymi po
4 tygodniach od ich sadzenia, obserwowano w pod o ach inokulowanych kultu-
rami P. cinnamomi ze stawu PD ro lin ozdobnych oraz kana u C, do którego
sp ywa nadmiar wody ze szkó ki (tab. 2).
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Rysunek 2. Wspó zale no  pomi dzy ród em izolatów Phytophthora cinnamomi,
a kolonizacj  blaszek li ciowych i p dów ró anecznika

Figure 2. Relationship between source of Phytophthora cinnamomi isolates
and colonisation of Rhododendron sp. leaf blades and stem parts
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Tabela 2. Wspó zale no  pomi dzy izolatami Phytophthora cinnamomi z wody,
a rozwojem nekrozy na ró anecznikach; liczba pora onych ro lin (n=5)

Table 2. Relationship between Phytophthora cinnamomi isolates from water
and necroses development on Rhododendron sp.; number of diseased plants (n=5)

Tygodnie od sadzenia / Weeks after plantingród o izolatów
Source of isolates 1 4

rzeka Jasieniec 2,5 cd 4,3 c
rzeka Kurówka 1,8 bc 4,0 c
rzeka Okrzesza 0 a 4,0 c
kana  C w szkó ce 0,3 a 1,8 ab
staw PD w szkó ce 0,8 ab 1,0 a
staw D w szkó ce 3,3 d 5,0 c
Rhododendron sp. 2,0 b-d 3,8 c

Uwaga: rednie w kolumnach, oznaczone t  sam  liter , nie ró ni  si  istotnie (5%) wg. testu Duncana; Means
in columns, followed by the same letter, do not differ at 5% of significance acc. to Duncan’s multiple range test

Chorobotwórczo  izolatów Phytophthora citrophthora
Ligustrum vulgare. Testowane izolaty kolonizowa y tkanki ligustru, przy

czym nekroza rozwija a si  istotnie szybciej na fragmentach p dów ani eli na
blaszkach li ciowych. Istotnie najszybszy rozwój nekrozy obserwowano na
tkankach zainokulowanych izolatem P. citrophthora z rzeki Kurówki (rys 3).
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Rysunek 3. Wspó zale no  pomi dzy izolatami Phytophthora citrophthora z wody
a kolonizacj  li ci i cz ci p dów ligustru po 4 dniach od inokulacji

Figure 3. Relationship between Phytophthora citrophthora isolates from water
and colonisation of Ligustrum vulgare leaves and stem parts 4 days after inoculation



Magdalena Ptaszek, Leszek B.Orlikowski , Aleksandra Trzewik, Teresa Orlikowska, Leszek Lenc

192

W Polsce zagadnieniem chorobotwórczo ci izolatów Phytophthora z ró -
nych gatunków ro lin oraz z wody zaj to si  przed kilku laty. Powodem zapo-
cz tkowania takich bada  by y obserwacje zamieraj cych wierzcho ków p dów
ywotnika, ó kni cia p dów bukszpanu i plamisto ci li ci ró anecznika, bardzo

szybko rozszerzaj ce si  na ca e blaszki li ciowe, w komercyjnych szkó kach
pojemnikowych ro lin ozdobnych [Orlikowski 2006]. Stwierdzono wówczas, i
przyczyn  choroby jest powszechnie wyst puj cy gatunek P. citricola, który
w opisywanych badaniach izolowano z 3 zbiorników wodnych, usytuowanych
poni ej poziomu szkó ki, z których pobierano wod  do zraszania ro lin. Z wyni-
ków bada  opublikowanych przez autora wynika, e woda wykorzystywana do
podlewania ro lin by a potencjalnym ród em Phytophthora w szkó ce i przy-
czyn  zamierania omawianych ro lin. Wspomniany gatunek izolowano równie
w 2007 roku z 4 rzek, 2 zbiorników wodnych i kana u melioracyjnego. Stoso-
wanie do podlewania wody ze zbiornika w szkó ce ska onej zarodnikami
P. citricola, spowodowa o pojawienie si  objawów zarazy wierzcho ków p dów
[Orlikowski i in. 2007].

W badaniach Orlikowskiego i in. [2010] testowano patogeniczno
P. citricola w stosunku do 4 gatunków ro lin. Ró aneczniki oraz olsza okaza y
si  najbardziej wra liwymi ro linami na tego patogena. Innym gatunkiem tego
rodzaju, wykrytym w 2 badanych rzekach, by  P. ramorum. Izolaty tego gatunku
uzyskane z rzek Rawki i Ner kolonizowa y tkanki 12 badanych gatunków ro lin,
przy czym najbardziej wra liwymi okaza y si  ró aneczniki i lilak, a najmniej
wierzba iwa i cis [Orlikowski i in. 2007].

Wiele wiatowych doniesie  o wyst powaniu Phytophthora spp. w wodzie
dotyczy obiektów z zamkni tym obiegiem wody. W szkó kach nadmiar wody
sp ywaj cy z kontenerowni gromadzony jest w zbiorniku i uzupe niany wod
z rzeki lub studni g binowych, a nast pnie ponownie wykorzystywany do pod-
lewania [Bush i in. 2003]. G ównym ryzykiem zwi zanym z wykorzystaniem
systemu z zamkni tym obiegiem wody jest mo liwo  rozprzestrzeniania pato-
genów, g ównie rodzaju Phytophthora, które dostaj  si  do wody wraz z reszt-
kami pod o a i fragmentami li ci. Przy powtórnym u yciu zanieczyszczonej
wody, dochodzi do infekcji kolejnych, zdrowych ro lin [Bush i in. 2003, Orli-
kowski 2006]. O wyst powaniu i szkodliwo ci gatunków Phytophthora oma-
wianych w niniejszej pracy dowodz  badania Klotza i in. [1959], którzy wykry-
wali P. citrophthora w kana ach i zbiornikach sk d pobierano wod  do
nawadniania drzew cytrusowych w po udniowej Kalifornii. Z kolei Thomson
i Allen [1974] izolawali ten gatunek ze zbiornika wykorzystywanego do oczysz-
czania wody stosowanej do podlewania upraw cytrusowych. Gatunek ten powo-
dowa  typowe objawy gumozy oraz br zow  zgnilizn  p dów, korzeni i owoców
ro lin. Wyniki bada  przeprowadzonych przez MacDonalda i in. [1994]
wykaza y najcz stsze wyst powanie P. citrophthora, a nast pnie, P. citricola,
P. cinnamomi w zbiornikach wodnych 3 kalifornijskich szkó ek, gdzie groma-
dzono sp ywaj cy z nich nadmiar wody. P. cinnamomi izolowano równie  ze
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strumieni, zbiorników wodnych i kana ów odprowadzaj cych nadmiar wody ze
szkó ki urawinowej.

Przedstawione dane oraz uzyskane wyniki bada  nad chorobotwórczo ci
izolatów Phytophthora z wody wskazuj  na bardzo du e zagro enie ró nych
gatunków ro lin w szkó kach, jak równie  dziko rosn cych wzd u  cieków wod-
nych oraz na wod  jako istotne ród o tych patogenów.

WNIOSKI

1. Stwierdzono patogeniczno  kultur Phytophthora cinnamomi z 3 rzek,
2 stawów i kana u odwadniaj cego w stosunku do cyprysika Lawsona, lawendy
i ró anecznika

2. Izolaty Phytophthora citrophthora z rzeki, stawu i kana u w szkó ce
kolonizowa y blaszki li ciowe i fragmenty p dów ligustru

3. Uzyskane wyniki potwierdzaj  istniej ce ju  dane wskazuj ce na wod
jako ród o Phytophthora spp.
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