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WPLYW FERTYGACJI ZALEWOWEJ NA WZROST
1 ROZWOJ ROZSADY POMIDORA SZKLARNIOWEGO
UPRAWIANEGO W PODLOZU ORGANICZNYM

THE INFLUENCE OF FLOOD FERTIGATION
ON THE GROWTH OF GREENHOUSE TOMATO
TRANSPLANTS GROWN IN ORGANIC SUBSTRATES

Streszczenie

Nawadnianie rozsady pomidora uprawianego w doniczkach wypelionych
podtozem organicznym, prowadzi si¢ r¢cznie lub za pomoca zraszaczy umiesz-
czonych nad roslinami. Nawadnianie zalewowe na stotach lub posadzkach zale-
wowych stosowane jest w produkcji roslin ozdobnych, a ostatnio coraz czgsciej
w uprawie rozsady pomidora i ogorka w kostkach welny mineralnej. Celem badan
prowadzonych w latach 2008 — 2010 byto okreslenie wptywu fertygacji zalewowej
pozywka o réznym stezeniu sktadnikow pokarmowych (EC = 1,5, EC = 2,5, EC
= 3,5, EC = 4,5 mScm™), na wzrost i rozwdj rozsady pomidora szklarniowego
w uprawie w substracie torfowym. Rozsada uprawiana byta na podgrzewanej po-
sadzce zalewowej. Doniczki z ro$linami pomidora podczas procesu fertygacji za-
lewano na wysokos$¢ 3-4 cm przez okres 30 minut. Rodzaj fertygacji nie miat
istotnego wplywu na wzrost i rozwdj rozsady pomidora. Rosliny uzyskane przy
fertygacji zalewowej jak i recznym podlewaniu pozywka charakteryzowaty sig
podobna wysokoscia, gruboscia todygi, Swieza i sucha masa, a takze powierzchnia
i liczba liSci. Wigkszo$¢ parametrow wzrostu (wysokos¢, $wieza masa, po-
wierzchnia i liczba lisci) byta najbardziej korzystna dla rozsady pomidora przy
stosowaniu do fertygacji pozywki, o Sredniej zawartosci sktadnikow pokarmo-
wych EC 2,51 EC 3,5 mSem™. Podwyzszenie stezenia skladnikow w pozywee do
EC — 4,5 mSem™ przyczynilo si¢ do uzyskania rozsady nizszej, o cienszej tody-
dze, ale o wyzszej zawartosci suchej masy. Stan odzywienia rozsady pomidora
podstawowymi makrosktadnikami (NPK i Ca), zarowno przy fertygacji zalewowej
jak i recznej, byt na podobnym poziomie. Istotnie nizsza zawarto$¢ azotu w rosli-
nach pomidora stwierdzono przy niskim stg¢zeniu stosowanej pozywki EC
1,5 mScem’. Wraz ze wzrostem stezenia podawanej pozywki rosto zasolenie
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w substracie torfowym. Silniejsze zat¢zanie sktadnikéw mineralnych w substracie
zachodzito pod wplywem fertygacji zalewowe;.

Stowa kluczowe: pomidor, rozsada, fertygacja, pozywka

Summary

Hand watering or sprinkler irrigation is mostly used in transplant produc-
tion of tomatoes grown in pots with organic substrates. The flood irrigation on the
tables or on the flood floors is applied in the ornamental plant production and
more recently and more often in transplants production of the tomato and the cu-
cumber cultivated in cubes of rockwool. The aim of the investigations conducted in
2008-2010 was to determine the influence of the flood fertigation with different
concentration of the nutrient solution (the EC = 1,5, EC = 2,5, EC = 3,5,
EC = 4,5 mS.cm ') on the growth and development of the greenhouse tomato
transplants cultivated in peat substrate. The transplants were cultivated on heated
flood floor. The pots with tomato plants during fertigation were flooded to height
of 3-4 cm by period 30 minutes. The kind of fertigation had no significant influ-
ence on the growth and development of tomato transplants. The plans obtained
from flood fertigation and from hand watering characterized the similar height,
thickness of stem, fresh and dry matter and also surface and number of leaves.
Tomato transplants fertigated with nutrient solution of EC 2,5 and 3,5 mS c¢m™.
had best parameters such as the height, fresh matter content, surface and the num-
ber of leaves. The higher concentration of the nutrient solution up to EC -
4,5 mS.cm ' decreased stem diameter of transplants and increased content of the
dry matter. The macro nutrient status of the tomato transplants (the NPK and Ca)
were on similar level both for flood fertigation and for hand fertigation. The sig-
nificant lower nitrogen content in the tomato plants was obtained in lowest con-
centration of applied nutrient solution (EC 1,5 mScm™). The total salinity in peat
substrate increased with higher concentration of the nutrient solution. The higher
concentration of mineral elements in peat substrate was find in conditions of the
flood fertigation as compare to hand watering.

Key words: tomato, transplant, fertigation, nutrient solution

WSTEP

Przy produkcji rozsady pomidora szklarniowego nalezy, w podtozu stwo-
rzy¢ optymalne warunki powietrzno — wodne oraz utrzymywac¢ odpowiednie
stezenie sktadnikow pokarmowych. Czynniki te w istotny sposob wplywaja na
rozwoj systemu korzeniowego oraz na wzrost i zdrowotno$¢ roslin. Warunki
uprawy wplywajace na rozsade we wczesnym okresie jej wzrostu, maja istotny
wplyw na plonowanie roslin [Nicola, Basoccu 1994; Babik 2002]. Wzrost
rozsady pomidora moze by¢ regulowany poprzez zmiang stgzenia sktadnikow
pokarmowych, w tym szczegdlnie azotu, w pozywce stosowanej do fertygacji
[Zandstra, Liptay 1999]. W praktyce nawadnianie rozsady pomidora uprawiane-
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go w doniczkach wypetionych podtozem organicznym prowadzi si¢ recznie za
pomoca wezy lub mechanicznie przy uzyciu zraszaczy umieszczonych nad ro-
slinami. Nadmiar pozywki wyciekajacy z doniczek z podlozem organicznym
odprowadzany jest bezpowrotnie do gruntu szklarni lub do kanalizacji. Nawad-
nianie zalewowe na stotach lub posadzkach zalewowych stosowane jest w pro-
dukcji roslin ozdobnych, a ostatnio coraz czgsciej w uprawie rozsady pomidora
1 ogoérka na welnie mineralnej. Rowniez w produkcji sadzonek tytoniu w szklar-
ni bardzo czesto wykorzystywane jest nawadnianie zalewowe [Carrasco i in.
2001]. Przy nawadnianiu zalewowym uwilgotnienie i przemieszczanie sktadni-
kow mineralnych nastgpuje w sposéb odwrotny w stosunku do nawadniania
tradycyjnego prowadzonego od gory. W literaturze jest stosunkowo mato da-
nych dotyczacych stezenia pozywki stosowanej przy fertygacji zalewowej na
podiozach organicznych oraz jej wptywu na stan odzywienia i jako$¢ rozsady
pomidora [Melton, Dufault 1991; McCall, Brazaityte 1997].

Przysztosciowa technologia uprawy roslin w szklarniach sa zamknigte
systemy nawadniania i nawozenia [Komosa 2002]. System zalewowy w obiegu
zamknigtym stuzacym do podlewania rozsad warzyw szklarniowych pozwala na
racjonalna gospodarke woda i nawozami. Jego zalety to przede wszystkim mata
pracochtonno$¢, mozliwos¢ peinej automatyzacji nawadniania i nawozenia,
oszczednos¢ wody 1 nawozow, szybki 1 wyrdwnany wzrost, czyste i suche liscie
(a w konsekwencji lepsza jakos¢ roslin i mniej problemow z chorobami grzybo-
wymi) oraz ograniczenie zanieczyszczenia Srodowiska [Cantliffe, Soundy 2002].
Wiasciwie przygotowana rozsada pomidora szklarniowego powinna cechowac
si¢ zwartym pokrojem, niezbyt gruba ale silna todyga z dobrze rozbudowanymi
intensywnie zabarwionymi lis§¢mi [Owczarek 2001]. Rozsada dobrej jako$ci
zapewnia prawidlowy wzrost systemu korzeniowego po posadzeniu na miejsce
stale, warunkuje prawidlowy wzrost li§ci, wptywa na wczesnosé, jakos¢ i wyso-
kos¢ plonu.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu fertgacji zale-
wowej pozywka o roznym stezeniu sktadnikéw pokarmowych na wzrost i roz-
woj rozsady pomidora uprawianego w substracie torfowym.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2008 — 2010 w szklarni Instytutu
Ogrodnictwa w Skierniewicach. Doswiadczenie zatozono jako dwuczynnikowe,
w uktadzie zaleznym, w czterech powtorzeniach (20 roslin na poletku).

Czynnikami badanymi byty:

— system fertygacji — zalewowa, reczna wezem (kontrola),

— stezenie pozywki (EC) w mScm’ — EC = 1,5, EC =2,5, EC = 3,5,
EC=4,;.
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Produkcja rozsady pomidora prowadzona byta na podgrzewanej posadzce
zalewowej. Nasiona odmiany ,,Growdena” F, po podkielkowaniu na ptytkach
Petriego, w cieplarce w temp. 25°C, wysiewano w skrzynki wypekione sub-
stratem torfowym. Siewki pomidoréw przepikowano w doniczki (@ 10 cm) wy-
pelnione rowniez substratem torfowym, a nastgpnie ustawiono je na podgrzewa-
nym, betonowym podlozu wyprofilowanym z lekkim spadkiem do $rodka
kanatu, ktorym rozprowadzano pozywke. Nawa szklarni, w ktorej prowadzono
badania wyposazona byta w posadzke zalewowa podzielona na 4 czgsci, z moz-
liwos$cia niezaleznego zalewania i pelnej recyrkulacji pozywki w kazdej z nich.
Doniczki z roslinami pomidora podczas procesu fertygacji zalewano na wyso-
ko$¢ 3 — 4 cm przez okres 30 minut. Pozywka tymi samymi kanatami, ktorymi
zostata wpompowana na pola zlewowe, grawitacyjnie sptyneta do zbiornikéw
posrednich, a nastgpnie zostata przepompowana do zbiornikéw recyrkulacyj-
nych. Przed ponownym uzyciem poddawano ja procesowi sterylizacji urzadze-
niem typu Ben Rad H 900 UBE (odkazanie rodnikami wodorotlenowymi). Pro-
ces sterylizacji oraz ustalone parametry pozywki nawozowej (pH i EC)
kontrolowane byty przez komputer dozownika nawozowego AMI Completa.
Pozywka do fertygacji przygotowywana byta z nawozoéw jedno i dwusktadni-
kowych 1 podawana przez dozownik AMI Completa wspolpracujacy z czterema
basenami recyrkulacyjnymi. Zardwno w systemie zalewowym, jak i w kontroli,
rozsada nawadniana byta w oparciu o pomiar zawarto$ci wody poprzez wazenie
doniczek. Pomiar wilgotno$ci podtoza wykonywano na 10 roslinach w kazdym
powtorzeniu. Gdy zawartos¢ wody w podtozu spadata do 30% pelnej pojemnosé
wodnej, rozpoczynano nawadnianie. Poprzez nawadnianie zawartos¢ wody
w podtozu wzrastata do 70% pelnej pojemnosci wodnej. Do nawadniania recz-
nego pobierano $wieza pozywke (bezposrednio po sporzadzeniu) ze zbiornikow
recyrkulacyjnych. Rosliny w kontroli (tradycyjne podlewanie) ustawiane byly
w tej samej szklarni na specjalnym podwyzszeniu, aby nie byly zatapiane
w czasie fertygacji zalewowej. Standardowa zawartos¢ sktadnikow odzywczych
w pozywce stosowanej do fertygacji rozsady wynosita: (w mgdm™) — NOs— 200,
NH," -5, P - 60, K — 230, Ca — 210, Mg — 70, SO4 — 80, Fe — 2,0, Mn — 0,55,
Zn-0,33,B-0,27, Cu- 0,05, Mo — 0,05. Na bazie tej pozywki proporcjonalnie
zmieniano (zmniejszano lub zwigkszano) zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych
aby uzyska¢ wtasciwe EC dla danego obiektu.

Doswiadczenie prowadzono od 5 lutego (wysiew nasion) do 18 marca (za-
konczenie produkcji rozsady). Pomiary biometryczne roslin (wysoko$¢ i masa
roslin, $rednica todygi, liczba i powierzchnia lisci) wykonano na 10 roslinach
z kazdego powtorzenia, po uzyskaniu rozsady wtasciwej do sadzenia na miejsce
state. Analizy chemiczne substratu torfowego pobranego z doniczek oraz catych
nadziemnych czgsci roslin wykonano po zakonczeniu produkcji rozsady. Uzy-
skane wyniki poddano analizie wariancji dla uktadu dwuczynnikowego, zalez-
nego, a istotno$¢ roznic migdzy $rednimi oszacowano testem Newmana-Keula
przy poziomie istotnosci P = 0,05
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WYNIKI

Rodzaj fertygacji nie miat istotnego wpltywu na wzrost i rozwoj rozsady po-
midora odmiany ,,Growdena” F; uprawianej w substracie torfowym (tab. 1). Rosliny
uzyskane przy fertygacji zalewowe;j jak i przy rgcznym podlewaniu pozywka nawo-
zowa charakteryzowaty si¢ podobnymi parametrami wzrostu (wysokoscia, grubo-
scig todygi, swieza i sucha masa, a takze powierzchnia i liczba lisci. Stosowane
stezenia pozywki, wyrazone elektroprzewodnoscia wtasciwa (EC), w istotny sposob
wptynely na wzrost i rozwdj rozsady pomidora. Wraz ze wzrostem stgzenia pozyw-
ki do EC 3,5 mScm’ zwigkszala si¢ wysokos$¢, powierzchnia i liczba lisci, a takze
swieza masa roslin. Dalsze zwigkszanie zawartosci sktadnikow w roztworze (EC
4,5) ograniczato wysokos¢, liczbe 1 powierzchnig li$ci oraz §wieza masg, w porow-
naniu do ro$lin podlewanych roztworami o nizszej zawarto$ci sktadnikow. Najwyz-
sza rozsade uzyskano przy EC 2,5 i EC 3,5 mScm™, ktora byta istotnie wyzsza w

stosunku do EC 1,5 oraz EC 4,5 mSem’™.

Tabela 1. Wplyw rodzaju fertygacji i EC pozywki na niektore cechy biometryczne

rozsady pomidora (2008 —2010)

Table 1. The influence of the kind of fertigation and EC of nutrient solution on some

biometric features of tomato transplants (2008 —2010)

B . . -1
Fertygacja 15 | E2(,j Spozywk|1 (mS C;I’l 5) 45 Srednia
Wysokos$¢ roslin (cm)

Zalewowa 24,90 26,82 28,32 25,12 26,92 a
Reczna 27,50 28,42 28,62 27,70 28,06 a
Srednia 26,20 b 27,62 a 2847 a 26,41 b

Swieza masa (g)

Zalewowa 45,15 46,60 47,20 41,20 45,04 a
Reczna 44,07 46,22 45,99 42,62 44,73 a
Srednia 44,61 ab 46,41 a 46,60 a 4191b

Powierzchnia lisci (cm®)

Zalewowa 1254,42 1305,70 1485,20 1096,12 1285,36 a
Reczna 1161,27 1223,97 1219,90 1116,32 1180,37 a
Srednia 1207,85 ab 1264,84 a 1352,55a 1106,22 b

Liczba lisci (szt)

Zalewowa 8,32 8,72 8,82 8,37 8,56 a
Reczna 8,67 8,70 8,07 8,87 8,73 a
Srednia 8,50 b 8,71a 8,75a 8,62 ab

O Lodygi pod pierwszym liSciem (mm)

Zalewowa 9,62 9,27 9,17 9,00 927 a
Regczna 9,32 9,20 9,12 8,92 9,14 a
Srednia 9,47 a 9,24 ab 9,15b 8,96 ¢

Sucha masa roslin (g)

Zalewowa 6,77 6,37 6,87 7,04 6,76 a
Reczna 6,90 6,70 6,57 6,97 6,78 a
Srednia 6,83 ab 6,53 b 6,72 be 7,00 a

Srednie oznaczone ta sama litera nie roznia sie istotnie. Wspotdziatanie: fertygacja x EC pozywki — nieistotne
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Najwigksza srednica todygi charakteryzowala si¢ rozsada przy podlewaniu
roztworem o nizszej zawarto$ci sktadnikow EC 1,5 oraz EC 2,5 mScm’. Sucha
masa roslin byla najwyzsza zaréwno przy wysokim EC réwnym 4,5 mS<cm™', jak
i niskim stezeniu sktadnikéw pokarmowych EC 1,5 mScm™. W badaniach
z podlewaniem rozsady pomidora gruntowego [Babik 2002] stosowanie roztwo-
réw o niskiej koncentracji sktadnikéw ( EC 2,6 mscem™) powodowalo nadmier-
nie wybujaly wzrost rozsady. Podwyzszenie zawartosci sktadnikéw do EC 4,3
i EC 6,4 mScm przyczynito si¢ do uzyskania rozsady mniejszej o zwartym
pokroju. W badaniach wtasnych najlepszymi parametrami wzrostu charaktery-
zowata si¢ rozsada nawadniana roztworami o $redniej zawartos$ci sktadnikow
pokarmowych EC 3,5 i EC 2,5 mScem™. McCall i Brazaityte [1997] przy na-
wadnianiu rozsady pomidora pozywka o EC od 2 do 27 mScm'stwierdzili
liniowa zalezno$¢ wzrostu roslin od stezenia pozywki. Im wyzsze stezenie po-
zywki tym wigksza redukcja wzrostu roslin.

Tabela 2. Wptyw rodzaju fertygacji i stezenia sktadnikéw mineralnych w pozywce na
ich zawarto$¢ w rozsadzie pomidora (2008- 2010)
Table 2. The influence of the kind of fertigation and the concentration of mineral
elements in nutrient solution on their content in tomato transplants

i EC pozywki (mSem™) .
Fertygacja I 25 | 3.5 45 Srednia
N%
Zalewowa 5,78 6,75 6,77 6,98 6,57 a
Reczna 6,72 7,66 8,07 8,22 7,67 a
Srednia 6,25b 7,20 a 742 a 7,60 a
P%
Zalewowa 0,52 0,56 0,56 0,55 0,55a
Reczna 0,51 0,56 0,58 0,57 0,55a
Srednia 0,51b 0,56 a 0,57 a 0,56 a
K%
Zalewowa 4,98 6,24 6,51 6,30 6,00 a
Reczna 6,04 5,82 6,12 6,20 6,04 a
Srednia 551a 6,03 a 6,31a 6,25 a
Mg%
Zalewowa 0,66 B a 0,75A a 0,79 Aa 0,80 Aa 0,75a
Reczna 0,72 Aa 0,69 Aa 0,71Ab 0,68A b 0,70 b
Srednia 0,69 a 0,72 a 0,75 a 0,74 a
Ca%
Zalewowa 2,51Ab 3,01 Aa 2,98 Aa 2,98 Aa 2,84 a
Reczna 3,18 Aa 2,78 Ab 2,66 Ab 239Ba 2,75 a
Srednia 2,84 a 2,90 a 2,82a 2,68 a

Srednie oznaczone ta sama litera nie roznia si¢ istotnie.
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Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych wskazywala na wilasciwy stan odzy-
wienia ro$lin pomidora we wszystkich badanych obiektach (tab.2). Poréwnujac
uzyskane st¢zenia zawartosci sktadnikéw z danymi z literaturowymi [Adams
1996] mozna stwierdzi¢, ze koncentracja azotu, fosforu, potasu i magnezu
w rozsadzie pomidora miescita si¢ w gornych granicach luksusowego stanu od-
zywienia roslin, natomiast wapnia zblizata si¢ do wartosci dolnych.

Tabela 3. Wplyw fertygacji i stezenia sktadnikéw mineralnych na ich zawarto$§¢
w substracie torfowym (2008-2010)
Table 3.The influence of fertigation and the concentration of mineral elements
in nutrient solution on their content in the peat substrate

. EC pozywki (mScm™) ‘ .
Fertygacja 15 25 | 3.5 15 Srednia
pH
Zalewowa 6,32 6,20 6,02 5,95 6,12 a
Reczna 6,42 6,22 6,17 6,02 6,21 a
Srednia 6,37 a 621D 6,10 ¢ 599d
Zasol. gNaCl'dm™
Zalewowa 1,98 2,71 3,44 4,16 3,07 a
Reczna 1,29 1,87 2,29 3,38 221b
Srednia 1,64 d 2,29 ¢ 2,86 b 3,77 a
N-NO;(mgdm™)

Zalewowa 263,25 433,50 571,25 731,25 499,81 a
Reczna 187,50 247,25 293,50 492,00 305,06 b
Srednia 225,37d 340,37 ¢ 43237 b 611,62 a

P(mgdm™)
Zalewowa 147,00 184,25 219,00 277,50 206,94 a
Reczna 102,00 151,00 178,00 239,00 167,50 a
Srednia 124,50 d 167,62 ¢ 198,50 b 258,25 a

K(mgdm™)
Zalewowa 297,25 488,50 674,25 890,50 587,62 a
Reczna 212,25 354,25 546,25 861,50 493,56 b
Srednia 254.75d 421,37 ¢ 610,25 b 876,00 a

Mg(mgdm™)
Zalewowa 286,00 314,25 327,00 384,25 327,87 a
Reczna 237,25 263,75 287,25 326,50 278,69 a
Srednia 261,62 ¢ 289,00 b 307,12 b 355,37 a

Ca(mgdm™)
Zalewowa 1871,00 B a 1957,5 AB a 2057,00 Aa 2033,00 Aa 1979,62 a
Reczna 1822,50 Aa 1820,00 Aa 1788,50 A b 1891,50 Aa 1830,62 a
Srednia 1846,75 b 1888,75 ab 1922,75 ab 1962,25 a

Srednie oznaczone ta sama litera nie roznia si¢ istotnie.

Badane czynniki wptywaty jednak na zmiang koncentracji niektérych
sktadnikow w rozsadzie pomidora. Istotnie nizsze st¢zenie azotu i fosforu ozna-
czano w ro$linach nawozonych niskim st¢zeniem pozywki EC 1,5. Przy wyz-
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szych stezeniach stan odzywienia roslin azotem i fosforem byl na tym samym
poziomie. Koncentracja potasu w roslinach nawadnianych zalewowo, jak i pod-
lewanych recznie, przy wszystkich stezeniach stosowanej pozywki nie roznita
si¢ istotnie. Stwierdzono natomiast istotne wspoldzialanie migdzy stosowna
fertygacja a EC pozywki, w odniesieniu do zawarto$ci magnezu i wapnia w roz-
sadzie pomidora. Przy fertygacji zalewowej wraz ze wzrostem st¢zenia pozywki
wzrastata zawarto$¢ magnezu w roslinie, natomiast przy fertygacji rgcznej za-
warto$¢ magnezu przy wszystkich stezeniach pozywki byta na podobnym po-
ziomie. Stan odzywienia ro$lin magnezem podlewanych recznie, przy wyzszych
stezeniach pozywki EC 3,5 1 EC 4,5, byl istotnie nizszy w poroéwnaniu z fertyga-
cja zalewowa. Rowniez przy fertygacji recznej zawartos¢ wapnia w ro$linie
spadala wraz ze wzrostem st¢zenia pozywki, chociaz istotne réznice wystapity
tylko przy najwyzszym stezeniu pozywki EC —4,5.

Analizy chemiczne substratu torfowego przeprowadzone w memencie
likwidacji do§wiadczenia wykazaty wzrost jego zasolenia, wraz ze wzrostem
koncentracji sktadnikow pokarmowych w pozywce (tab. 3). Im wyzsze bylo EC
pozywki tym istotnie wyzsze notowano zawartosci wszystkich badanych makro-
sktadnikéw (N-NOs, P, K, Mg i Ca). Silniejsze zatezanie sktadnikéw zachodzito
przy fertygacji zalewowej, istotnie wzrosto zasolenie substratu, a takze zawar-
to§¢ w nim azotu i potasu. Przy recznym podlewaniu roslin pozywka nastepo-
walo czeg$ciowe wyptukiwanie niektorych sktadnikow pokarmowych, a tym
samym zat¢zanie sktadnikow bylo slabsze. Wyzsza koncentracja sktadnikow
pokarmowych w pozywce powodowata istotna obnizke odczynu w substracie
torfowym. W odniesieniu do zawartosci wapnia w substracie, stwierdzono istot-
ne wspotdzialanie pomiedzy fertygacja, a stezeniem pozywki. Przy fertygacji
zalewowej przy nizszych stezeniach pozywki EC 1,5 1 EC 2,5 zawarto$¢ wapnia
w substracie torfowym byla nizsza, w poréwnaniu z wyzsza koncentracja
pozywki EC 3,5 i EC 4,5, natomiast przy fertygacji recznej zawarto$¢ wapnia
w podtozu byla na podobnym poziomie i nie zalezata od stezenia podawanej
pozywki.

WNIOSKI

1. Rodzaj fertygacji nie miat istotnego wptywu na wzrost i rozwoj rozsady
pomidora szklarniowego. Rosliny uzyskane przy fertygacji zalewowej, jak
i recznym podlewaniu pozywka charakteryzowaty si¢ podobna wysokoscia,
gruboscia todygi, Swieza i sucha masa, a takze powierzchnia lisci.

2. Najlepszymi parametrami wzrostu (wysoko$cia, $wieza masa,
powierzchnig i liczba lisci) charakteryzowata si¢ rozsada nawadniana pozywka
o $redniej zawarto$ci sktadnikow pokarmowych EC 3,51 EC 2,5 mScm™.
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3. Podwyzszenie stezenia sktadnikow w pozywce do EC — 4,5 mScem™
przyczynito si¢ do uzyskania rozsady nizszej o cienszej todydze, ale o wyzszej
zawartosci suchej masy.

4. Stan odzywienia rozsady pomidora podstawowymi makrosktadnikami
(NPK i Ca), zarowno przy fertygacji zalewowej jak i recznej, byt na podobnym
poziomie.

5. Istotnie nizsza zawarto$¢ azotu w roslinach pomidora stwierdzono przy
niskim stezeniu stosowanej pozywki EC — 1,5 mScm™.

6. Wraz ze wzrostem stezenia podawanej pozywki wzrastalo zasolenie
w substracie torfowym. Silniejsze zat¢zanie sktadnikow mineralnych w substra-
cie zachodzito pod wptywem fertygacji zalewowe;.
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