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THE EFFECT OF SPRINKLING IRRIGATION
AND NITROGEN FERTILIZATION ON THE YIELD
OF WINTER RAPE

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki $cistego dos§wiadczenia polowego z desz-
czowaniem i nawozeniem azotem rzepaku ozimego odmiany ‘Californium’ prze-
prowadzonego w latach 2007-2010, w stacji badawczej Wydzialu Rolnictwa
i Biotechnologii UTP, w Mochetku koto Bydgoszczy, na glebie lekkiej.

W kazdym sezonie wiosennej wegetacji roslin wystapily potrzeby nawad-
niania. Zastosowano $rednio 93 mm (gtéwnie w maju i czerwcu). Sezonowa daw-
ka wahata si¢ od 55 mm w 2009r. do 150 mm w 2008r. Stosowano dwie dawki
azotu: 125 i 200 kgha™.

Srednio w latach badan rzepak plonowat na poziomie 4,41 tha™. Zastoso-
wane czynniki spowodowaly zwigkszenie plonu: deszczowanie o 1,13 tha’
(29.3%) ,a nawozenie azotem, o 0,37 tha™(8,7%). Najwickszy przyrost plonu na-
sion pod wplywem deszczowania (1,27 tha™) uzyskano w 2008r., przy zastosowa-
niu najwigkszej dawki wody (150 mm). Najwigksza (21,6 kg) efektywnos$¢ roz-
deszczowania 1 mm wody przyniosta najmniejsza (55 mm) dawka w 2009r.
Deszczowanie spowodowato wyrazniejsza, w porownaniu do nawozenia, poprawe
elementow struktury plonu, zwigkszajac o 11,5% MTN, o 17,3% liczbg rozgale-
zien, o0 24,7% liczbg tuszczyn i o 8,6% ich dlugo$¢. Czynniki doswiadczenia przy-
czynily si¢ do znacznego wzrostu plonu bialka i thuszczu z jednostki powierzchni.

Stowa kluczowe: deszczowanie, nawozenie azotowe, rzepak ozimy, bialko,
thuszcz
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Summary

The paper presents the results of strict field experiments of irrigation and
nitrogen fertilization of winter oilseed rape variety “Californium” conducted in
yvears 2007-2010 at the Research Station of the Faculty of Agriculture and
Biotechnology, University of Technology and Life Sciences in Mochelek near
Bydgoszcz on sandy soil. In each season of spring vegetation have appeared needs
of water supplementation using irrigation, an average of 93 mm were used (prima-
rily in May and June), but during the years of research the dose ranged from
55 mm in 2009 to 150 mm in 2008. Two doses of nitrogen fertilizer were used:
1251200 kgha'.

On average, in the years of the research the rape yielded at the level of
4.41 tha!. Applied the factors resulted in increased yield: irrigation of 1.13 tha”
(29.3%) and nitrogen fertilization, of 0.37 tha (8.7%). The largest increase in
rape seed yield due to irrigation (1.27 tha™) was obtained in 2008, using the
highest dose of water (150 mm). The smallest (55 mm) dose of irrigation water in
year 2009 brought the largest (21.6 kg) efficiency of 1 mm of the water. Irrigation
resulted in a substantial, compared to fertilization, improvement of yield compo-
nents, increasing by 11.5% thousand seed weight, by 17.3% the number of bran-
ches, by 24.7% the number of pods and 8.6% their length. The factors used in the
experiment have contributed to a significant increase in the yield of protein and oil
from the area unit.

Key words: sprinkling irrigation, nitrogen fertilization, winter rape,
protein, oil

WSTEP

Rzepak ozimy jest najwazniejsza roslina oleista w krajowej produkcji rol-
niczej. Znaczenie gospodarcze rzepaku wynika z tego, ze jest on praktycznie
jedyna rosling dostarczajaca dobrego jakosciowo oleju — podstawowego surowca
dla przemystu spozywczego i chemicznego. Ponadto stanowi doskonaty przed-
plon dla zb6z, konkurujac ze stale zmniejszajacym si¢ areatem buraka cukrowe-
go, a duza zawarto$¢ biatka powoduje, ze jest waznym surowcem dla przemystu
paszowego. Wzrost znaczenia tej rosliny jest efektem prowadzonej w ostatnim
40-leciu intensywnej hodowli jako$ciowej. Zaowocowata ona w Polsce i na
swiecie odmianami, ktérych nasiona sa zrodlem wysokiej jakosci oleju i biatka
pastewnego [Budzynski, Ojczyk 1996]. Pozyskiwany z nasion tluszcz shuzy do
celow zywieniowych albo znajduje zastosowanie w rdznych gateziach techniki.
Thuszcze spozywcze sa wykorzystywane jako oleje jadalne lub stuza jako su-
rowce do produkcji margaryny, wyrobow cukierniczych, piekarskich i konserw
[Musnicki 2003]. Nadprodukcja zywnosci i brak zbytu na surowce rolnicze wy-
korzystywane do celow zywnosciowych, powoduje potrzebe przeznaczenia du-
zego areatu na produkcje skierowana na cele niespozywcze. Do racjonalnego
zagospodarowania tych gruntow moze si¢ przyczyni¢ wzrost popytu zglaszane-
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go przez gorzelnie (przerabiajace surowce rolnicze na spirytus zuzywany przez
przemyst paliwowy) oraz rozwoj agrorafinerii produkujacych estry z oleju rze-
pakowego, a takze zwigkszone zapotrzebowanie zakladow energetycznych na
biomase [Bartkowiak-Broda i in. 2005].

Najwigksze zapotrzebowanie na olej rzepakowy z przeznaczeniem na cele
niespozywcze zwiazane jest z produkcja biopaliw [Krzymanski 2000]. Obecnie
wykorzystuje si¢ w Polsce rocznie okoto 6 min ton oleju napedowego. Dodatek
do oleju napgdowego 5% biokomponentéw jest mozliwy przy produkcji nie-
spetna 300 tys. ton estru metylowego, na co potrzeba dodatkowo okoto 700 tys.
ton nasion rzepaku. Na taka produkcj¢ nalezatoby przeznaczy¢ dodatkowo okoto
300 tys. ha, co dodatkowo wptynetoby korzystnie na prawidtowe nastgpstwo
roslin w zmianowaniu [Bartkowiak-Broda i in. 2005].

Wazrost zapotrzebowania na nasiona rzepaku wiaze si¢ albo za wzrostem
areatu albo wydajnosci z jednostki powierzchni, albo spelnieniem obu wymie-
nionych warunkéw jednoczesnie. Mozliwosci podwyzszenia plonowania nalezy
szuka¢ w poprawie agrotechniki, czyli zapewnieniu roslinom optymalnych wa-
runkéw wzrostu i rozwoju [Bartkowiak-Broda i in. 2005; Musnicki i in. 1999)]
Aby takie warunki spetni¢, nalezatoby zapewni¢ plantacji rowniez optymalne
warunki wilgotno$ciowe, a te, zwlaszcza jesli zaleza tylko od opadéw atmosfe-
rycznych, sa elementem bardzo zmiennym w naszej strefie klimatyczne;j.

Potrzeby opadowe rzepaku okreslit juz dos¢ dawno Dziezyc [1988], sa one
wysokie i wynosza rocznie w granicach 600-700 mm, na glebach o duzej reten-
cji moga by¢ o okoto 100 mm mniejsze i z reguty nie sa spetniane na przewaza-
jacym obszarze kraju. W czasie jesiennej wegetacji rosliny wymagaja od 100
[Budzynski, Ojczyk 1996] do 150 mm [Dziezyc 1988] wody, i nawet wigksze
braki w tym okresie nie wptywaja negatywnie na przedzimowy rozwoj. Berbec
1 Malicki [1989] podaja wrecz, ze w warunkach Polski nie zachodzi potrzeba
ingerencji w gospodarke wodna rzepaku ozimego przed zima.

W okresie wiosennej wegetacji potrzeby opadowe rzepaku wyraznie rosna,
gdyz rosliny sa wrazliwe na niedobory wody od ruszenia wegetacji az do doj-
rzatosci generatywnej. Szczeg6lnie wrazliwy na brak wody jest rzepak od fazy
pakéw kwiatowych do wyksztatcania nasion [Budzynski, Ojczyk 1996]. W tym
czasie przypada wigc okres krytyczny. Braki wody objawiaja si¢ ograniczeniem
rozgal¢ziania si¢, powodujac zasychanie i opadanie pakoéw, opadanie kwiatow,
zmniejszajac ilo$¢ tuszczyn i nasion [Berbeé¢, Kotodziej 2006; Chylinska 1996;
Dziezyc 1988]. Niedobdér wody w czasie dojrzewania nasion wiaze si¢ ze stab-
szym wyksztalceniem tuszczyn i nasion i moze spowodowaé zmniejszenie za-
wartosci thuszezu [Budzynski, Ojezyk 199]

Potrzeby opadowe rzepaku ozimego sa wedhug powyzszych opinii wyso-
kie i opady naturalne w wigkszosci rejonéw kraju ich nie pokrywaja, wynosza
bowiem okoto 550 mm. Jeszcze mniejsze opady wystepuja w Krainie Wielkich
Dolin [Wo$ 1994; Zarski, Dudek 2000]. Brak opadéw atmosferycznych mozna
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uzupehic¢ za pomoca nawadniania roslin, w przypadku upraw tanowych najcze-
Sciej stosuje si¢ nawadnianie deszczowniane.

Deszczowanie rzepaku ozimego w Polsce byto przedmiotem niewielu ba-
dan, by¢ moze powodem matego zainteresowania tym zabiegiem byly niewielkie
efekty uzyskane pod wptywem dodatkowo zadysponowanej wody. Zdecydowa-
na wigkszos¢ doswiadczen polowych z deszczowaniem rzepaku zostata prze-
prowadzona w latach 70-tych i 80-tych XX wieku. Staba reakcje rzepaku na
deszczowanie wykazali Borysiak [1979], Grabarczyk i in. [1989], Piechowiak
1in. [1978, 1982]. Uzyskane zwyzki plonu nasion wyniosty od 0,1 do 0,3 t/ha na
glebie lekkiej [Piechowiak i in.1982], a na cig¢zkiej madzie zutawskiej nie uzy-
skano zadnego wzrostu, a wrecz spadek plonu [Grabarczyk i in. 1989]. Spadek
plonu zanotowali takze Piechowiak i in. [1978].

Efekty deszczowania rzepaku w duzym stopniu zaleza od rodzaju gleby,
nawozenia mineralnego, zwlaszcza azotem, i rejonu kraju (opady atmosferycz-
ne). W latach 90-tych [1990-1992] XX wieku przeprowadzono doswiadczenie
z deszczowaniem rzepaku ozimego w Swojcu (Dolny Slask), a uzyskane efekty
okazaly si¢ zadawalajace. Chylinska [1996] uzyskata przyrost plonu 1,36 t/ha
przy 125 kg N/ha, a zwigkszenie dawki nawozu do 200 kg, zwigkszyto takze
efekt deszczowania o 1,72 t/ha. W tym samym miejscu, ale w innych latach
[1989-1992], Trybata i Chylinska [1996] uzyskali przyrosty plonu nasion na
poziomie 1,21 (125 kg N) do 1,42 t/ha przy nawozeniu 200 kg N/ha. Korzystny
efekt nawadniania objawil si¢ takze zwigkszeniem plonu tluszczu (o 114%)
i biatka (o 112%).

Celem badan byta ocena wpltywu deszczowania i nawozenia azotem na
wysoko$¢ i1 jakos¢ plonu nasion rzepaku ozimego uprawianego na glebie lekkiej
w rejonie Bydgoszczy.

MATERIAL I METODY

Sciste doswiadczenie polowe z deszczowaniem i nawozeniem rzepaku
ozimego odmiany ‘Californium’ przeprowadzono w latach 2007-2010 r. na polu
do$wiadczalnym Stacji Badawczej Wydzialu Rolnictwa i Biotechnologii UTP
Bydgoszcz, zlokalizowanej w Mochetku koto Bydgoszczy.

Badanie polowe przeprowadzono metoda losowanych podblokéw w ukta-
dzie zaleznym split-plot, z czterema powtdrzeniami. Powierzchnia pojedynczego
poletka do deszczowania i zbioru wynosita 15 m?.

Pierwszym czynnikiem byto deszczowanie majace na celu zapewnienie ro-
slinom optymalne uwilgotnienie w calym okresie wiosennej wegetacji z dwoma
wariantami: Wy — bez deszczowania, W ;- deszczowanie. Wode na poletka do-
starczano za pomoca imitacji naziemnego, przenosnego systemu deszczownia-
nego, sktadajacego si¢ z polietylenowych rurociagéw roztozonych wzdhuz na-
wadnianego pasa roslin i wynurzalnych, sektorowych glowic nawadniajacych
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typu Nelson o jednostkowej wydajnosci 200 Ih™'. Terminy nawodnien ustalano
na podstawie metody Grabarczyka i in. [1992], opartej o pomiar opadow atmos-
ferycznych. Rozpoczecie deszczowania i ilos¢ dawek nawodnieniowych zale-
zaly od aktualnego przebiegu warunkéw pogodowych (tab.1). Srednia sezonowa
dawka wody wyniosta 93 mm, ale w poszczegdlnych sezonach wahata si¢ od 55
mm (2009r.) do 155 mm (2008r.).

Tabela 1. Warunki meteorologiczne oraz dawki nawodnieniowe w latach 2007-2010
Table 1. Meteorological conditions in the years 2007-2010 and irrigation water doses

Okres | IX | X [ xt [xu[ 1 [ [ m|[1v ][ Vv [ VI [IX-VI[IV-VI
Temperatura powietrza (°C)
1996-2010| 129 | 7,7 | 32 | -1,0 | 24 | -08 | 2,0 | 79 | 13,0 | 162 | 59 | 124
2007-08 | 124 69 | 1,3 | 03 | 0,5 | 28 | 3,0 | 7,6 | 13,2 | 17,6 | 6,6 | 12,8
2008-09 | 124 | 84 | 43 | 02 | -33|-09 | 24 | 98 | 123 | 145 | 6,0 | 12,2
2009-10 | 13,71 63 | 52 | -1,1 | -78 | -27]24 | 78 [ I1,5]16,7] 52 | 12,0
Opady atmosferyczne (mm
1996-2010| 46 | 40 | 34 | 35 26 | 26 | 35 30 63 45 | 380 | 138
2007-08 | 38 20 | 22 36 | 48 16 | 61 39 11 15 | 306 | 65
2008-09 | 20 80 19 | 25 14 19 | 44 0 85 57 | 363 | 142
2009-10 | 34 | 66 | 40 | 35 22 | 20 | 29 34 93 18 | 391 | 145
Dawki nawodnieniowe (mm)

2008 - - - - - - - - 75 75 - 150
2009 - - - - - - - 25 30 - - 55
2010 - - - - - - - - - 75 - 75
2008-10 - - - - - - - 833 | 35 50 - 93

Drugim czynnikiem do§wiadczenia bylo nawozenie azotowe zastosowane
w dwoéch wariantach: Ni- 125 kgha™ i N»- 200 kgha™. Cala dawka zastata poda-
na ros$linom w 2 terminach, pierwszy stosowano wiosng wraz z ruszeniem we-
getacji (z reguly w marcu) w ilosci 100 kgha™, a drugi przypadat okoto 21 dni
pozniej, wynoszac odpowiednio 25 1100 kgha™, w zaleznoéci od wariantu na-
WO0ZOwWego.

Eksperyment przeprowadzano w tanie rzepaku produkcyjnego, obejmuja-
cego powierzchnie od 8,5 do 12,0 ha. Agrotechnike dostosowana do aktualnych
zalecen produkcyjnych wykonywato gospodarstwo do§wiadczalne UTP.

Obliczenia statystyczne wykonano stosujac metode analizy wariancji
z wykorzystaniem testu Studenta.

Doswiadczenie zatozono na glebie ptowej wytworzonej z piaskéw fluwio-
glacjalnych na ptytko zalegajacej glinie $redniej, zaklasyfikowanej do klasy
bonitacyjnej IVa i kompleksu przydatnosci rolniczej zytniego bardzo dobrego.
Pod wzgledem stopnia zwigztosci jest to gleba lekka na podlozu zwigztym.
Zawarto$¢ czegsci sptawianych w warstwie 0-50 cm wynosi 18%, a w warstwie
51-100 cm 46%. Zapas wody w 1 m warstwie gleby przy stanie polowej pojem-
nosci wodnej oceniany jest na 215 mm.
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OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Sredni w latach badan plon nasion rzepaku ozimego byt wysoki, wynoszac
4,41 tha', wiekszy wplyw na poziom plonowania wywarl czynnik wodny
w poréwnaniu do nawozowego (tab. 2). Plony nasion rzepaku ozimego zalezaty
od zastosowanych czynnikéw doswiadczenia i lat badan, czyli warunkdéw atmos-
ferycznych. Zdecydowanie najlepsze wyniki otrzymano w roku 2009, ktéry
w okresie maja i czerwca byl chtodny i wilgotny z najwigksza suma opadow
atmosferycznych, ktorych tacznie spadlo 142 mm, o 34 mm wigcej od normy
(tab. 1). W pozostatych latach rzepak plonowat znacznie gorzej, co mozna uza-
sadni¢ stosunkowo wysoka temperatura i matymi opadami okresu V-VI w roku
2008 oraz niezwykle suchym i cieptym czerwcem 2010. Potwierdzaja si¢ opinie
o duzych wymaganiach tej rosliny w stosunku do wilgotnosci powietrza [Mu-
snicki 2003], a lata te wyr6znial duzy niedosyt wilgotnosci powietrza, zwlaszcza
W czerwcu.

Tabela 2. Plony nasion rzepaku ozimego (tha™)
Table 2. Yield of winter rape seed (tha™)

Rok zbioru ___ 2008 2009 2010 2008-10
Deszczowanie | Nawozenie
W N, 3,07 4,45 3,52 3,68
N, 3,43 491 3,74 4,03
WA N, 421 5,75 4,40 4,79
N, 4,84 5,99 4,68 5,17
W, 3,25 4,68 3,61 3,85
W, 4,52 5,87 4,54 4,98
N, 3,64 5,10 3,96 4,23
N, 4,13 5,45 421 4,60
Srednio 3,88 527 4,07 4,41
W, - W, 1,27 1,19 0,93 1,13
% 39,1 25,4 25,8 293
N, -N; 0,49 0,35 0,25 0,37
% 12,2 6,86 6,31 8,75
kg mm’ 8,47 21,6 12,4 12,1
NIR 05

deszczowanie 0,27 0,49 0,44 0,39
nawozenie 0,36 0,25 0,23 0,24
interakcja 0,19 r.n. r.n. 0,02

Wy—bez deszczowania W;— deszczowanie N; — nawozenie 125 kgha” N, — nawozenie 200 kg‘ha’l

W okresach braku opadéw atmosferycznych stosowano, uzupetniajace
braki wody, deszczowanie, a $redni efekt tego zabiegu w latach badan wyniost
1,13 tha (tab. 2). Sezonowe dawki wody byly bardzo zréznicowane, zaleznie
od ilosci opadow, najwigksze niedobory wody wystapity w roku 2008, w ktorym
rozdeszczowano 150 mm, po 75 mm w maju i czerwcu. Spowodowato to pod-
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niesienie plonu nasion o 1,27 tha™, i byt to najwyzszy przyrost plonu. W kolej-
nych latach, pod wptywem mniejszych dawek nawodnieniowych (odpowiednio
55 1 75 mm), rezultaty byly nieco nizsze, bo wyniosty 1,19 tha™ (2009)
i 0,93 tha (2010). Efektywno$¢ 1 mm rozdeszczowanej wody byta odwrotnie
proporcjonalna do wielkosci zadysponowanej dawki, kazdy milimetr zwigkszyt
plon o 21,6 kg w roku 2009, a tylko o 8,47 kg w 2008. Zblizone, a nawet
wigksze (przekraczajace 100%), przyrosty plonu nasion rzepaku ozimego pod
wpltywem deszczowania uzyskano w badaniach wroctawskich [Chylinska 1996;
Trybata, Chylinska 1996]. Jednak ogoélny poziom plonowania roslin w tych
dos$wiadczeniach byt niski, rzadko przekraczajac poziom 3,0 tha™ .

Drugi czynnik, nawozenie azotem, takze przynidst korzystne zmiany plonu
nasion rzepaku ozimego, Srednio, niezaleznie od warunkéw wodnych, podniost
omawiany plon o 0,37 tha™ (tab. 2). Najlepszy efekt, wzrost 0 0,44 tha™ , uzy-
skano w pierwszym roku badan, w kolejnych latach byl coraz mniejszy i nie-
istotny. Ogolnie wplyw azotu na plonowanie roslin byt jednak znacznie mniej-
szy niz deszczowania.

Poréwnanie uzyskanych w badaniu wlasnym efektéw deszczowania z za-
mieszczonymi w literaturze jest do$¢ trudne ze wzgledu na niewielka ilo$¢ od-
powiednich badan, a zwlaszcza z uwagi na fakt, ze przeprowadzono je z innymi,
znacznie réznigcymi si¢ od obecnych, odmianami, zapewniajacymi inny (nizszy)
poziom plonowania i znacznie inny sktad chemiczny. Stad w literaturze spotyka
si¢ wyrazanie efektow nawadniania przy pomocy liczb wzglednych, pozwalaja-
cych na poréwnanie wynikoéw doswiadczen przeprowadzonych z bardzo niejed-
norodnym materialem roslinnym. Berbe¢ i Kotodziej (2006), powotujac si¢ na
badania krajowe i zagraniczne, efekty stosowania deszczowania uzalezniaja od
warunkow glebowych i wysoko$ci nawozenia azotem. Nawadnianie rzepaku na
glebie piaszczystej przyniosto 11%, a na gliniastej 18% wzrost plonu, zastoso-
wanie zwigkszonej (z 50 do 100 kg) dawki azotu w warunkach nawadniania
spowodowalo za§ wzrost plonu nasion z 5% do 35%. Efekty uzyskane w bada-
niu wlasnym mieszcza si¢ w tych dos¢ szerokich granicach, bowiem wahatly si¢
od 25 (2009) do 39% (2008). Wplyw zwigkszonej dawki nawozenia azotem na
omawiany plon byt jednak mniejszy niz w badaniach innych autoréw [Berbec,
Kotodziej 2006, Chylinska 1996, Trybata, Chylinska 1996], bowiem uzyskano
$rednio 8,7% wzrost plonu nasion.

Uzyskany w badaniu wzrost plonu nasion rzepaku ozimego wynikat ze
zwigkszenia elementow jego struktury (tab. 3). Deszczowanie, niezaleznie od
nawozenia azotem, spowodowato 11,5% wzrost dorodnos$ci nasion, zwickszyto
o 17, 3% liczbg rozgatezien, o 24,7% liczbe tuszczyn i o 8,6% ich dlugosc.
Zwigkszona dawka azotu objawita si¢ mniejszym efektem, zwigkszajac o 1,5%
MTN i o 2,3% liczbg tuszczyn na ro$linie, natomiast nie modyfikowata liczby
rozgal¢zien 1 obnizata dlugo$¢ tuszczyn.
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Tabela 3. Struktura plonu nasion oraz plon biatka i thuszczu rzepaku ozimego
Table 3. The structure of crop and the yield of protein and oil in winter rape seed

Wariant MTN | Wilgotno$¢ Liczba Liczba | Dlugos¢ | Plon | Plon
nasion rozgalezien | tuszczyn | tuszczyn | biatka | thuszezu
Deszczo- | Nawo- g % szt. szt. cm kg kg
wanie zenie
W N, 4,29 9,05 5,79 109,9 5,18 741 1790
N, 4,41 9,02 5,77 110,5 5,11 822 1966
W, N, 4,84 9,20 6,78 135,0 5,58 991 2325
N, 4,86 9,25 6,79 139,9 5,59 1040 | 2508
W 4,35 9,03 5,78 110,2 5,14 782 1878
W, 4,85 9,22 6,78 1374 5,58 1016 | 2417
N, 4,56 9,12 6,28 122,4 5,38 866 | 2058
N, 4,63 9,13 6,28 125,2 5,35 934 | 2237
W, -W, 0,50 0,19 1,00 27,2 0,44 234 539
% 11,5 2,10 17,3 24,7 8,56 299 | 28,7
N, N, 0,07 0,01 0 2,8 -0,03 68 179
% 1,53 0,11 - 2,29 -0,56 7,85 8,70

Oznaczenia jak w tabeli 2.

Zastosowane czynniki bardzo korzystnie wplynely na ogdlnie bardzo wy-
soki plon biatka i thuszczu. Deszczowanie bylo zabiegiem wplywajacym na
zwigkszenie omawianych cech w wigkszym stopniu niz azot, podniosto ono
bowiem plon biatka o 29,9%, thuszczu o 28,7%, natomiast wzrost uzyskany
dzigki wyzszej dawce azotu wyniost odpowiednio 7,8 1 8,7% (tab. 3). Wielkos¢
plonu biatka i thuszczu byta efektem poziomu plonu nasion i zawarto$ci w nich
tych sktadnikow, stad rezultaty badania wtasnego sa nieporoéwnywalne z pre-
zentowanymi w pi$miennictwie [Chylinska 1996].

WNIOSKI

1. W latach 2007-2010 w warunkach bez nawadniania uzyskano 3,85 tha™
nasion rzepaku ozimego uprawianego na glebie lekkiej. Zastosowanie
uzupetniajacego deszczowania spowodowato istotny wzrost tego plonu $rednio
0 1,13 tha™ (29%).

2. Plon nasion rzepaku ozimego nawozonego dawka 125 kg ha™ wyniost
423 tha', zwiekszenie dawki azotu do 200 kg ha”', spowodowato przyrost
tylko 0 0,37 tha™ (8,7%).

3. Deszczowanie rzepaku ozimego wptyneto korzystnie na dorodnos¢ na-
sion, zwigkszyto liczbg rozgatezien i tuszczyn na roslinie oraz dtugos¢ tuszczyn.
Nawozenie azotem przyniosto znacznie mniejsze, i nie zawsze korzystne, zmia-
ny elementow struktury plonu.
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4. Czynniki doswiadczenia spowodowaly wyrazny wzrost plonu biatka
1 thuszczu uzyskany z jednostki powierzchni. Wpltyw nawadniania byl znacznie
wiekszy niz nawozenia.
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