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ZARZADZANIE DANYMI FOTOGRAMETRYCZNYMI
ORAZ ICH UDOSTEPNIANIE W POLSCE I NIEMCZECH

PHOTOGRAMMETRIC DATA MANAGEMENT
AND MAKING THEM ACCESSIBLE IN POLAND
AND GERMANY

Streszczenie

Zarzadzanie geodanymi (w tym danymi fotogrametrycznymi) oraz ich udo-
stepnianie w krajach czlonkowskich Unii Europejskiej odbywa si¢ na réznych za-
sadach. W publikacji przedstawiono funkcjonowanie portali internetowych w Pol-
sce 1 w wybranych Krajach Zwiazkowych Niemiec (Bawarii i Turyngii), gdzie
dane geodezyjne udostepniane sa zgodnie z dyrektywa INSPIRE.

Poréwnano zawarto$¢ tematyczng funkcjonujacych tam geoportali, ze
szczegolnym zwrdceniem uwagi na udostepnianie danych fotogrametrycznych.

Slowa kluczowe: zdj¢cia lotnicze, ortofotomapa, Numeryczny Model Terenu

Summary

Geodata management (including photogrammetric data) and making them
accessible in the member countries of the European Union takes place on different
principles. The paper presents the operation of Internet portals in Poland and
some other Federal States of Germany (Thuringia and Bavaria) where surveying
data are made available in accordance with the INSPIRE directive. The contents
of functioning there internet portals in compared, with particular emphasis on the
accessibility of photogrammetric data.
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WSTEP

Uchwalona przez Parlament Europejski w maju 2007 roku dyrektywa
INSPIRE reguluje zasady budowy europejskiej struktury danych przestrzennych
pozwalajacych (poprzez wykorzystanie technik geoinformacyjnych) na optyma-
lizacje¢ dzialan w zakresie ochrony srodowiska przyrodniczego. Przyjeta regula-
cja wytycza jedynie ramy dzialania, ktore nastgpnie zostaja uszczegolowione
poprzez przyjmowanie konkretnych rozwiazan prawnych i organizacyjnych
w poszczegolnych krajach czlonkowskich.

W Niemczech kazdy kraj zwiazkowy rozwingl wlasny system udostgpnia-
nia geodanych.

W czerwcu 2008 roku cztery kraje zwiazkowe (Turyngia, Bawaria, Sakso-
nia i Hesja) wprowadzily portal Geoproxy, ktdéry umozliwia wizualizacjg, nawi-
gacje oraz wybor i laczenie danych geodezyjnych przez klienta [Kwoczynska
iin. 2010].

W Polsce zostal ustalony harmonogram budowy krajowego geoportalu
(Geoportal.gov.pl, a obecnie Geoportal 2) i zasady tworzenia, aktualizacji i udo-
stgpniania geodanych zdefiniowanych w aneksach I — III do dyrektywy INSPI-
RE. Ramowo prace te sa planowane do 2015 roku.

Zadaniem Geoportalu jest zapewnienie dost¢pu do danych przestrzennych
o duzej wiarygodnosci, aktualnosci oraz wysokiej dokladnosci odwzorowania
obiektow i zjawisk w przestrzeni. GEOPORTAL 2 oferuje nowa jakos¢ w zakre-
sie dostgpu do zbioréw danych, bgdacych w posiadaniu administracji publicznej
zarowno obywatelom jak i przedsi¢biorcom krajowym oraz zagranicznym, ale
takze administracji, a korzysci wynikajace z jego realizacji sa bardzo szerokie
i zalezne od konkretnych uzytkownikéw http://geoportal.gov.pl/broszura/
geoBroszuraPL.pdf).

UDOSTEPNIANIE GEODANYCH W POLSCE

Obecna wersja Geoportalu, dostepna pod adresem www.geoportal.gov.pl
bazuje na interaktywnej przegladarce map z narzedziami umozliwiajacymi wy-
szukiwanie i analizowanie informacji przestrzennych. W ramach projektu GEO-
PORTAL.GOV.PL zaimplementowane zostaly juz nastgpujace bazy danych
przestrzennych:

— dane o charakterze katastralnym,

— baza Danych Ogdélnogeograficznych,

— baza Danych Obiektow Topograficznych,

— ortofotomapy,

— rastry map topograficznych,

— rastry map tematycznych,
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— panstwowy Rejestr Granic,

— panstwowy Rejestr Nazw Geograficznych,

— numeryczny Model Terenu,

— metadane zbiordéw i ustug danych przestrzennych.

Rozwijajacy si¢ stale Geoportal daje coraz wigksze mozliwosci dostepu do
danych przestrzennych, w tym do danych fotogrametrycznych. W wyniku opra-
cowan fotogrametrycznych powstaly ortofotomapy i Numeryczny Model Terenu
dla calej Polski, ktére to mozna przeglada¢ za pomoca Geoportalu.

Wybrane zbiory danych przestrzennych (dane fotogrametryczne) udostep-
nione w Geoportalu:

Ortofotomapa (rys. 1)

Prezentuje ona w rzeczywisty sposob stan pokrycia i zagospodarowania te-
renu. Zastosowana rozdzielczo$¢ ortofotomapy daje mozliwos¢ precyzyjnego
identyfikowania roznych obiektow co przyczynia si¢ do jej czestego wykorzy-
stywania jako tlo dla planowania przestrzennego lub do tworzenia opracowan
tematycznych.
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Rysunek 1. Okno Geoportalu z ortofotomapa. Zrodlo: www.geoportal.gov.pl
Figure 1. Geoportal window with orthophotomap. Source: www.geoportal.gov.pl

W Polsce ortofotomapy cyfrowe pokrywajace cala Polske (rys. 2 ) wyge-
nerowane zostaly w skalach 1: 2000 i 1: 5000 na podstawie zdjg¢ barwnych
i panchromatycznych. Przykladowa charakterystyke ortofotomap dla woj. Malo-
polskiego przedstawia rys. nr 3.

W panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym poziomu central-
nego (CODGIK) zgromadzone i dostgpne sa cyfrowe ortofotomapy. Terenowe
wymiary piksela ortofotomapy wynosza: 1.00 m; 0.50 m; 0.25 m
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Ortofotomapa wykonana jest w ukladzie wspolrzgdnych plaskich prosto-
katnych ,,1992” 1 ,,2000”.
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Rysunek 2. Pokrycie Polski ortofotomapami. Zrodlo: www.codgik.gov.pl
Figure 2. Overlaying of Poland with orthophotomaps. Source: www.codgik.gov.pl
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Rysunek 3. Przykladowa charakterystyka ortofotomap z woj. Malopolskiego.
Zrodlo: www.codgik.gov.pl
Figure 3. Example of orthophotomaps characteristic in Malopolskie Voivodship.
Source: www.codgik.gov.pl

NUMERYCZNY MODEL TERENU

NMT dla obszaru calej Polski udostgpniany jest w Geoportalu w wersji
hipsometrycznej (rys. 4) i cieniowanej (rys. 5). Produktem zrodlowym jest
DTEDI i DTED2. W panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym
poziomu centralnego zgromadzony i dostepny jest Numeryczny Model Terenu
wykonany na podstawie zdj¢¢ lotniczych w ukladzie wspotrzgdnych plaskich
prostokatnych ,,1992”. Interwal siatki NMT wynosi od 15 do 50 m.
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Rysunek 4. NMT — mapa hipsometryczna . Zrodlo: www.geoportal.gov.pl
Figure 4. DTM — hypsometric map. Source: www.geoportal.gov.pl

Rysunek 5. NMT — mapa cieniowana . Zrodlo: www.geoportal.gov.pl
Figure 5. DTM — shaded map. Source: www.geoportal.gov.pl
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Numeryczny Model Terenu dla obszaru calej Polski (rys. 6) wygenerowa-
ny zostal na podstawie zdjg¢ lotniczych w skali 1:13000. Przykladowa charakte-
rystyke NMT dla woj. Malopolskiego przedstawia rys. nr 7.

Rysunek 6. Pokrycie Polski Numerycznym Modelem Terenu.
Zrédlo: www.codgik.gov.pl
Figure 6. Overlaying of Poland with Digital Terrain Model. Source: www.codgik.gov.pl

Rysunek 7. Przykladowa charakterystyka NMT dla woj. Malopolskiego.
Zrodlo: www.codgik.gov.pl
Figure 7. Example of DTM characteristic in Malopolskie Voivodship. Source:
www.codgik.gov.pl

Zdjecia lotnicze, na podstawie ktorych powstaly ortofotomapy i NMT
udostgpniane sa w CODGiK w postaci analogowej w formie odbitek stykowych
lub powigkszen, a takze w postaci cyfrowej (rys. 8a) (skany zdje¢ wykonanych
kamerami analogowymi lub kopie zdjg¢ wykonanych kamerami cyfrowymi —
ryc. nr. 8b i ¢) w formacie tiff. Obecnie w wiekszosci zdjecia lotnicze wykony-

wane sa kamerami cyfrowymi ich rozdzielczo$¢ terenowa waha si¢ w granicach
od 5-40 cm/pix.
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a/ zdjecie analogowe w postaci cyfrowe;j b/ zdjecie cyfrwe ‘ ¢/ zdjecie cyfrowe CIR
a/ analog image into digital format b/ digital photo ¢ / digital photo CIR

Rysunek 8. Zdjecia lotnicze udostepniane w CODGIK. Zrédlo: www.codgik.gov.pl
Figure 8. Aerial photos made available in CODGIiK. Source: www.codgik.gov.pl

ZARZADZANIE 1 UDOSTEPNIANIE GEODANYCH W BAWARII

W Bawarii Panstwowa Agencja ds. Geodezji i Geoinformatyki obejmujaca
51 urzgdow i 22 oddzialy, podlega Wydzialowi Geodezji w Bawarskim Mini-
sterstwie Finanséw. Do gléwnych jej zadan nalezy:

— prowadzenie pomiarow geodezyjnych (GDI),

— obsluga AFIS — system informacji o osnowie,

— obsluga katastru (ALKIS — system informacji o katastrze nieruchomo-

sci),

— usluga pozycjonowania satelitarnego (SAPOS ®),

— wykonywanie zdjg¢ lotniczych,

— opracowanie cyfrowych modeli terenu (DTM),

— prowadzenie systemu ATKIS - system informacji topograficzno-
kartograficznej,

— sporzadzanie map topograficznych.

Bawarskie sluzby geodezyjne cechuje scisly podzial zadan, krajowe biura
stanowia organy czysto administracyjne (zabezpieczajace wymagania dotyczace
pomiaréw geodezyjnych i prawa nieruchomosci oraz infrastruktury danych prze-
strzennych). Za wykonywanie nicustawowych zadan w geodezji odpowiedzialne
sa gminy, przedsigbiorstwa energetyczne (RU) oraz biura inzZynieryjne. Prze-
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prowadzona w 2005 roku reforma administracji spowodowala otwarcie znacznej
ilosci prywatnych firm inzynieryjnych, ktéorym zlecane sa np. pomiary budyn-
kéw [Kwoczynska 2010].

W Bawarii funkcjonuje system on-line udost¢pniania danych geodezyj-
nych (GeodatenOnline), dostgpny poprzez www.geoportal.bayern.de. Dane te
udostgpniane sg odplatnie.

Zawartos¢ danych:

— cyfrowe mapy ewidencyjne (DFK) - codziennie aktualizowane,

— cyfrowe mapy wektorowe 1:5000 (DHK),

— ortofotomapy cyfrowe (DOP) - rozdzielczos¢ 20 cm

— ortofotomapy cyfrowe z nakladka mapy katastralnej (DOP z DFK)

— mapy cyfrowe 1:10.000 (DOC)

— cyfrowe mapy topograficzne 1:25.000 (DTK25)

— cyfrowe mapy topograficzne 1:50.000 (DTKS50)

— cyfrowe mapy topograficzne 1:500,000 (DTKS500)
historyczne mapy topograficzne 1:25.000

— granice administracyjne (gminy, powiatu i granice powiatu)

— mapy sekcyjne (mapy ewidencyjne 1:1000, 1:5000, TK25 i TK50)

— numeryczny Model Terenu (DGM1, DGM2, DGM5, DGM25)

— fotopunkty (poziom hierarchii A do D)

— mapy oceny gleby

— rzeczywiste wykorzystanie — dane techniczne (Geologia Pomniki, tere-
ny przemyslowe, halas, sciezki rowerowe, planowanie regionalne, obszary chro-
nione, ...)

Dla celow pogladowych geodane udostgpniane sa bezplatnie poprzez
www.bayernviewer.de.

W przegladarce internetowej dostgpne sa:

— mapy historyczne,

— mapy topograficzne,

— ortofotomapy (rys. 9),

— mapy hybrydowe (rys. 10).

Od 1987 roku zdjgcia lotnicze wykonywane byly w Bawarii w cyklu 5 let-
nim, a od 2002 roku w cyklu 3 letnim (co roku pokrywana jest 1/3 obszaru kra-
ju). Sporzadzane sa w celu dokumentacji srodowiskowej i dostepnosci aktual-
nych danych, dotyczacych planowania regionalnego i krajowego oraz stanowia
podstawg wszelkich produktow lotniczych Krajowego Urzgdu Geodezji i Geoin-
formatyki.

Do 2003 roku wykonywane byly zdjgcia czarno-biale w skali 1:15000,
a nastepnie barwne w skali 1:12400 o rozdzielczosci terenowej piksela 40 cm,
a od 2006 roku o rozdzielczosci 20 cm.
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Rysunek 9. Ortofotomapa cyfrowa — rozdzielczo$¢ 20 cm.
Zrodlo: www.bayernviewer.de
Figure 9. Digital orthophotomap - resolution 20 cm. Source: www.bayernviewer.de

Rysunek 10. Ortofotomapa z nakladkq mapy wektorowe;.
Zrodlo: www.bayernviewer.de
Figure 10. Orthophotomap with vector map overlay. Source: www.bayernviewer.de

Przed 2008 rokiem naloty wykonywano kamerami analogowymi, a obec-
nie kamerami cyfrowymi.

Ortofotomapy generowane na podstawie zdjg¢ lotniczych pokrywaja ob-
szar calej Bawarii 1 sa wykorzystywane w polaczeniu z innymi danymi prze-
strzennymi (rys.11aib).
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Rysunek 11. Ortofotomapa z nakladkg a/ mapy warstwicowej, b/ mapy katastralne;j.
Zrodlo: www.bayernviewer.de
Figure 11. Orthophotomap with the overlay a / contour map, b / cadastral map.
Source: www.bayernviewer.de

Numeryczny model terenu (DGM) od 2001 roku pozyskiwany jest przy
wykorzystaniu lotniczego skaningu laserowego 1 dostepny jest w réznych roz-
miarach siatki, na r6znym poziomie dokladnosci:

— siatka Im (DGM 1) - dokladnos¢ + 0,2 m,

— siatka 2m (DGM?2) - dostgpny dla obszaréw, ktore pokrywa skaning la-
serowy po 2003 roku ( dokladnos$¢ + 0,2 m),

— siatka Sm (DGMS5) - od 2001 r. wylacznie z lotniczego skaningu lasero-
wego (dokladnos¢ + 0,3 m),

— siatka 25m (DGM 25) — dostgpny dla calej Bawarii ( dokladno$¢ + 2 - 3
m) (rys. 12).

Rysunek 12. Numeryczny model terenu - siatka 25m (DGM 25).
Zrodlo: www.bayernviewer.de
Figure 12. Digital terrain model - grid 25m (DGM 25). Source: www.bayernviewer.de
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3D Modele katastru nieruchomosci

W Bawarii wprowadzono trzeci wymiar do danych geodezyjnych. Od
2010 roku oferowane sa modele 3D budynkéw w réznych formach danych
wektorowych (trojwymiarowe informacje o budynku w oparciu o cyfrowe mapy
katastralne) (rys. 13) [Koczynska 2010].

Rysunek 13. Modele 3D budynkéw. Zrodlo: www.bayernviewer.de
Figure 13. 3D models of buildings. Source: www.bayernviewer.de

UDOSTEPNIANIE GEODANYCH W TURYNGII

W ramach GDI-Th (Geodaten Infrastruktur Turyngia) dzialaja systemy:

AFIS — system informacji o osnowie,

ALKIS — system informacji o katastrze nieruchomosci,

ATKIS — system informacji topograficzno-kartograficzne;j.

W ramach GeoMIS funkcjonujacego w portalu Geoproxy mozna bezplat-
nie przeszukiwa¢ metadane wykorzystujac przy tym np. mapy topograficzne

(rys. 14).

Rysunek 14. Okno Geoproxy — mapa topograficzna.
Zrodlo: www.geoproxy.geoportal-th.de
Figure 14. Geoproxy window — topographic map.
Source: www.geoproxy.geoportal-th.de
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Zawartos¢ tematyczna portalu Geoproxy rozni si¢ od zawartosci polskiego
GEOPORTAL.GOV.PL. Dost¢gpne sa tu mapy:

— obszarow chronionych,

— zawierajace dane o srodowisku naturalnym (np. wody gruntowe, wody
pitne itp.),

— zawierajace granice roznorakich obiektow (np. granice stref krajobrazo-
wych, korytarzy powietrznych, granice gmin, itp.),

— zawierajace podzial sekcyjny map stosowanych w Turyngii,

— obszarow rolniczych,

— topograficzne,

— mapy wektorowe,

— ortofotomapy cyfrowe panchromatyczne (rys.15a) i barwne (rys.15b).

Rysunek 15. Okno Geoproxy — ortofotomapa a/panchromatyczna b/ barwna
Zrodlo: www.geoproxy.geoportal-th.de
Figure 15. Geoproxy window — orthophotomap a/ panchromatic b/color.
Source: www.geoproxy.geoportal-th.de

W Turyngii ortofotomapy zostaly wykonane na podstawie nalotow w la-
tach 2004-2007. Rozdzielczo$¢ terenowa ortofotomap wynosi 20cm/pix.
W 2008 roku cata Turyngia zostala pokryta zdjgciami barwnymi w skali
1: 12500 (réwniez o rozdzielczosci 20cm/pix). Na podstawie tych zdjeé aktuali-
zowane sg ortofotomapy. Przewiduje si¢ aktualizacjg zdjg¢ rocznie na obszarze
V4 Turyngii.

Numeryczny Model Terenu (niem. DGN) na obszarze Turyngii powstawat
od 1996 roku, a wykonywany byl metoda skaningu lotniczego. Dokladnos¢
DGN 5/5 (oczko siatki 5x5m) wynosi £0.5m Dla Turyngii wygenerowany zostat
rowniez: DGN5/20 (oczko siatki 20x20m) o dokladnosci £3m oraz DGN5/50
(oczko siatki 50x50m) o doktadnosci +4m do +6m. Obydwa DGN-y powstaly
na podstawie digitalizacji map topograficznych w skalach 1: 25000 1 1:50000.
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W Turyngii udostgpnianie geodanych odbywa si¢ na zasadzie uprzywile-
jowania. Dziewig¢ wyzszych uczelni ma bezplatnie udostgpniane geodane, na-
tomiast dostgp do wybranych geodanych maja osoby z odpowiednim stopniem
upowaznienia [Kwoczynska i in. 2010].

PODSUMOWANIE

Dotychczasowe doswiadczenia panstw Unii Europejskiej pokazuja, ze dla
udanego wdrozenia infrastruktury informacji przestrzennej wazne jest bezplatne
stworzenie spoleczenstwu mi¢dzy innymi mozliwosci przegladania pewnej cze-
sci zbioréw danych przestrzennych.

Na szczeblu krajowym, jak i wspolnotowym podejmuje si¢ wiele inicjatyw
majacych na celu gromadzenie oraz harmonizacj¢ informacji przestrzenne;.

Gloéwna przeszkoda dla pelnego wykorzystania dostgpnych danych prze-
strzennych jest czgsto czasochlonnos¢ i kosztownos$¢ poszukiwan istniejacej
informacji przestrzennej. W zwigzku z tym, Polska jako czlonek Unii Europe;j-
skiej zobowiazana jest utworzy¢ zbiory danych oraz towarzyszace im uslugi
spojne ze zbiorami danych i ustugami innych panstw europejskich oraz dostar-
czy¢ opisy tych zbiorow danych i ustug w formie metadanych. Zobowiazanie to
wynika z przyjetej przez Parlament Europejski dyrektywy INSPIRE ustanawia-
jacej Infrastrukture Informacji Przestrzennej (http://geoportal.gov.pl/broszura/
geoBroszuraPL.pdf).

W Niemczech, w zaleznosci od Kraju Zwiazkowego, dostep do geodanych
jest r6zny i powigzany z polozeniem geograficznym (dawne Niemcy Zachodnie
i Wschodnie). Wszystkie jednak Kraje Zwiazkowe podobnie jak i Polska zobli-
gowane sg dyrektywa INSPIRE.
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