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____________

EFFECT OF LENGTH OF FARM PLOTS
ON THEIR ACCESSIBILITY FROM FARM ROADS

AND USING THIS EFFECT
WHILE CORRECTING FARM ROADS

Streszczenie

Praca dotyczy zasad okre lania sposobów dost pno ci do dzia ek z dróg.
Konieczno  zapewnienia dojazdu do ka dej dzia ki ogranicza mo liwo ci prze-
biegu dróg do dwu przypadków. Mi dzy s siednimi drogami mo e wyst powa
jeden lub dwa rz dy dzia ek, co okre lane jest jako dost p jednostronny i obu-
stronny. W pracy wykazano, e w przypadku dzia ek krótkich do oko o 150 m ,
niezale nie od ich powierzchni, powinien wyst powa  dost p jednostronny. W
uk adach dzia ek o d ugo ciach wi kszych, drogi nale y tak projektowa , aby za-
pewnia y do nich obustronny dost p. Przedstawione zasady mog  by  przydatne
przy korektach sieci drogowej bez zmiany roz ogów dzia ek.

S owa kluczowe: roz óg dzia ek, koszty uprawowe

Summary

This paper refers to the principles of determining the methods of accessing
farm plots from farm roads. It is a must to ensure access to each farm plot, and,
therefore, there are exclusively two options when planning access roads to plots.
Between two neighbouring farm roads, one or two rows of plots can be situated;
this situation is described as a one sided or two-sided access. In the paper, it was
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proved that in the case of short plots of up to ca. 150 m of length, regardless of the
plot area, a one-sided access should be planned. As for farm land with arrange-
ments comprising longer plots, when planning access roads, a two-sided access to
them should be planned. The access planning principles as described in the paper
are recommended for the application when correcting farm road networks without
any change in the spatial arrangement of plots.

Key words: spatial arrangement of plots and crop production costs

WPROWADZENE

Kszta towanie wiejskich uk adów gruntowych powinno by  oparte
w g ównej mierze na analizie kosztów uprawowych, poniewa  daje to mo li-
wo  ich minimalizacji [Urban M. 1970, Stelmach M. 1975, Harasimowicz S.
2002]. Przedstawiane rozwa ania dotycz  zasad dostosowywania sieci dróg do
istniej cych uk adów dzia ek na podstawie analizy wykresów zmienno ci kosz-
tów uprawowych powodowanych zmianami powierzchni i d ugo ci pól. Rozpa-
trywane wykresy odnosz  si  do procesów uprawowych zak adaj cych zmiano-
wanie z przewag  zbó , plonowanie wynosz ce oko o 5 t ha-1, stosowanie
ci gników redniej mocy oraz dojazdy do dzia ek po drogach gruntowych [Porta
P. 1983]. Uwzgl dniono równie  poprawki zwi zane z dojazdem do kompleksu
dzia ek oraz korekty transportu po dzia ce dotycz ce skokowego przyrostu tego
transportu [Harasimowicz S., Ostr gowska B. 1996, Harasimowicz S. 2002].
Parametry s u ce do sporz dzenia wykresów zosta y przedstawione w pracy i
dotycz  jednego wybranego sposobu produkcji. Parametry te pochodz  z opra-
cowa  szwajcarskich i zosta y szerzej omówione w odr bnej publikacji [Hara-
simowicz S., Ostr gowska B.1996, Harasimowicz S. 2002]

Celem pracy jest okre lenie najkorzystniejszego przebiegu dróg transportu
rolnego dla istniej cych uk adów dzia ek gruntowych. Podj ty problem korekty
sieci drogowej bez istotnych zmian uk adu dzia ek ma mniejsze znaczenie dla
projektowania czy przebudowy struktury podzia ów gruntowych, poniewa
w tego typu opracowaniach ulega zmianie przede wszystkim uk ad dzia ek.
Przedstawiane rozwa ania mog  by  przydatne przy korektach sieci drogowej w
ramach istniej cych podzia ów na dzia ki gruntowe stanowi c równie  istotne
dope nienie teorii kszta towania uk adów gruntowych.

GRAFICZNE UJ CIE WP YWU D UGO CI DZIA EK
NA ICH DOST PNO  Z DRÓG

Ustalenie d ugo ci i powierzchni dzia ki okre la w zasadzie w pe ni jej
ukszta towanie oraz g ówne cechy uk adu gruntowego utworzonego z takich
dzia ek. Uk ad gruntowy z o ony z dzia ek o okre lonej d ugo ci i powierzchni
mo e by  uzupe niony sieci  dróg zapewniaj c  dojazd do ka dej dzia ki jedy-
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nie na dwa sposoby. Mi dzy s siednimi drogami mo e wyst powa  jeden lub
dwa rz dy dzia ek, co pokazuje rysunek 1 (prawa strona). Wybór sposobu do-
st pu z dróg do dzia ek powinien uwzgl dnia  koszty uprawowe i zapewnia  ich
minimalizacj .

Wyst puj  zasadnicze ró nice w doborze dost pu z dróg do dzia ek dla
okre lonej odleg o ci mi dzy drogami i za o onej d ugo ci dzia ek. W przypad-
ku za o onej odleg o ci mi dzy drogami dobór sposobu dost pu do dzia ek
o okre lonym obszarze po czony jest z ustaleniem ich d ugo ci. Okre lane s
zatem parametry roz ogu dzia ki bez zmian uk adu dróg. Odwrotna sytuacja ma
miejsce przy doborze parametrów uk adu drogowego (sposobu dost pno ci do
dzia ek) dla okre lonego roz ogu dzia ek, czyli dla ich d ugo ci i powierzchni.
Dobór taki mo e si  wi za  z likwidacj  lub projektem nowych dróg w ramach
istniej cego podzia u gruntowego.
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Rysunek. 1. Przej cie z obustronnego dost pu z dróg na dost p jednostronny
Figure 1. Change in access from farm roads to plots from two-sided to one-sided access

Wp yw uk adu gruntowego na ponoszone koszty uprawowe dla jedno-
stronnego i obustronnego dost pu do dzia ek (lewa strona rys. 1) przedstawia
rysunek 2. Wykresy przedstawione na tym rysunku odnosz  si  do zmianowania
z przewag  zbó  i plonowania zbó  na poziomie 5 t ha-1.

Niezale nie od powierzchni dzia ek przy ma ych ich d ugo ciach (do oko o
180 m),koszty roz ogu ponoszone przy jednostronnym dost pie do dzia ek s
mniejsze ni  przy dost pie obustronnym. Dost p jednostronny jest korzystniej-
szy dla dzia ek o niewielkich d ugo ciach, poniewa  zwi ksza odst p mi dzy
s siednimi drogami i przyczynia si  do zmniejszenia nadmiernego zag szczenia
dróg.



Stanis aw Harasimowicz, Jaros aw Janus, Barbara Ostr gowska

172

Rysunek 2. Wp yw d ugo ci i powierzchni dzia ki oraz jej dost pno ci z dróg
na koszty uprawowe zale ne od roz ogu

Figure 2. Effect of plot length, plot area, and plot accessibility from farm roads
on spatial plot arrangement-depending crop production costs
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Zmiana sposobu dost pno ci z dróg dla bardzo ma ych dzia ek, nie prze-
kraczaj cych 20 arów, nast puje dopiero przy stosunkowo du ych ich d ugo-
ciach i znacznym wyd u eniu, co sprawia, e ponoszone koszty s  wysokie.

Koszty te s  przewa nie znacznie wi ksze od minimalnych mo liwych do uzy-
skania przy mniejszych d ugo ciach (niezale nie od sposobu dost pu do dzia-
ek), dlatego dzia ki o takich parametrach roz ogu rzadko spotykane s  w prak-

tyce.
Przedstawiony problem mo na zilustrowa  na przyk adzie dzia ek o po-

wierzchni 10 arów. Przej cie z dost pu jednostronnego na obustronny dla dzia-
ek 10 arowych powinno nast pi  dopiero przy ich d ugo ci wi kszej od oko o

200 m i wi e si  z ponoszeniem kosztów roz ogu w wysoko ci 16 jedn.
zbo . ha-1 (rys. 2). Bardziej celowym jest jednak zmniejszenie d ugo ci dzia ki
do oko o 100 m, co umo liwia obni enie kosztów uprawowych do poziomu
oko o 12 jedn. zbo . ha-1 , niezale nie od sposobu dost pno ci z dróg. Przedsta-
wiony na rysunku 1 problem zmiany dost pno ci ma ych dzia ek z jednostron-
nego na obustronny ma g ównie znaczenie teoretyczne i rzadko b dzie pojawia
si  w praktyce, ze wzgl du na sporadyczne wyst powanie dzia ek o ma ych
powierzchniach i wymaganych d ugo ciach.

Dla dzia ek d u szych (od oko o 150 do 200 m), koszty uprawowe pono-
szone przy jednostronnym dost pie do dzia ek s  wyra nie wy sze od ponoszo-
nych przy dost pie obustronnym. Ró nica ta zwi ksza si  wraz z powi kszaniem
d ugo ci dzia ki (rys. 2), cho  kszta tuje si  ona na zbli onym poziomie przy
zmianach powierzchni dzia ek. Na dzia ce o powierzchni 1,5 ha i d ugo ci
300 m, przy  obustronnym dost pie z dróg, koszty roz ogu wynosz  oko o
4 jedn. zbo ./ha-1. Przej cie na dost p jednostronny powoduje dwukrotne zwi k-
szenie nak adów na transport rolniczy, powodowane zwi kszeniem d ugo ci
przejazdów po dzia ce i mimo zmniejszenia kosztów dotycz cych dróg, koszty
roz ogu wzrastaj  o nieco ponad 1 jedn. zbo . ha-1, czyli o 25% (rys. 2). Rozpa-
trywany przyrost kosztów roz ogu nie zmienia si  istotnie przy zmianach po-
wierzchni dzia ek uj tych na rysunku 2. Zwi ksza si  on jednak oko o dwa razy,
gdy d ugo  dzia ki wzrasta do 500 m. Wysokie koszty uprawowe wyst puj ce
przy jednostronnym dost pie do dzia ek i du ych ich d ugo ciach pojawiaj  si
w praktyce do  rzadko, poniewa  tak ukszta towane dzia ki maj  zwykle dost p
obustronny pozwalaj cy zmniejszy  koszt transportu rolnego.

Zmiany sposobu dost pno ci do dzia ek z obustronnego na jednostronny
pozwalaj ce uzyska  ni sze koszty uprawowe okre laj  na rysunku 2 przeci cia
wykresów kosztów roz ogu dla okre lonej powierzchni dzia ek. D ugo ci dzia ek
odpowiadaj ce tym przeci ciom s  prawie identyczne dla rozpatrywanych na
rysunku 2 powierzchni dzia ek. D ugo ci te ujmuje na wymienionym rysunku
pogrubiona linia kropkowana. Przebieg tej linii wyra nie wskazuje, e graniczna
d ugo  dzia ek okre laj ca celowo  zmiany dost pu z dróg nie zale y od jej
powierzchni i dla rozpatrywanego na rysunku 2 sposobu produkcji (zmianowa-
nie z przewag  zbó ) wynosi oko o 180 m.
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RÓWNANIA OKRE LAJ CE PARAMETRY ROZ OGU DZIA EK
SK ANIAJ CE DO ZMIANY DOST PNO CI Z DRÓG

Koszty uprawowe zale ne od roz ogu dzia ki w sposób ogólny opisuje na-
st puj cy wzór, w którym rodzaj dost pu z dróg do dzia ek ujmuj  odpowiednie
wspó czynniki [Harasimowicz S., Ostr gowska B. 1996]:

plRbzzK bdlr 2
1++= (1)

gdzie:
- dla dost pu obustronnego (modl3, M3):

l, b, p – d ugo , szeroko  i powierzchnia dzia ki prostok tnej,
zl,M3 – straty na d ugo ci (0,61 jedn. zob . hm-1),
zbd,M3 – straty na szeroko ci pola obejmuj ce straty przy granicy (zb,M3,

4,20 jedn. zbo . ha-1) i koszty zwi zane z drogami (zd,M3, 1,92 jedn.
zbo . ha-1),

RM3 – koszty transportu po polu (0,53 jedn. zbo . ha-1 hm-1).
- dla dost pu jednostronnego (modl4, M4):

l – podwójna d ugo  dzia ki równa odleg o ci mi dzy drogami,
p – podwójna powierzchnia dzia ki,
b – szeroko  dzia ki,
zl,M4 – straty na d ugo ci (0,63 jedn. zbo . hm-1),
zbd,M4 – straty na szeroko ci pola obejmuj ce straty przy granicy (zb,M3, 8,40

jedn. zbo . ha-1) i koszty zwi zane z drogami (zd,M3, 1,92 jedn.
zbo . ha-1),

RM4 – koszty transportu po polu (0,60 jedn. zbo . ha-1 hm-1 ).
Podane wspó czynniki odnosz  si  do zmianowania z przewag  zbó , plo-

nowania w wysoko ci 5 t ha-1, mechanizacji procesów uprawy przy pomocy
ci gników redniej mocy oraz dojazdu do dzia ek po drogach gruntowych.

Ró nice kosztów uprawowych (odnoszonych do jednostki powierzchni)
ponoszonych na dzia kach o odmiennym sposobie dost pu z dróg (DKr) mo na
okre li , zachowuj c przyj te oznaczenia, za pomoc  wzoru (1) w nast puj cy
sposób:
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Mi dzy wyst puj cymi we wzorze (2) parametrami wyst puj  nast puj ce,
oczywiste powi zania:
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Uwzgl dniaj c te powi zania mo na ró nic  kosztów uprawowych zwi -
zan  ze zmian  dost pno ci do dróg zapisa  nast puj co:
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Graniczn  d ugo  dzia ki (lg) dla zmiany dost pno ci z dróg okre li
mo na na podstawie ostatniego równania, zak adaj c zerow  ró nic  kosztów
uprawowych, czyli równo  tych kosztów dla obu sposobów dost pno ci z dróg.
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Zmiany dost pno ci do dzia ek i towarzysz ce temu zmniejszenie kosztów
uprawowych atwiej przedstawi  ograniczaj c si  do rozpatrywania zjawisk
zachodz cych w granicach dzia ek, przez pomini cie dojazdów z siedlisk. Przy-
j cie takiego, powszechnie stosowanego, uproszczenia umo liwia pomini cie
poprawek zwi zanych z transportem po polu. Dzi ki temu straty na d ugo ci
dzia ki oraz wspó czynniki opisuj ce koszty transportu s  równe przy rozpatry-
waniu obu sposobów dost pu do dzia ki.

11
34

1
3,4,

..60,0

..63,0
−−

−

⋅⋅==

⋅==

hmhazbojednRR

hmzbojednzz

MM

MlMl

Przyjmuj c podane uproszczenia mo na ró nic  kosztów uprawowych na
dzia kach, o okre lonej d ugo ci (l), zwi zan  ze zmianami dost pno ci z dróg
przedstawi  nast puj co:

l
clR

p
DKr dM 1

22
4 −= (5)

Ró nice w kosztach roz ogu dla dost pu jednostronnego i obustronnego,
przy przyj tych uproszczeniach, wynikaj  jedynie z porównania kosztów doty-
cz cych dróg i kosztów zwi zanych z transportem. Pozosta e rozpatrywane
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koszty zwi zane z granicami dzia ki s  identyczne dla obu sposobów dost pno-
ci z dróg, poniewa  roz óg dzia ek nie ulega zmianie (te same d ugo ci i szero-

ko ci dzia ek, rysunek 1). Przej cie na obustronny dost p z dróg, polegaj cy na
wprowadzeniu dodatkowej drogi mi dzy dzia kami, powoduje (w odniesieniu do
pojedynczej dzia ki) zmniejszenie kosztów transportu o po ow  (0,5 RM4 l p)
oraz zwi kszenie kosztów dotycz cych dróg (0,5 cd (p/l)). Po przeliczeniu na
jednostk  powierzchni, pokazanych zmian kosztów uprawowych, uzyskamy
sk adniki wzoru (5), którym mo emy przypisa  podan  interpretacj .

Omawiane zmiany kosztów uprawowych zgodnie z uproszczonym wzo-
rem (5) nie zale  od powierzchni dzia ki. Jest to zrozumia e, poniewa  przy
okre lonej d ugo ci dzia ek zmiany ich powierzchni zwi kszaj  jedynie zag sz-
czenie granic (przez zmiany szeroko ci), bez wp ywu na uk ad drogowy. Skut-
kiem tego przeliczone na jednostk  powierzchni koszty zwi zane z drogami
i transportem nie zmieniaj  si . Zwi kszaj  si  natomiast ca kowite koszty upra-
wowe przy zmianach powierzchni dzia ek na skutek przyrostu kosztów zwi za-
nych z ich granicami. Efektem tego przyrostu s  odpowiednie przesuni cia wy-
kresów dla ró nych powierzchni dzia ek przy podobnych ró nicach w kosztach
roz ogu mi dzy uk adem dzia ek z dost pem jednostronnym i obustronnym.

Graniczna d ugo  dzia ki okre laj ca przej cie na obustronny dost p
z dróg odpowiada zerowej ró nicy kosztów roz ogu dla obu sposobów dost pno-
ci do dzia ek. D ugo  t  w warunkach przyj tych uproszcze  okre la wzór:

4M

d

R
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Parametr opisuj cy w podanym wzorze koszty transportu, w przypadku
pomini cia poprawek dotycz cych dojazdu do dzia ek, równy jest po owie jed-
nostkowych kosztów transportu po polu (q):
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Gdy siedliska po o one s  wewn trz kompleksu dzia ek [Harasimowicz
2002] parametr ten jest wi kszy o koszt jednostkowego transportu po drogach
(j).
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W warunkach przyj tych uproszcze  graniczne d ugo ci dzia ek, powy ej
których korzystniejsze jest przej cie na jednostronny dost p do dróg nie zale
od roz ogu dzia ek w tym tak e od ich wielko ci i s  sta e. D ugo  ta jest okre-
lona jedynie przez dwa parametry opisuj ce koszty dotycz cy dróg (cd) i trans-
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port po dzia ce (Rm). Dla przyj tego na rysunku 2 sposobu produkcji zak adaj -
cego przewag  zbó  w zmianowaniu graniczna d ugo  dzia ki dla zmiany spo-
sobu dost pu z dróg,wynosi 176 m. Gdy rozpatrujemy siedliska po o one
w kompleksie dzia ek (ró ne trasy dojazdowe do obu ko ców pola dost pnych
z dróg) to rozpatrywana graniczna d ugo  dzia ki równa jest 138 m.

W tabeli 1 podano graniczne d ugo ci dzia ek okre laj ce zmiany sposobu
dost pno ci z dróg uwzgl dniaj ce poprawki zwi zane z transportem oraz obli-
czone wzorami uproszczonymi dla siedlisk po o onych na zewn trz i wewn trz
kompleksu dzia ek. Najwi ksz  rozpatrywan  graniczn  d ugo  dzia ki (wyno-
sz c  179 m) uzyskano w przypadku pomini cia poprawek zwi zanych z trans-
portem. Dzi ki przyj temu uproszczeniu d ugo  ta nie zmienia si  przy zmianie
powierzchni dzia ek. Uwzgl dnienie dojazdów do dzia ki powoduje niewielkie
zmniejszenie rozpatrywanej d ugo ci dzia ki (do oko o 169 m) oraz jej nie-
znaczne zró nicowanie pod wp ywem obszaru dzia ki (do 1%). Wyst puj ce
niewielkie ró nice mo na uzna  za nieistotne, co potwierdza celowo  stosowa-
nia przyj tych uproszcze . W przypadku siedlisk po o onych wewn trz kom-
pleksu dzia ek zwi kszaj  si  koszty transportu zwi zane z roz ogiem dzia ek
[Harasimowicz S. 2002], a tym samym oszcz dno ci w transporcie, wynikaj ce
ze zmiany dost pno ci do dzia ek z dróg, s  wi ksze. Efektem tego jest nieco
mniejsza d ugo  dzia ek (wynosz ca 138 m), która powinna sk ania  do zmiany
dost pno ci z dróg w obszarach le cych w pobli u strefy zabudowy.

Tabela 1. D ugo ci dzia ek okre laj ce zmian  sposobu dost pno ci z dróg
(przej cie na dost p jednostronny) dla danej powierzchni dzia ki

(dostosowanie uk adu drogowego do podzia u na dzia ki)
Table 1. Plot lengths to determine changes in methods of making them accessible from
farm roads (changing the accessibility from two-sided to one-sided access) for a specific

plot area (adjusting road network to plot distribution system)

D ugo ci dzia ek okre laj ce zmian  sposobu dost pno ci z dróg
[hm]Powierzchnia

dzia ki
[ha]

z uwzgl dnieniem
poprawek zwi zanych

z transportem

z pomini ciem
poprawek zwi zanych

z transportem

siedliska
wewn trz kompleksu

0,05 168,28 178,89 138,00
0,10 168,78 178,89 138,00
0,25 169,08 178,89 138,00
0,50 169,18 178,89 138,00
1,50 169,25 178,89 138,00
5,00 169,57 178,89 138,00

10,00 169,28 178,89 138,00
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WNIOSKI

Przedstawione zasady doboru dost pno ci z dróg do dzia ek powinny by
brane pod uwag  przy dokonywaniu korekt sieci drogowej nie po czonej ze
zmian  roz ogów dzia ek. W uk adach dzia ek o d ugo ciach wi kszych od d u-
go ci granicznej okre laj cej celowo  zmiany dost pno ci z dróg (wynosz cej
oko o 140 do 180 m) drogi nale y tak projektowa , by zapewnia y obustronny
dost p do dzia ek (jeden rz d dzia ek mi dzy drogami). Gdy dzia ki s  krótsze
od d ugo ci granicznej to s siednie drogi powinny obejmowa  dwa rz dy dzia-
ek (dost pno  jednostronna). Przedstawiona zasada powinna by  stosowana

niezale nie od powierzchni dzia ek, przy czym nie zapewnia ona uzyskania naj-
ni szych kosztów uprawowych, gdy istnieje mo liwo  zmiany kszta tu dzia ek
nawet w warunkach zachowania ich powierzchni. Mo na wykaza  [Dacko A.
i inni 2012], e w przypadku doboru dost pno ci do dzia ek dla okre lonej odle-
g o ci mi dzy drogami (przypadek „odwrotny” od rozpatrywanego),dobór ten
warunkowany jest jedynie wyd u eniem dzia ek, a nie ich d ugo ci . Po prze-
kroczeniu wyd u enia granicznego (wynosz cego 1:15 do 1:17) powinno si
przechodzi  z obustronnej dost pno ci z dróg do dzia ek na dost p jednostronny,
by obni y  straty zwi zane z granicami dzia ek.

Przedstawiane rozwa ania mog  by  przydatne przy korektach sieci dro-
gowej, w ramach istniej cych podzia ów na dzia ki gruntowe, stanowi c równie
istotne dope nienie teorii kszta towania uk adów gruntowych.

BIBLIOGRAFIA

Dacko A., Harasimowicz S., Janus J Wp yw odleg o ci mi dzy drogami na sposób dost pno ci do
gruntów jako istotna przes anka dla formowania uk adu dzia ek rolnych. Stowarzyszenie
Ekonomistów Rolnictwa i Agrobiznesu, Roczniki Naukowe, t. XIII, z. 8 (w druku).

Harasimowicz S. Ocena i organizacja terytorium gospodarstwa rolnego. Wydawnictwo Akademii
Rolniczej, Kraków, 2002, 239 ss.

Harasimowicz S., Ostr gowska B. Optymalizacja kszta tu pola. Zagadnienia Ekonomiki Rolnej, nr
1, Warszawa 1996, s. 47-58.

Porta P. Anlage und Dimensionierung von Güterwegnetzen in traktorbefahrbarem Gelände unter
spezieller Berücksichtigung der schweizerischen Verhältnisse. Diss. ETHZ, nr 7398. Zürich
1983.

Stelmach M. Metoda kszta towania optymalnych uk adów dróg i dzia ek na obszarach przezna-
czonych dla gospodarstw indywidualnych. Praca hab. Akademia Rolnicza we Wroc awiu,
1975, 125 ss.

Urban M. Wska niki oceny w procach urz dzeniowych. Zagadnienia Ekonomiki Rolnej, nr 4,
Warszawa 1970, s. 32-45.



Wp yw d ugo ci dzia ek...

Prof. dr hab. in . Stanis aw Harasimowicz,
Uniwersytet Rolniczy,

Katedra Zastosowa  Matematyki
30-149 Kraków, ul. Balicka 253C

tel. 12 6624525; rmharasi@cyf-kr.edu.pl

Dr in . Jaros aw Janus
Uniwersytet Rolniczy,

Katedra Geodezyjnego Urz dzania Terenów Wiejskich
30-149 Kraków, ul. Balicka 253A

tel. 12 6624554

Dr in . Barbara Ostr gowska
Uniwersytet Rolniczy,

Katedra Gospodarki Przestrzennej i Architektury Krajobrazu
30-149 Kraków, ul. Balicka 253C

tel. 12 6624543


