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POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO
NA WYNIKI POMIAROW GEODEZYJNYCH
POZYSKANYCH TECHNIKA RTK

IMPACT OF THE EFFECTS
OF ARTIFICIAL ELECTROMAGNETIC FIELD
ON MEASUREMENT RESULTS
OF GEODESIC OBTAINED IN RTK TECHNIQUE

Streszczenie

W podjetym zakresie badan autorka publikacji analizuje wptyw pola elek-
tromagnetycznego zakresu niejonizujacego, na wyniki geodezyjnych pomiarow
z wykorzystaniem technik satelitarnych pozyskiwania danych. Publikacja ta sta-
nowi pierwszy z cyklu artykulow tematycznie zwiazanych z tym zagadnieniem,
ktore beda publikowane w najblizszym czasie.

Pomiar testowy, ktorego wyniki sa przedmiotem niniejszej publikacji, zre-
alizowano w bliskiej odlegtosci napowietrznych linii elektroenergetycznych wy-
sokiego i sredniego napigcia. W zwiazku z aktywnoscia tej linii (przeptywem pra-
du) — z cala pewno$cia mozna stwierdzié, ze badania przeprowadzono w zasiggu
dziatania silnego strumienia fali elektromagnetycznej. Prace terenowe poprzedzo-
ne zostaly wywiadem terenowym, ktory sktadatl si¢ z wielu czynno$ci, majacych
na celu wybor optymalnego miejsca zatozenia bazy pomiarowej. Do pomiaru ta-
chimetrycznego punktéw bazy wykorzystano nastgpujace instrumenty: Topcon
GTS 211D i South NTS 325. Obserwacje satelitarne metoda RTK, byly mozliwe
dzigki zestawowi pomiarowemu firmy Topcon w sktad, ktérego wchodzit odbior-
nik GPS GR-3. Dane z pomiaréw opracowane zostaly z wykorzystaniem programu
WinKalk oraz arkuszy kalkulacyjnych.

Efektem finalnym przeprowadzonych prac bylo poréwnanie usrednionych
wspolrzednych z pomiaréw RTK i pomiaréw tachimetrem. Uzyskano w ten spo-
sob odchylki dx, dy i dz. Zestawiono je dla wszystkich punktow lacznie w tabeli 1.

Stowa kluczowe: pole elektromagnetyczne, pomiary geodezyjne, technika RTK
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Summary

In the paper author take into consideration the impact of electromagnetic
field to the results of geodetic measurements using the techniques of satellite data
acquisition. This publication is the first of the articles thematically related to this
issue, which will be published in the near future by the author.

The measurements were made in close proximity of overhead line electrifi-
cation of the high and medium voltage. In connection with the activity of this line
(power flow) — certainly it can be concluded that the studies were carried out in
the scope of action of a strong stream of electromagnetic field. The work of the
field have been preceded by reconnaissance, which consisted of a number of op-
erations aimed at the selection of the optimal space measuring base assumptions.
To measure the tacheometer of database uses the following instruments: Topcon
GTS 211D and South NTS 325. Observation satellite method of RTK, were made
possible by the set measurement company Topcon in composition, which included
a GPS receiver GR-3. Data from measurements have been developed with the use
of WinKalk and spreadsheets.

The final result of the work carried out was the comparison of the average
coordinate RTK and tacheometer measurements. Obtained results are presented in
the Table 1.

Key words: electromagnetic fields, geodesy measurements, RTK technique

WSTEP

Dynamika postepu technicznego we wspotczesnej cywilizacji sprawia, ze
otoczenie w ktoérym zyjemy jest naznaczone wpltywem oddziatywania réznego
rodzaju promieniowania, emitowanego niejednokrotnie nawet przez urzadzenia
codziennego uzytku. Wytwarzaja one przewaznie fale elektromagnetyczne
o niskiej czestotliwosci. Oprocz tego fale elektromagnetyczna emituja rowniez
urzadzenia przemystowe, energetyczne stacje rozdzielcze, transformatory oraz
energetyczne linie przemyslowe, a nawet komoérki GSM. W literaturze coraz
czesciej pojawiaja si¢ publikacje na temat wpltywu tej emisji na zdrowie czlo-
wieka i otaczajacego go srodowiska przyrodniczego.

Jak podano w [www.polaelektromagnetyczne | w przyrodzie wystepuja
dwa rodzaje zrodel pola elektromagnetycznego (PEM): naturalne i sztuczne.
Zrédlami naturalnymi sa gtéwnie Kosmos i Ziemia. Dodatkowa klasyfikacje
tych zrédet stanowi podzial ze wzgledu na dwa podstawowe zakresy: pole niejo-
nizujace i pole jonizujace.

W literaturze tematycznej z zakresu PEM coraz czgsciej przewijaja sie
watki ewentualnej szkodliwo$ci promieniowania elektromagnetycznego w za-
kresie oddziatywan na jaka$ sfer¢ swiata roslin, zwierzat czy ludzi. Paradoksal-
nie mozna rowniez odnalez¢ wiele opracowan naukowych na temat bardzo po-
zytywnej roli tego promieniowania np. zastosowan leczniczych w medycynie.
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Malo jest natomiast informacji na temat ewentualnych wptywow fali elektroma-
gnetycznej na wyniki pomiarow satelitarnych.

W podjetym temacie autorka bada wpltyw pola elektromagnetycznego za-
kresu niejonizujacego, na wyniki geodezyjnych pomiaréw z wykorzystaniem
technik satelitarnych pozyskiwania danych. Publikacja ta stanowi pierwszy z
cyklu artykutéw tematycznie zwiazanych z tym zagadnieniem, ktore beda publi-
kowane w najblizszym czasie.

Inspiracja do podjgcia tematyki badan byta publikacja [Gocat 1 inni 1999],
a jej efektem praca [Ciepla, Dzigciotowski 2009], ktérej wyniki cze$ciowo wy-
korzystano w metodyce badan i analizie wynikow..

ZAGADNIENIE POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO (PEM)

W niniejszym rozdziale podano informacje podstawowe z zakresu sztucz-
nej fali elekromagnetycznej oraz urzadzen emitujacych falg elektromagnetyczna,
ktérych nazewnictwo bedzie uzywane w publikacji.

Sposréd wystepujacych w terenie urzadzen emitujacych fale elektroma-
gnetyczng - najczesciej spotyka si¢ staje transformatorowe, w ktorych nastepuje
rozdzielanie energii elektrycznej przy réoznych poziomach napigé. Sg one wypo-
sazone w transformatory lub przeksztattniki pradu przemiennego na staty. Pra-
cujac w poblizu tych urzadzen geodeta znajduje si¢ w polu oddziatywania fali
elektromagnetyczne;j.

Wedlug www.wikipedia w sklad stacji transformatorowych wchodza:
transformator, rozdzielnia sredniego napigcia, oraz rozdzielnia niskiego napigcia.

Stacja transformatorowa zasilana moze by¢ z linii napowietrznej lub linii
kablowe;.

Wyroéznia si¢ nastgpujace rodzaje stacji:

— stupowe (napowietrzne),

— wngtrzowe,

— kontenerowe, matogabarytowe (miejskie, wolnostojace),

— mobilne (przewozne).

Stacje elektroenergetyczne nazywane sa czasem stacjami transformatoro-
wymi.

Falg elektromagnetyczna mozna zdefiniowaé jako [www.polaele ktroma-
gnetyczne] falg, emitowana przez drgajacy tadunek (zwykle elektron), ztozona z
dwodch drgajacych pol: elektrycznego i magnetycznego, ktdére wzajemnie si¢
odtwarzajg. Falg taka traktowa¢ mozemy jako przenoszenie drgan pola elektro-
magnetycznego od jednego punktu przestrzeni do drugiego. Przykladem fal
elektromagnetycznych moga by¢ fale radiowe, mikrofale, podczerwien, §wiatto
widzialne, nadfiolet, promienie Roentgena i promieniowanie gamma.

W tabeli 1 przedstawiono klasyfikacje promieniowania elektromagnetycz-
nego ze wzgledu na zrédta promieniowania.
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Tabela 1. Klasyfikacja promieniowania elektromagnetycznego
ze wzgledu na zrodla promieniowania
Table 1. Classification of electromagnetic fields related to sources

PEM
ZRODEA NATURALNE ZRODLA SZTUCZNE
Zakres Zakres Zakres Zakres
jonizujacy niejonizujacy jonizujacy niejonizujace
Kosmos Kosmos generatory promieniowania |sieci
rentgenowskiego elektroenergetyczne
Stonce wyladowania sztucznie instalacje i urzadzenia
atmosferyczne wytwarzane izotopy elektryczne
Ztoza pierwiastkow  |Ziemia urzadzenia medyczne indukcyjne urzadzenia
promieniotworczych wykorzystujace przemystowe
,,bomby kobaltowe”
prady i ptywy lampy sterylizacyjne nadajniki radiowo —
morskie pracujace w pasmie telewizyjne
nadfioletu
reaktory atomowe nadajniki radiokomu-
(posrednio) nikacyjne
proby nuklearne nadajniki telefonii
komoérkowych
urzadzenia sterowania
bezprzewodowego

(radiowego) i nadzoru

Zrodto: opracowanie wiasne.
Source: own development.

Pomiar testowy, ktorego wyniki sa przedmiotem niniejszej publikacji zre-
alizowano w bliskiej odlegtosci napowietrznych linii elektroenergetycznych
wysokiego i §redniego napiecia. W zwiazku z aktywnoscia tej linii (przeplywem
pradu) — z cata pewnoscia mozna stwierdzi¢, ze badania przeprowadzono w za-
siggu dziatania silnego strumienia fali elektromagnetyczne;.

ROZWIAZANIA PRAWNE EMISJI FALI

W celu ochrony przed nadmierna emisja poziomu promieniowania elek-
tromagnetycznego oraz jego ewentualnymi ujemnymi oddzialywaniami na $ro-
dowisko naturalne powstaly w Polsce nastepujace przepisy prawa:

— Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27kwietnia 2001 r. —
Dziennik Ustaw Nr 62/01, poz. 627, obowiazujaca od 01.10.2007 r.

— Ustawa z dnia 24.02.2006 r. o zmianie ustawy prawo ochrony srodowi-
ska oraz niektorych innych ustaw — Dziennik Ustaw Nr 50/06 poz. 360.

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w
sprawie dopuszczalnych poziomow poél elektromagnetycznych w $rodowisku
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oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow — Dziennik Ustaw Nr
192/03 poz. 1883.

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopa-
da 2002 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych st¢zen i natgzen czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia w §rodowisku pracy — Dziennik Ustaw Nr 217/02 poz.
1833.

— Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie
okreslenia rodzajow przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddzialywac na $rodo-
wisko oraz szczegotowych uwarunkowan zwiazanych z kwalifikowaniem
przedsigwzigcia do sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na srodowisko.

Przepisy te okreslaja miedzy innymi, dopuszczalne wartosci pol elektro-
magnetycznych w §rodowisku oraz opisuja sposoby sprawdzania dotrzymywa-
nia tych wartosci. Sa to bardzo wazne ustalenia ze wzgledu na bezpieczenstwo
zycia ludzkiego i ochrong $rodowiska naturalnego.

Poziom tego promieniowania mozna sprawdzi¢ za pomoca odpowiednich
urzadzen, zwanych miernikami.

PRZEDSTAWIENIE METODYKI BADAN

Prace terenowe poprzedzone zostalty wywiadem terenowym, ktory sktadat
si¢ z wielu czynno$ci, majacych na celu wybor optymalnego miejsca zatozenia
bazy pomiarowej. Najwazniejsze byto zlokalizowanie w terenie punktow pan-
stwowej osnowy geodezyjnej, ktore potrzebne bylo do nawiazania pomiaréw
klasycznych z wykorzystaniem tachimetru. Dodatkowo , teren musiat zapewnic¢
optymalne warunki pomiaréw satelitarnych. Sprawdzono wizury pomigdzy
punktami osnowy i punktami zaprojektowanej bazy pomiarowej oraz przesle-
dzono liczbg widocznych satelitow w wybranym terenie. Przeprowadzony w ten
sposob wywiad pozwolil na taki wybdr lokalizacji obiektu pomiarowego aby
horyzont byt mozliwie jak najbardziej odkryty, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
jego potudniowej czgsci.

Utworzono nastgpujacy plan kampanii pomiarowej GPS RTK:

— liczba pomiardéw na pojedynczym punkcie — 60 (6sesjix 10epok)

— liczba inicjalizacji odbiornika i logowan do system — 6

— czas pojedynczego pomiaru na punkcie — 10”

— oczekiwana doktadno$¢ pomiarow —+ 0.030 m

— Z kolei metodyka wykonania pomiaréw klasycznych (tachimetrycz-
nych) przedstawiata si¢ nast¢pujaco:

— liczba pomiarow na pojedynczym punkcie — 10

— wszystkie punkty bazy pomiarowej mierzone z jednego stanowiska

— oczekiwana doktadnos¢ — + 0.030 m

Do pomiaru tachimetrycznego punktow bazy postuzyt tachimetr Topcon
GTS 211D. W celu uniknigcia ewentualnych btedow wynikajacych z dziatania
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samego sprzetu, do pomiaréw wykorzystano dodatkowo instrument firmy South
NTS 325. Obserwacje satelitarne metoda RTK, byly mozliwe dzigki zestawowi
pomiarowemu firmy Topcon w sktad, ktorego wchodzit odbiornik GPS GR-3.

Odbiornik Topcon GR-3 to pierwszy odbiornik G3 RTK, przystosowany
do odbioru sygnalow wszystkich istniejacych systemoéw satelitarnych: GPS,
GLONASS oraz budowanego GALILEO. Najistotniejszymi parametrami kazde-
go odbiornika GPS sa bez watpienia doktadnos$ci, otrzymywane w trakcie po-
miaru terenowego. Uzyty do pomiardw typ odbiornika cechuje sie doktadnoscia
na poziomie £10 mm+1 ppm (Hz) i £15 mm+1 ppm (V) dla pomiar6w metoda
RTK. [www.tpi.com.pl]

Pomiar klasyczny punktow bazowych wykonano przy uzyciu tachimetru
GTS-211D. Pomimo, Ze nie jest to najnowszy typ tachimetru elektronicznego
firmy Topcon , wciaz posiada zadawalajace parametry uzytkowe.

Baze¢ pomiarowa zatozono na terenie dzielnicy Mydlniki, w Krakowie,
w poblizu napowietrznych linii energetycznych wysokiego i §redniego napigcia
w okolicy ulicy Zakliki, tak jak przedstawiaja to ryunki 11 2.
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Rysunek 1. Potozenie bazy pomiarowej[http://maps.geoportal.gov.pl]
Figure 1. Position the measuring base. Source: [http://maps.geoportal.gov.pl]

Czynniki, ktore zdecydowaly w wyborze miejsca pomiardéw, to przede
wszystkim: odstoni¢ty horyzont i polozenie linii energetycznych wysokiego i
sredniego napigcia, przecinajace niemal prostopadle planowane miejsce zatoze-
nia bazy. Dodatkowym atutem tego miejsca, z punktu widzenia przedmiotu ba-
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dan, byt brak wysokich budynkéw i masztow telefonii komoérkowej w najbliz-
szej okolicy, ktore mogtyby wptynaé niekorzystnie na wyniki pomiarow sateli-
tarnych

Zrédto: Ciepla, Dzigciotowski 2009
Source: Ciepla, Dzigciotowski 2009

Rysunek 2. Schemat przebiegu linii energetycznych w stosunku do bazy pomiarowej
Figure 2. Energy lines in relation to the measuring base diagram

Punkty bazy pomiarowej rozmieszczono na odcinku 240 m wzdhuz drogi,
prostopadle do linii energetycznych (rys. 3). Odlegtos¢ pomiedzy poszczegol-
nymi punktami wynosita 10 m, za wyjatkiem pierwszego (pkt.101) i ostatniego
punktu (pkt.123), gdzie zwigkszono ja do 20m. Punkty rozmieszczono tak, by
srodek bazy (pkt. 112) znajdowat sie pod linia wysokiego napigcia, a pozostale
na odcinku 120 m na p6tnoc i potudnie od pkt.112.
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Zrédto: Ciepla, Dzieciotowski 2009
Source: Ciepla, Dzieciotowski 2009

Do stabilizacji 23 punktow utyto stalowych gwozdzi pomiarowych.
Zostaly one wbite w asfalt przy krawedzi drogi, tak by unikna¢ naruszenia ich
przez pojazdy.

Pomiar tachimetryczny punktow bazy przeprowadzono zgodnie z ustale-
niami zawartymi w planie kampanii pomiarowej dla metody klasycznej, na sta-
nowisko pomiarowe zaadaptowano punkt 1440 panstwowej osnowy geodezyjnej

166

240m

srodek
bazy

120m

Rysunek 3. Szkic bazy pomiarowe;j
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III klasy. Z niego przeprowadzono pomiary wszystkich elementéw bazy pomia-
rowej. Na kazdym z 23 punktéw bazy i punktach osnowy kolejno byly wyko-
nywane nastgpujace czynnosci: ustawienie statywu z reflektorem, centrowanie
i poziomowanie, dwukrotny pomiar wysokosci instrumentu oraz dziesigciokrot-
ny pomiar tachimetrem katow i odlegtosci. Wszystkie obserwacje byty kontro-
lowane na biezaco w trakcie pomiaru, a nastepnie rejestrowane w pamigci we-
wnetrznej tachimetru. Po zakonczeniu obserwacji na ostatnim punkcie bazy,
przeprowadzono dodatkowo kontrolny pomiar na punkcie nawiazania.

Pomiar RTK zastabilizowanych punktow testowych bazy, z wykorzysta-
niem zestawu pomiarowego firmy Topcon, sktadajacego sie z odbiornika GPS
GR-3 i kontrolera FC-200 wykonany zostat w dniu nastgpnym, w podobnych
warunkach pogodowych i czasowych. Metoda GPS RTK, obejmowata pomiar
punktow panstwowej osnowy geodezyjnej Il klasy oraz 23 punktéw bazy po-
miarowej. Pomiar przeprowadzono w szeSciu seriach. Kazda seria pomiarowa
przebiegata wedtug nastepujacej kolejnosci prac: inicjalizacja odbiornika, zalo-
gowanie do systemu, ustawienie parametrow obserwacji, pomiar na punktach
osnowy geodezyjnej, pomiar na 23 punktach bazy pomiarowej, wylogowanie z
systemu oraz wytaczenie odbiornika. Pojedynczy pomiar na punkcie sktadat sie
z obserwacji 10 epok w interwalach jednosekundowych. Dawalo to liczbe 60
obserwacji jednego punktu w ciagu 6 serii.

Ze wzgledu na cel przeprowadzanych badan, ktorym byto uchwycenie
ewentualnego oddziatywania linii energetycznych na wyniki pomiaréw GPS
RTK, na biezaco kontrolowano precyzje wyznaczania wspotrzednych X,Y,H.
Wartosci te wahaty sie na poziomie od 3 do 8 mm (dla wspotrzednych ptaskich)
oraz od 4 do 9 mm (dla wspotrzednych wysokosciowych).

OPRACOWANIE I ANALIZA WYNIKOW

Dane z pomiaréw opracowane zostaty z wykorzystaniem programu Win-
Kalk oraz arkuszy kalkulacyjnych. Ze wzgledu na ograniczona ilo$¢ stron ni-
niejszej publikacji, w tym miejscu autorka przedstawia jedynie fragmenty ope-
ratu pomiarowego. Calo$¢ opracowania zawarta jest w pracy [Ciepla,
Dzigciotowski 2009], ktorej autorka publikacji byla promotorem i sprawowata
opieke merytoryczna na kazdym etapie jej realizacji.

Efektem finalnym przeprowadzonych prac byto poréwnanie usrednionych
wspotrzednych z pomiaréw RTK 1 pomiarow tachimetrem. Uzyskano w ten
sposob odchytki dx, dy i dz. Zestawiono je dla wszystkich punktéow tacznie
w tabeli 1.
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Wartosci tych odchylek zawieraja sie przedziatach od 0,028m do 0,050 m
dla wspoétrzednych x, od 0,00lm do 0,021 m dla wspoétrzednych y oraz od
0,005m do 0,033 m dla wspotrzednych z

Srednie wartosci sa na poziomie: 0.037 m (dla x), 0.004 m (dla y) oraz
0.024 m (dla z).

Podobne warto$ci zauwazono w zestawieniu wspotrzednych punktow
osnowy geodezyjnej (wykorzystanej do pomiardow), ze wspoOtrzednymi tych
samych punktéw pomierzonych odbiornikiem GPS. Na podstawie artykutu prof.
Romana Kadaja pt.”Jak rachowa¢ pomiary GPS?” wywnioskowano, ze rozbiez-
nos¢ ta moze by¢ wynikiem pewnej niespdojnosci lokalnej i globalnej realizacji
uktadu odniesienia [NAWI 1/2009].

Tabela 1. Zestawienie odchytek na podstawie usrednionych wspotrzednych z pomiarow
RTK i pomiaréw tachimetrem
Table 1. Summary of defects based on averaged coordinates measurement of RTK
and tacheometer

Punkt ‘ dx dy dz ‘
1 0,036 0,021 0,016
2 0,030 0,017 0,022
3 0,030 0,009 0,020
4 0,034 0,009 0,020
5 0,030 0,009 0,025
6 0,032 0,009 0,027
7 0,031 0,011 0,028
8 0,031 0,004 0,028
9 0,028 0,007 0,028
10 0,032 0,003 0,028
11 0,030 0,003 0,030
12 0,028 0,008 0,033
13 0,037 0,008 0,032
14 0,046 0,006 0,030
15 0,048 0,004 0,031
16 0,044 0,001 0,030
17 0,044 0,002 0,026
18 0,042 0,000 0,030
19 0,041 0,006 0,020

20 0,049 0,009 0,021
21 0,047 0,008 0,022
22 0,050 0,012 0,018
23 0,035 0,006 0,005
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Rysunek 4. Wykres odchyltek usrednionych wspotrzednych z pomiarow RTK
i pomiaréw tachimetrem
Figure. 4. Chart of defects averaged coordinate measurement of RTK and tacheometer

Wyniki przeprowadzonych badan nie wykazaly znaczacego spadku do-
ktadnosci pomiaréw przy wykorzystaniu metody GPS RTK w stosunku do wy-
nikow otrzymanych z pomiaru klasycznego przy uzyciu tachimetru. Wyniki
pomiaru wspohrzgdnych dwoma metodami nie wykazuja wyraznych roznic
w bezposrednim sasiedztwie linii elektroenergetycznych. Przyjegta metodyka
prac nie data spodziewanych wynikow, stala si¢ jednak przyczynkiem do rozpo-
czgeia cyklu pomiarow.

ZAKONCZENIE

Wiek XXI charakteryzuje si¢ wielotorowoscia rozwiazan technicznych w
réznych dziedzinach nauki oraz zycia codziennego. Wraz z rozwojem sprzgtu
elektronicznego oraz wykorzystywanych w zurbanizowanym $wiecie urzadzen
pojawia si¢ zjawisko wytwarzania sztucznego pola elektromagnetycznego o
bardzo zr6znicowanych wartosciach nat¢zenia. Najwigksze natg¢zenia fali elek-
tromagnetycznej obserwuje si¢ w zwiazku z wykorzystaniem urzadzen generuja-
cych badz przesytajacych prad elektryczny- typu TRAFO.

Prace badawcze, opisane w niniejszej publikacji, przeprowadzone pod na-
powietrznymi liniami elektroenergetycznymi wysokiego i $redniego napigcia,
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jak rowniez w poblizu tych linii, nie wykazatly znaczacego spadku doktadnos$ci
pomiaréw metoda GPS RTK w stosunku do wynikow otrzymanych z pomiaru
klasycznego przy uzyciu tachimetru. Roznice wspotrzednych, ktére mozna za-
obserwowac maja charakter ciagly, ale bez wyraznego wzrostu w bezposrednim
sasiedztwie linii elektroenergetycznych.

Najwigksze wartosci odchytek otrzymano dla wspotrzednej X. By¢ moze
miato to

zwiazek z usytuowaniem bazy pomiarowej zgodnie z kierunkiem osi
wspotrzednych X?

W kolejnych badaniach autorka zamierza zajaé si¢ ewentualnym wptywem
oddziatywania linii elektroenergetycznych o wyzszym napigciu od wynikow
przedstawionych w tej pracy.

Ponadto w dalszych do$wiadczeniach pomiarowych z zakresu oddziaty-
wan sztucznego pola elektromagnetycznego na wyniki prac geodezyjnych zmie-
niona zostanie metodyka pozyskania obserwacji satelitarnych, z rozszerzeniem
na inne metody pomiarow wykorzystujace systemy GNSS. Wyniki tych prac
beda stanowi¢ element odrgbnych publikacji.
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