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Streszczenie

Monitoring rzek pod katem stanu i sktadu gatunkowego ichtiofau-
ny stanowi jedna z form prowadzenia gospodarki rybackiej wod otwar-
tych. Badania prowadzono na 10-ciu wytypowanych do prac utrzymanio-
wych ciekach, miaty na celu nie tylko okreslenie sktadu i zaggszczenia
ryb rodzimych i inwazyjnych, ale rowniez poprzez okreslenie Europej-
skiego Wskaznika Ichtiologicznego (EFI+) oceng stanu ekologiczne-
go wyznaczonych stanowisk w matych ciekach wodnych potozonych
w dorzeczach Wisty i Odry. W wyniku prowadzonych prac inwentary-
zacyjnych odlowiono tacznie 1405 ryb, nalezacych do 24 gatunkow.
Dominowaly gatunki rodzime, jednakze 19% ztowionych ryb stano-
wily gatunki inwazyjne. Najczgsciej spotykanym gatunkiem byta ptoé
(Rutilis rutilus), ale najliczniej notowano kieltbie (Gobio gobio). Na ba-
danych stanowiskach maksymalna warto$¢ Europejskiego Wskaznika
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Ichtiologicznego wyniosta 0,868. Po podziale na klasy wedlug wartosci
wskaznika EFI+ zanotowano, ze na wigkszos$ci badanych stanowisk, na
ktorych stwierdzono ryby (24 z 28 stanowisk) warto$¢ EFI+ miescita
si¢ w klasie 0,00 — 0,40. Ta stosunkowo mata wartos$¢, §wiadczyla o sta-
bym stanie siedlisk dla ryb, czego potwierdzeniem byty niskie klasy sta-
nu ckologicznego na poszczegoélnych stanowiskach badawczych. Tylko
w przypadku stanowiska 1 na rzece Tywa oraz stanowiska 3 na rzece
Czarna-Cedron zanotowano 2 klasg jakosci wod. Klase 3 okreslono na sta-
nowisku 3 na rzece Tywa. Az na 15 stanowiskach badawczych stwierdzo-
no klase¢ 5, ktora okresla zty stan siedlisk ryb i matg ich bior6znorodnose¢.

Stowa kluczowe: ryby, male rzeki, EFI+, monitoring, obszary wiejskie
Abstract

River monitoring for the status and species composition of ichthy-
ofauna is one of the forms of open water fisheries management. Research
conducted on 10 selected for maintenance works of small rivers was to
determine the composition and density of native and invasive fish and es-
timating the European Fish Index (EFI +) to assess the ecological status
of designated sites in these rivers located in the Vistula and Oder basin.
A total of 1405 fish, belonging to 24 species, were captured. Native species
predominated, however, 19% of the fish caught were invasive species. The
most common species was roach (Rutilus rutilus), but the most numerous
was the gudgeon (Gobio gobio). At the researched stations, the maximum
value of the EFI+ amounted to 0.868. After division into classes according
to the value of the EFI + index, the majority of investigated sites where fish
were found (24 of 28 sites), the EFI + value was between 0.00 to 0.40. This
relatively small value indicated a poor condition of fish habitats, which
was confirmed by low classes of ecological status at individual sites. Only
in the case of the Ist position in the Tywa river and the 3rd position in the
Czarna-Cedron river, there was a water quality class 2. Class 3 was deter-
mined at station 3 in the Tywa River. As many as 15 sites have found class 5,
which determines the poor condition of fish habitats and low biodiversity.

Keywords: fish, small rivers, EFI+, monitoring, rural areas

WSTEP

Wyniki prac monitoringowych ichtiofauny sg jednym z podstawowych
zrodet dla prowadzenia prawidtowego zagospodarowania wod $rodladowych.
Szczegolnie przydatne sg badania monitoringowe w odniesieniu do zmian spo-
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wodowanych w wyniku dziatalnosci cztowieka i sg one istotniejsze od tych, kto-
re wystepuja naturalnie w przyrodzie (Karr, Chu 1997; Kanclerz i in. 2010).
Zmiany te w strukturze ichtiofauny spowodowane antropopresja na ich siedli-
ska sg zauwazalne réwniez w Polsce, poprzez zanik wrazliwych gatunkow ryb
(Kruk, Przybylski 2005) i pojawianie si¢ gatunkéw inwazyjnych (Kostrzewa
i in. 2004). Narastajgce zainteresowanie takimi badaniami wywotane zostato
miedzy innymi przerazajagcymi stratami w bioréznorodnosci spowodowanymi
ustawicznymi zmianami srodowiska (Moyle 1994). Juz w latach 50-tych Karr
(1995), oceniajac zagrozenia dla wodnych organizméw ostrzegl, ze przywroce-
nie czystosci wody nie wystarczy dla zachowania czy restytucji w niej pierwot-
nie bogatego zycia.

Monitoring jest rowniez wspomagajaca metoda w badaniach nad: weg-
drowkami ryb (Penczak 2006), zmianami w sktadzie diety (Penczak 1995),
sukcesami rozrodczymi i rytmicznoscia dodawania nowych kohort (Penczak
1999) oraz naturalnego rozprzestrzeniania si¢ gatunkow rodzimych i inwazyj-
nych (Kostrzewa i in. 2004; Kruk, Penczak 2003; Kruk 2007). Niewielkie cieki
ze wzgledu na swoja malg powierzchni¢ i dtugo$¢ najczesciej nie budzg duze-
go zainteresowania ze strony gospodarki rybacko-wedkarskiej. Rowniez poza
nielicznymi pracami ichtiologicznymi dotyczgcymi matych ciekéw ptynacych
przez obszar polskiego wybrzeza Battyku (Radtke, Debowski 1996; Radtke i in.
2007), potudniowej czesci Polski (Skora, Wlodek 1991) oraz wybranych ciekow
centralnej Polski (Kruk 2007) mamy ograniczone informacje na temat liczebno-
$ci 1 struktury gatunkowej ichtiofauny matych ciekow w dorzeczu Wisty i Odry.
Jednakze z uwagi na znaczacy wptyw na chemi¢ wod i na siedliska ryb cieku
gléwnego moga stanowi¢ interesujacy obiekt badan nad ekologia populacji ryb-
nych. Bioragc powyzsze pod uwagg, celem niniejszych badan byto (I) okreslenie
sktadu i zaggszczenia ryb rodzimych i inwazyjnych, (II) okreslenie Europejskie-
go Wskaznika Ichtiologicznego (EFI+) oraz (III) ocena stanu/potencjatu eko-
logicznego wyznaczonych stanowisk w matych ciekach wodnych potozonych
w dorzeczach Wisty i Odry.

METODYKA BADAN

Badania prowadzono na wybranych 10-ciu matych ciekach, o $redniej
dhugosci 35,9 km, a maksymalnie nie przekraczajacej 95,6 km w zlewni Odry
i Wisty (rys. 1). Na kazdej z rzek wytypowano po 3 reprezentatywne stanowiska
roéznigce si¢ warunkami hydrologicznymi i fizykochemicznymi, na ktérych pla-
nowane sg prace utrzymaniowe. Badane rzek na wyznaczonych stanowiskach
charakteryzowaly si¢ nast¢pujacymi parametrami:

* Rzeka Plonia — dlugos¢ rzeki Ploni wynosi 72,6 km, zlewnia rzeki

o powierzchni 1173 km?, Srednia szerokos¢ koryta 8,1 m, $rednia gle-
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bokos$¢ 1,3 m, ksztalt koryta wyraznie wyztobiony z dwoma stromymi
brzegami, zlewnia rzeki intensywnie wykorzystywana rolniczo;
Rzeka Mysla — dlugos¢ rzeki wynosi 95,6 km, zlewnia rzeki o po-
wierzchni 1334 km?, $rednia szeroko$¢ koryta na badanych stanowi-
skach wyniosta 2,6 m, a $rednia giebokosc¢ 0,5 m, ksztatt koryta wyraz-
nie wyzlobiony z dwoma stromymi brzegami;

Rzeka Tywa — dhlugo$¢ rzeki wynosi 47,9 km, zlewnia rzeki o po-
wierzchni 264,5 km?, §rednia szeroko$¢ koryta na badanych stanowi-
skach wyniosta 4,5 m, a $rednia glebokos¢ 1,0 m, ksztatt koryta wyraz-
nie wyzlobiony z dwoma stromymi brzegami;

Rzeka Rurzyca — dtugos¢ rzeki wynosi 44,4 km, zlewnia rzeki o po-
wierzchni 430,7 km?, §rednia szeroko$¢ koryta na badanych stanowi-
skach wyniosta 3,4 m, a srednia glebokos¢ 0,8 m, ksztatt koryta wyraz-
nie wyzlobiony z dwoma stromymi brzegami;

Rzeka Wardynka — jest mierzacym 17,8 km doplywem Stobnicy,
srednia szeroko$¢ koryta na badanych stanowiskach wyniosta 1,6 m,
a $rednia glebokos¢ 0,3 m, ksztalt koryta wyraznie wyztobiony z dwo-
ma stromymi brzegami. Wardynka przeptywa przez obszary torfowisk,
cechujacych sie duzymi wartosciami przyrodniczymi;

Kanat Habdzinski — jest mierzagcym 7 km doptywem do rzeki Wila-
néwki. Srednia szeroko$é koryta na badanych stanowiskach wyniosta
6 m, a srednia glgbokos¢ 0,5 m, ksztalt koryta wyraznie wyztobiony
z dwoma stromymi brzegami;

Rzeka Zielona — dhugos¢ catkowita rzeki wynosi 11,6 km, zlewnia
rzeki o powierzchni 37 km?, érednia szeroko$¢ koryta na badanych
stanowiskach wyniosta 2,1 m, a $rednia glebokos¢ 0,2 m, ksztatt ko-
ryta wyraznie wyztobiony z dwoma stromymi brzegami. Rzeka ptynie
przez pola wyprostowanym korytem o niewielkim spadku;

Rzeka Czarna-Cedron — dlugos¢ catkowita rzeki wynosi 15,5 km,
zlewnia rzeki o powierzchni 71 km?, $rednia szeroko$¢ koryta na ba-
danych stanowiskach wyniosta 4,5 m, a $rednia glebokos¢ 0,8 m. Jest
rzeka uregulowana na ok 35% dlugosci;

Rzeka Kraska — rzeka to prawy doptyw Jeziorki o dtugosci 28,84 km,
srednia szeroko$¢ koryta na badanych stanowiskach wyniosta 2,1 m,
a $rednia glebokos¢ 0,4 m, ksztalt koryta wyraznie wyztobiony z dwo-
ma stromymi brzegami;

Rzeka Molnica — rzeka jest lewobrzeznym doplywem rzeki Kraski,
o dhugosci catkowitej 15,5 km i powierzchni dorzecza 59 km?. Srednia
szeroko$¢ koryta na badanych stanowiskach wyniosta 0,8 m, a $red-
nia glebokos¢ 0,1 m, Molnica jest rzeka w wickszosci uregulowanag
(w 84% dtugosci).
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Rysunek 1. Lokalizacja rzek i wytypowanych stanowisk badawczych — zrodfo:
opracowanie wlasne
Figure 1. Location of rivers and selected research sites — source: own elaboration

Do potowu ryb zastosowano technike elektropolowow uwazang za naj-
skuteczniejsza metode polowu ichtiofauny w wodach plynacych (Zalewski,
Cowx 1990). Ryby potawiano agregatem Electric Fishing Device Type ELT
60 II GI. Przy potowach uwzgledniono zalecenia norm: CEN EN 14011 2003
oraz PN-EN 14011 2006, poniewaz uzyskanie wiarygodnych informacji o roz-
mieszczeniu i dominacji gatunkow w rzekach wymaga przeprowadzenia elek-
tropotowow z uwzglednieniem specyfiki wynikajacej z charakteru cieku (potok,
duza rzeka aluwialna). Zastosowano metodg elektropotowdw, ktora jest stan-
dardowg metoda stosowana w rzekach zgodnie z EFI+ i jest bardzo skuteczna
w przypadku niewielkich ciekoéw (Zalewski 1983). Polowy na poszczeg6élnych
stanowiskach prowadzono brodzac pod prad na odcinkach dtugosci 100 m. Ta
dlugo$¢ obtawianego cieku wynika réwniez z zasady, iz dlugos¢ stanowiska
potowu dla potrzeb monitoringu stanu populacji i do oceny stanu siedliska wg
indeksu EFI+ powinna wynosi¢ co najmniej 10-20 szerokosci czynnego kory-
ta cieku, jednak nie mniej niz 100 m (Prus i in. 2016). Na stanowisku polowu
okreslona zostata przynalezno$¢ gatunkowa ztowionych osobnikow ryb i liczba
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osobnikow kazdego gatunku. Ponadto ryby sortowano na podstawie dtugosci
catkowitej na dwie klasy wielko$ci (>150 mm, <150 mm). Gatunki ryb pogru-
powano roéwniez wedtug przynaleznosci do grup rozrodczych (Balon 1990),
preferencji siedliskowych (Schiemer, Waidbacher 1992) oraz statusu ochronne-
go zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r.
w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat, Dyrektywy Siedliskowej (92/43/EWG)
i Konwencji Bernenskiej.

Dane potowowe, zapisano w protokotach potowu ryb i postuzyly one do
okreslenia zageszczenia zasobow ryb na poszczegdlnych stanowiskach (wyra-
zone jako liczba osobnikéw na m? powierzchni dna cieku) oraz oszacowania
Europejskiego Wskaznika Ichtiologicznego (EFI+) przy uzyciu programu kom-
puterowego EFI+ PL udostepnionego przez Generalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Warszawie. Wskaznik EFI+ mierzy odchylenia obserwowanych
wartosci 10 biologicznych metryk (na badanym stanowisku) od przewidywa-
nych wartosci teoretycznych w warunkach referencyjnych. Wartosci referencyj-
ne obliczane byly przez probabilistyczny model statystyczny jako funkcja 13
zmiennych abiotycznych, ktore okreslono w terenie lub zaczerpnigto z dostepne;j
literatury (Illies 1978; Czarnecka 2005). Nastepnie obliczano prawdopodobien-
stwo, ze badane stanowisko jest stanowiskiem referencyjnym. Ostatecznym wy-
nikiem obliczen byta warto$¢ indeksu EFI, jako $rednie prawdopodobienstwo,
zawierajace si¢ w zakresie od 0 do 1 (Prus i in. 2016). Poszczegolnym prze-
dziatom warto$ci indeksu przypisano kategorie waloryzacyjne (stan ekologiczny
stanowiska), od wysokiej do ztej zgodnie z Dz. U. z 2016r. poz.1187.

WYNIKI BADAN

Lacznie podczas polowdw inwentaryzacyjnych na wszystkich stanowi-
skach badawczych, odlowiono 1405 ryb, nalezacych do 24 gatunkéw (tab. 1).
Wsrod ztowionych ryb pozyskano 21 gatunkow ryb rodzimych (1184 ryby),
oraz 3 gatunki ryb inwazyjnych: kara$ srebrzysty (Carassius gibelio Bloch),
czebaczek amurski (Pseudorasbora parva Temminck & Schlegel) i trawianka
(Perccottus glenii Dybowski) (tgcznie 221 ryb). W 9 na 10 badanych ciekach za-
notowano wystepowanie ptoci (Rutilis rutilus L.), w 8 rzekach szczupaka (Esox
lucius L.) 1 w 6 rzekach okonia (Perca fluviatilis L.) i karasia srebrzystego. Naj-
liczniej wystepowaty: kietb (Gobio gobio L.) (367 szt.), pto¢ (Rutilus rutilus)
(227 szt.) oraz piskorz (Misgurnus fossilis L.) (160 szt.), natomiast liczebno$¢
ryb inwazyjnych wyniosta od 66 do 82 szt. (rys. 2). Wsrod badanych 10 ciekow,
czebaczka amurskiego zanotowano w rzece Mysla (zlewnia Odry) i Molnica
(zlewni Wisty), prawdopodobnie ze wzgledu na potozone nieopodal stawy re-
tencyjne, okresowo zarybiane przez wiascicieli. Trawianka wystepowata w rze-
ce Czarna Cedron oraz w Kanale Habdzinskim (zlewnia Wisty). Powszechnie
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w ciekach wystepowal natomiast karas srebrzysty, ktorego obecnos¢ zanotowa-
no w 4 ciekach zlewni Wisty: Molnica, Kraska, Kanat Habdzinski i Czarna Ce-
dron oraz 2 ciekach zlewni Odry: Tywa, Rurzyca.
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Rysunek 2. Liczebno$¢ poszczegdlnych gatunkdéw ryb ztowionych podczas
elektropotowdw we wszystkich ciekach
Figure 2. The number of individual fish species caught during electrofishing in all
small rivers

W badanych ciekach zlewni Odry zanotowano wigksze bogactwo gatun-
kowe ichtiofauny (22 gatunki), w porownaniu do badanych niewielkich ciekow
zlewni Wisty (16 gatunkow), przy czym wszystkie 3 gatunki ryb inwazyjnych
zanotowano tylko w ciekach tego ostatniego regionu. Na poszczegolnych sta-
nowiskach zageszczenie ryb wynosito od 0 (stanowisko 3 rz. Wardynka, sta-
nowisko 3 rz. Molnica) do 1,258 osobnika m? (stanowisko 1, rz. Zielona). Na
najwigkszej liczbie stanowisk (18 stanowisk) zaggszczenie ryb wynosito od 0,00
do 0,20 osobnikéw na m? (rys. 3).

Na badanych 30 stanowiskach zlokalizowanych na 10 ciekach maksymal-
na warto$¢ Europejskiego Wskaznika Ichtiologicznego wyniosta 0,868 (na sta-
nowisku 1 na rzece Tywa). Po podziale na klasy wedlug wartosci wskaznika
EFI+ (rys. 4a) zanotowano, ze na wigkszosci badanych stanowisk, na ktorych
stwierdzono ryby (24 z 28 stanowisk) warto$¢ EFI+ miescita si¢ w klasie 0,00
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— 0,40. Jest to warto$¢ stosunkowo mata, $wiadczaca o stabym stanie siedlisk
dla ryb, czego potwierdzeniem sg niskie klasy stanu ekologicznego na poszcze-
gblnych stanowiskach badawczych (rys. 4b). Tylko w przypadku stanowiska 1
na rzece Tywa oraz stanowiska 3 na rzece Czarna-Cedron zanotowano 2 klase
jakosci wod. Klase 3 okreslono na stanowisku 3 na rzece Tywa. Az na 15 sta-
nowiskach badawczych stwierdzono klase 5, ktora okresla zly stan siedlisk ryb
i matg ich bior6éznorodnosc.
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Rysunek 3. Zageszczenie ryb na 1 m? dna na badanych stanowiskach
Figure 3. The density of fish on 1 m? of the bottom in each sites

Po podziale stwierdzonych gatunkdéw na grupy rozrodcze zanotowano wy-
stepowanie 10 z grupy ryb fitofilnych, 8 fito-litofilnych, po 2 gatunkow psam-
mofilnych i ariadnofilnych oraz po 1 gatunku ryb litofilnych i ostrakofilnych.
Ze wzgledu na preferencje przeptywu wody zanotowano 13 gatunkéw euryto-
powych, 6 limnofilnych i 5 reofilnych (tab. 1). Wéréd ztowionych ryb zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat ochrong czgsciowa objete sa 4 gatunki (koza po-
spolita (Cobitis taenia L.), piskorz (Misgurnus fossilis L.), r6zanka (Rhodeus
amarus Pallas) 1 §liz (Barbatula barbatula L.)), ponadto wyrdzniono 3 gatun-
ki (koza pospolita, piskorz i rozanka) z zatgcznika II Dyrektywy Siedliskowe;j
(92/43/EWQ); oraz 4 gatunki (koza pospolita, piskorz, ré6zanka i stonecznica
(Heckel)) z zatacznika 111 Konwencji Bernenskie;j.
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Tabela 1. Preferencje siedliskowe, grupy rozrodcze, okres rozrodu i status ochronny
ryb zlowionych podczas badan inwentaryzacyjnych
Table 1. Habitat preferences, breeding groups, breeding period and protective status of
fish caught during inventory research

Preferencje
siedliskowe Grupy Okres rozrodu
. . . Status
. Habitat rozrodcze Breeding period
Rodzina/gatunek R > . ochronny*
. . preferences Breeding (Czerniejewski .
Family/Species . . . . Protection
(Schiemer groups i Czerniawski status *
i Waidbacher (Balon 1990) 2016)
(1992)
Okoniowate Percidae
Okon Perca fluviatilis Eurytopowy  Fito-litofilna v-v -
Jazgarz Gymnocephalus cernuus ~ Eurytopowy  Fito-litofilna Iv-v -
Szczupakowate Esocidae
Szczupak Esox lucius Eurytopowy Fitofilna ar-1v -
Kozowate Cobitidae
Koza Cobitis taenia Eurytopowy Fitofilna \% OC; H2; B3
Piskorz Misgurnus fossilis Limnofilny Fitofilna IV-VI OC; H2; B3
Przylgowate Balitoridae
Sliz Barbatula barbatula Reofilny Psammofilna v ocC
Ciernikowate Gasterosteidae
Cierniczek Pungitius pungitius Eurytopowy  Ariadnofilna IV — VIII -
Ciernik Gasterosteus aculeatus ~ Eurytopowy  Ariadnofilna V- VI -
Karpiowate Cyprinidae
Karas$ pospolity Carassius carassius ~ Limnofilny Fitofilna V-VIl -
Karas srebrzysty Carassius gibelio  Eurytopowy Fitofilna V-VI -
Kietb Gobio gobio Reofilny Psammofilna IV-VI -
Lin Tinca tinca Limnofilny Fitofilna VI-VIII -
Rozanka Rhodeus amarus Eurytopowy  Ostrakofilna V-VI OC; H2; B3
Leszcz Abramis brama Eurytopowy  Fito-litofilna V-VI -
Krap Blicca bioerkna Eurytopowy  Fito-litofilna VI -
Plo¢ Rutilus rutilus Eurytopowy  Fito-litofilna v-v -
Wzdregga .
Scardinius erythrophthalmus Burytopowy Fitofilna Vvl )
Stonecznica Leucaspius delineatus ~ Limnofilny Fitofilna V-VII B3
Jelec Leuciscus leuciscus Reofilny Fito-litofilna v-v -
Klen Squalius cephalus Reofilny Litofilna V-VI -
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Preferencje
siedliskowe Okres rozrodu
. . . Status
. Habitat rozrodcze Breeding period
Rodzina/gatunek R . . ochronny*
. . preferences Breeding (Czerniejewski .
Family/Species . R . . Protection
(Schiemer i Czerniawski status *
i Waidbacher (Balon 1990) 2016)
(1992)
Ukleja Alburnus alburnus Eurytopowy  Fito-litofilna VI -
Rozpiér, Ballerus ballerus Limnofilny Fitofilna IvV-v -
Czebaczek amurski, Reofilna Fito-litofilna V-VI -
Pseudorasbora parva
Odontobutidae
Trawianka, Perccottus glenii Limnofilna Fitofilna IV - VIII -

*Status ochronny: OC — ochrona czeéciowa — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16
grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat; H2 i H5 — gatunki z zalacznika II i V Dyrektywy

Siedliskowej (92/43/EWG); B2 i B3 — gatunki z zalacznika II i Il Konwencji Bernenskie;j.

Liczba stanowisk (szt.)
Number of sites

15

10

Liczba stanowisk (szt.)

=
v

Number of sites

1 n v \

Klasy stanu ekologicznego
Classes of ecological status

A B

Rysunek 4. Europejski Wskaznik Ichtiologiczny (EFI+) (A) oraz klasy stanu
ekologicznego badanych stanowisk (B) w matych ciekach
Figure 4. European Fish Index (EFI +) (A) and classes of ecological status in each sites
(B) in small rivers

DYSKUSJA

Wystepowanie ichtiofauny w wodach ptynacych jest warunkowane wie-
loma istotnymi czynnikami. Hydromorfometryczne cechy siedlisk oraz jakos¢
wody znaczaco wptywaja zarowno na ich sktad gatunkowy, jak i stosunki ilo-
sciowe w obrebie tego zespotu (Wyzga i in. 2008). Wymienione czynniki maja
bezposredni wplyw na czynniki biotyczne, takie jak: stopien porosnigcia brze-
gow roslinnoscia, obecnos¢ hydromakrofitow czy sktad gatunkowy i jakos¢ po-
karmu. Lacznie wplywajg na obecnos¢ i udzial poszczegélnych zespotéw ryb
i ich zroznicowanie w ciekach gorskich/podgorskich (Skoéra, Wiodek 1991), ni-
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zinnych (Penczak 1998; Kruk 2007) i przymorskich (Radtke, Debowski 1996;
Radtke i in. 2007). Sktad ichtiofauny w ciekach nie jest staty, co zwigzane jest
ze zmianami antropogenicznymi w zlewni (Kruk, Przybylski 2005; Kruk 2007),
a najszybciej na te zmiany reaguja zespoty ryb w niewielkich ciekach. Ichtiofau-
na rzek objetych niniejszymi badaniami byta zdominowana przez gatunki fitofil-
ne i psammofilne, w warunkach jednoczesnego niewielkiego udziatu typowych
litofili, co wskazuje na niekorzystne zmiany warunkéw siedliskowych. W wigk-
szosci badanych ciekéw brakuje odpowiedniego substratu do odbycia tarta przez
gatunki litofilne w takim stopniu, aby populacja mogta si¢ utrzymac bez pomocy
cztowieka. Ponadto tylko sporadycznie wystepuja ryby reofilne, co Swiadczy
o stabej jakosci srodowiska wodnego. Ryby te charakteryzuja si¢ wysokimi wy-
maganiami srodowiskowymi, w szczegdlnosci tlenowymi (Hol¢ik i in. 1989)
i ich wystepowanie jest $cisle powigzane z czystoscig wody (Kruk, Przybylski
2005). Stopniowe ubozenie ichtiofauny jest zjawiskiem zachodzacym nie tyl-
ko w matych ciekach, podatnych na niekorzystne zmiany (Mazurkiewicz i in.
2008), ale takze wigkszych rzekach czy calych systemach rzecznych (Penczak
i in. 1998; Kruk 2007). W badanych ciekach dominantem wsrdéd ichtiofauny
byly kolejno kietb (udzial liczbowy 26,12% ztowionych ryb) i pto¢ (16,16%).
Ten ostatni byt gatunkiem najczesciej wystepujacym na poszczegdlnych stano-
wiskach badawczych, wsrod 10 badanych ciekéw stwierdzono jego obecnosé
w 9 miejscach. Prawdopodobnie wynika to z faktu duzej zyzno$ci badanych
ciekow, czego efektem sa niskie wartosci Europejskiego Wskaznika Ichtiolo-
gicznego (EFI+) oraz stwierdzone klasy stanu ekologicznego. Zty stan siedlisk —
klasa V — stwierdzono na 15 z 28, na ktérych ztowiono ryby (53,57% stanowisk).
Biorac pod uwage wyniki ogolnopolskich badan prowadzonych w latach 2011-
2015 w ramach kalibracji i dostosowania EFI+ do warunkéw polskich (Prus i in.
2016) mozna wskaza¢, ze badane przez nas cieki charakteryzowaty si¢ wyraznie
gorszym stanem ekologicznym.

Jak wykazali Penczak i Koszalinska (1993) w zdegradowanych $rednich
i duzych rzekach, gdy zanikajg inne gatunki, pto¢ zajmuje pierwsze miejsce pod
wzgledem liczebnosci. Schiemer i Wieser (1992) oraz Kruk i Penczak (2003)
twierdza, iz w wielu rzekach Europy pto¢ w ostatnich latach stala si¢ dominan-
tem z powodu niskiego stopnia wyspecjalizowania, sprzyjajacemu wzrostowi
populacji w niestabilnych warunkach.

Sktad ichtiofauny badanych ciekéw w pewnym stopniu jest takze kon-
sekwencjg funkcjonowania w jej biegu stawow rybnych. Modyfikacja sktadu
ichtiofauny rzek, bedaca wynikiem ich przeptywu przez jeziora czy powstania
w zlewni stawow hodowlanych, byta obserwowana przez Debowskiego i in.
(2004) w zlewni Pasteki oraz Penczaka i in. (2006) w systemie Obry. W bada-
nych ciekach zaobserwowano, ze nawet niewielkie stawy retencyjne, zarybiane
przez nie§wiadomych uzytkownikow, moga sprzyjaé rozprzestrzenianiu si¢ in-
wazyjnych gatunkow ryb. W poblizu wszystkich stanowisk, w ktorych stwier-
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dzano czebaczka amurskiego, potozone byly niewielkie zbiorniki wodne. Praw-
dopodobnie rozprzestrzenienie karasia srebrzystego bylo rowniez efektem jego
wprowadzenia do tych zbiornikoéw i naturalnej migracji z biegiem cieku.

PODSUMOWANIE

Podsumowujac wyniki monitoringu stanu i sktadu populacji ichtiofauny
w wybranych ciekach Polski mozna stwierdzi¢, ze pomimo niewielkich rozmia-
row rzeki stanowily siedliska dla tacznie 24 gatunkow ryb. W populacji odto-
wionych ryb dominowaty gatunki rodzimie, a spo$rod prawie wszystkich wybra-
nych do badan rzek najczeséciej notowang ryba byla pto¢. Pomimo, ze gatunek
ten wystepowat bardzo czgsto, to jednak najwigkszg liczebnos¢ ztowionych ryb
stanowity kielbie. Mate cieki, bedace czgsto wodami silnie zanieczyszczony-
mi, o dnie silnie zamulonym i porosni¢tymi przez roslinnos¢ wodna stanowig
dobre warunki dla bytowania gatunkow inwazyjnych, ktoérych obecno$¢ odno-
towano w kilku z badanych rzek. Prowadzony monitoring pozwolit mi¢dzy in-
nymi na okreslenie ich wystgpowania oraz stanowi cenny materiat do prowa-
dzenia dalszych badan na temat rozprzestrzeniania si¢ gatunkow inwazyjnych
w naszych wodach.

Wyniki oceny stanu ekologicznego badanych ciekdéw przy uzyciu Euro-
pejskiego Wskaznika Ichtiologicznego (EFI+) $wiadcza o slabym stanie sie-
dlisk dla ryb, czego potwierdzeniem sg niskie klasy stanu ekologicznego na po-
szczegolnych stanowiskach badawczych. Monitorowane rzeki s zaplanowane
do przeprowadzenia prac utrzymaniowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
odmulenia dna rzek, co moze przetozy¢ si¢ na zmiany w strukturze i sktadzie
gatunkowym ichtiofauny.

PODZIEKOWANIA

Badania 1 publikacja finansowana w ramach realizacji programu wielo-
letniego pod nazwg ,,Przedsiewziecia technologiczno-przyrodnicze na rzecz in-
nowacyjnej, efektywnej i niskoemisyjnej gospodarki na obszarach wiejskich”,
zadanie 5 “Informacyjne wspomaganie przygotowania, realizacji i odbioru robot
w zakresie utrzymywania urzadzen melioracji wodnych”.
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