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ZMIANY W SPOSOBIE EKSPLOATACJI

SKEADOWISK ODPADOW PALENISKOWYCH

PRZY ELEKTROWNIACH

Streszczenie

Skiadowiska odpadéw paleniskowych w poczatkowym okresie
eksploatacji gromadzity duze iloSci popiotéw i zuzli transportowanych
rurociggami metoda hydrauliczng. Skutkiem takiego sposobu pracy
bylo powstanie przy elektrowniach cieplnych duzych sktadowisk odpa-
déw zajmujgcych tereny rolnicze z obwalowaniami przekraczajgcymi
nawet 20 m wysokosSci. Przestrzen do gromadzenia nowych odpadéw
uzyskiwano przez zajmowanie obszaru pod nowe kwatery skladowiska i
nadbudowe obwatowan na odtozonych osadach w kolejnych etapach roz-
budowy. Rozmiary osadnik6w zbudowanych przy elektrowniach sytuuja
je posréd najpowazniejszych budowli inzynierskich. Poniewaz obwato-
wania osadnik6w pietrzg wode lub substancje ptynne traktuje sie je,
niezaleznie od konstrukcji i stosowanych materiatéw, jak zapory.

W miare rozwoju technologii utylizacji produktéw spalania wegla,
znacznie zmalala ilo§é gromadzonych w osadnikach odpadéw paleni-
skowych. Obecnie cze$é popiotéw i zuzli jest wywozona bezposrednio
z elektrowni samochodami i tylko cze$ciowo sg one sktadowane w osad-
nikach.

Na niektérych istniejacych skladowiskach stosuje sie system
eksploatacji ograniczonej do niewielkiej powierzchni. Polega on na od-
ktadaniu zuzli w dwéch lub czesciej trzech poletkach wydzielonych na
powierzchni sktadowiska. Eksploatacja jest prowadzona przemiennie
w ten sposéb, ze na jednym poletku odbywa sie sktadowanie, drugie po-
zostaje wypelnione odpadami do osuszenia, a z trzeciego material jest
wywozony do dalszego wykorzystania. Poniewaz taka eksploatacja od-
bywa sie na czesci powierzchni istniejacego skladowiska, pozostata jego
cze$é jest zraszana dla ograniczenia pylenia. Taki sposéb eksploatacji
sprawia, ze warunki pracy obwalowan sa podobne jak w normalnym
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okresie eksploatacji skladowiska. Wymagania zachowania warunkoéw
bezpieczenistwa okre§lone odpowiednimi przepisami nakazuja wykony-
wanie okresowej kontroli stanu technicznego obiektu opartej na wyni-
kach pomiaréw wykonywanych na urzagdzeniach kontrolnych. Obecnie
istniejgce przy elektrowniach skladowiska sg na ogél w ograniczonym
zakresie wykorzystywane do skladowania odpadéw paleniskowych, gdyz
znaczna cze$¢é popioléw po odsgczeniu jest wywozona bezposrednio w
celu dalszego wykorzystania, np. w kopalniach, drogownictwie itp.
Czes¢ powierzchni sktadowisk spetnia aktualnie swojg dotychczasowa
funkgcje, coraz czesciej jednak ograniczona czynna powierzchnia sktado-
wania ma charakter osadnika buforowego wykorzystywanego
w sytuacjach awaryjnych. Duze fragmenty sktadowisk po ich rekulty-
wacji wracaja do Srodowiska przyrodniczego jako obszary poro$niete
ro§linnoScig i wtérnie zasiedlone przez réznorodng faune.

Stowa Kkluczowe: skiadowisko odpadéw, obwalowania, $rodowisko
naturalne, produkty spalania, zuzle i popioty, rekultywacja

1. WSTEP

Swiadomosé zagrozen dla srodowiska naturalnego wynikajacych
z produkeji i skladowania duzych iloSci odpadéw paleniskowych
w Polsce systematycznie wzrasta. Ujednolicenie ogdlnoeuropejskich
wymogow w tym zakresie sprawia, ze konieczne sg dodatkowe dziata-
nia majace na celu ograniczenie ilo$ci odpadéw oraz ich niekorzystne-
go wpltywu na Srodowisko. Wyraza sie to m.in. w unowocze$nieniu
technologii procesu spalania wegla w elektrowniach i sposob6w
eksploatacji miejsc sktadowania oraz wykorzystaniu zgromadzonych
odpadéw paleniskowych.

Sktadowiska odpadow paleniskowych, transportowanych zazwy-
czaj metoda hydrauliczng, stanowig jeden z rodzajéw osadnikéw
przemystowych. Tego typu osadniki sg powszechnie uwazane za
ucigzliwe dla §rodowiska. Do ich gléwnych negatywnych wpltywoéw na
srodowisko mozna zaliczyé [Sktadowisko... 2000]:

— utrate terenow zajetych pod skladowisko i przeksztalcenie te-
renéw sasiednich (trasy instalacji, infrastruktura),

— gromadzenie duzych ilosci odpadéw, ktére nie sa obojetne dla
$rodowiska,

— wplyw infiltrujacych woéd ze skladowiska na wody pod-
ziemne,

— zmiane jako$ci woéd powierzchniowych przez odprowadzanie
do nich infiltrujacych wéd ze sktadowisk,
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— zanieczyszczenie powietrza oraz przyleglych terenéw i roslin
pytem unoszonym z powierzchni sktadowiska,

— przeksztalcenie krajobrazu.

Dodatkowym czynnikiem oddziatujagcym na Srodowisko moze
staé sie awaria obwalowania osadnika.

Rozmiary osadnikéw przemystowych sytuuja je posréd najpo-
wazniejszych budowli inzynierskich. Poniewaz obwatowania osadni-
kow pietrza wode lub substancje ptynne, traktuje sie je niezaleznie od
konstrukeji i stosowanych materialéw jak zapory. Miedzynarodowy
Komitet Wielkich Zapér (ICOLD) powotat w 1976 roku Komitet Ob-
walowan Skladowisk Odpadéw Goérniczych i Przemystowych zajmuja-
cy sie metodami projektowania i technologia wykonania, ktére nie
odbiegajg od stosowanych w przypadku budowy zapér.

Przerwanie obwatowan skladowiska odpadéw kopalnianych
Aberfan w Walii w latach szescdziesigtych oraz podobna awaria
w roku 1972 skladowiska Buffalo Creck we wschodniej Wirginii
w Stanach Zjednoczonych spowodowatly ponad 100 ofiar §miertelnych
w kazdym z przypadkéw [Sktadowiska... 1995]. Zwrécito to uwage
opinii publicznej na zagrozenia, jakie moga wystapi¢ na niektorych
tego typu obiektach. W Polsce osadniki przemyslowe sg w rozumieniu
przepisow art. 62 Prawa Budowlanego [Prawo Bud. 1994] obiektami
budowlanymi, ktére podlegaja okresowej ocenie (kontroli) wykonywa-
nej raz w roku i w zakresie bardziej szczegétowym co 5 lat. Obiekty
te podlegaja cigglej kontroli poprzez wykonywanie systematycznych
pomiaréw na zainstalowanej rozbudowanej sieci urzadzen pomiarowo-
kontrolnych.

W ostatnich latach obserwuje sie w sposobie eksploatacji oraz
zagospodarowania powstalych wczeéniej sktadowisk odpadéw paleni-
skowych kierunek zmian prowadzacy do ograniczenia ich dalszej roz-
budowy. Wplywa to w konsekwencji na zmniejszenie zagrozenia awa-
ria 1 ograniczenie negatywnego oddzialywania skladowisk na
Srodowisko. Celem autoréw niniejszego artykulu jest przedstawienie
tendencji tych zmian.

2. SKEADOWISKA ODPADOW PALENISKOWYCH

Sposéréd osadnikéw przemystowych istotng grupe stanowig skila-
dowiska istniejgce przy elektrowniach weglowych. Ich zadaniem jest
gromadzenie odprowadzanej hydraulicznie mieszanki popiotowo-
zuzlowej.
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Wedlug danych statystycznych [GUS 2004] tego typu odpady
stanowig 7,1% wszystkich odpadéw przemystowych w Polsce. Najwie-
cej powstaje ich w wojewddztwach tédzkim, wielkopolskim i matopol-
skim. W sumie skladowiska te zajmuja w Polsce powierzchnie
ok. 2800 ha [Pinko i in. 2001]. Ilo$¢ mieszanki popiotowo-zuzlowej
zgromadzonej na istniejgcych sktadowiskach w Polsce wynosita
w 2003 r. 235,2 mln ton, za§ w ciggu roku wytwarzanych jest
ok. 8,6 mln ton nowych odpadéw [GUS 2004]. Od poczatku lat
dziewieédziesigtych ilosci wytwarzanych odpadéw paleniskowych sys-
tematycznie malejg, za$ ich wykorzystanie wzrasta. Zostato to zobra-
zowane na rysunku 1. Ostatnie lata wykazuja, ze ilo$¢ produkowa-
nych odpadéw utrzymuje sie na ustabilizowanym poziomie, za$ ich
wykorzystanie nadal wyraznie wzrasta.
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Rysunek 1. Ilos¢ odpadéw paleniskowych w elektrowniach oraz stopien ich
wykorzystania w latach 1989-99 [Pinko i in. 2001]
Figure 1. Amount of combustion wastes in coal power plants and degree
of utilization in years 1989-99 [Pinko i in. 2001]

Technologie spalania wegla stosowane w Polsce w poczatkowym
okresie eksploatacji elektrowni weglowych 1 jeszcze kilkana$cie lat
temu prowadzily do powstania duzych iloSci zuzli i popioléw, ktére
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odprowadzane byly rurociagami przy zastosowaniu technologii
hydraulicznej na sktadowiska. W zwigzku z duza ilosScia odpadow sie-
gajacg ok. 1 mln m3 z jednej elektrowni w ciggu roku, istniejgce skita-
dowiska byly z konieczno$ci rozbudowywane i nadbudowywane.
W obrebie skladowisk nastepowal ich podzial na kwatery eksploato-
wane przemiennie w celu umozliwienia stopniowego podwyzszania
obwatowan kwatery wylaczonej z eksploatacji. Doprowadzito to do
powstania osadnikéw, ktorych obwalowania osiggajg wysokosé¢ dwu-
dziestu, a nawet wiecej metrow.

Wiegkszos¢ zistniejagcych przy elektrowniach sktadowisk jest
obecnie wypelniona do maksymalnych rzednych ustalonych w projek-
tach tych skladowisk i sktadowanie w nich odpadéw odbywa sie
w ograniczonym zakresie lub zostalo znacznie zminimalizowane. Wy-
nika to glownie ze zmiany technologii wychwytywania odpadéw
w celu ich dalszego zagospodarowania w sposéb ograniczajacy zanie-
czyszczenie Srodowiska. Na ogét elektrownie przechodzg z hydraulicz-
nego na pneumatyczny system transportu popiotéw lub wprowadzaja
nowe technologie odsaczania zuzla. Przykladowo w Elektrowni Lagi-
sza w latach 2002-2003 oddano do eksploatacji instalacje do odsacza-
nia 1 odbioru zawilzonego zuzla, ktéry po przejsSciu przez przenosniki
ze zbiornika retencyjnego trafia na ciezaréwki i moze by¢é wywozony
bezposrednio do odbiorcy. Popioly transportowane na sucho sg wyko-
rzystane do podsadzania wyrobisk kopalnianych. W niektérych elek-
trowniach zaprzestano catkowicie skladowania odpadéw (np. Elek-
trownia Siersza), natomiast w niektéorych czes¢ odpadéw
paleniskowych, jaka stanowig zuzle jest w miare mozliwo$ci nadal
odprowadzana hydraulicznie na sktadowiska. Dalszy rozwgj technolo-
gii ich utylizacji prowadzi do catkowitego zaniechania hydraulicznego
sktadowania zuzla w osadnikach i wywozenia go na sucho poza obszar
elektrowni. Istniejace przy elektrowniach sktadowiska najczesciej
wypelnione osadami do rzednej maksymalnej, sg obecnie lub zostang
w niedalekiej przysztosci zrekultywowane, a wiec zatrawione lub zale-
sione (np. cze$é¢ skladowiska Elektrowni Siersza zrekultywowana
w kierunku lesnym zostala w 1999 roku przekazana Nadle$nictwu
Chrzanoéw).
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3. OGRANICZONA EKSPLOATACJA SKEADOWISK
ODPADOW PALENISKOWYCH

W elektrowniach, w ktérych obecnie stosowana technologia wy-
musza choéby ograniczong eksploatacje skladowiska, jego rola ma
czesto charakter buforowy, czyli odpady paleniskowe mogg by¢ w nich
gromadzone w sytuacjach awaryjnych. W przypadku, gdy w sktadowi-
sku rzedna zalgdowanej kwatery osiggneta wartoSci bliskie
maksymalnej projektowanej, nawet tak ograniczone skladowanie
odpadéw stwarza liczne problemy eksploatacyjne. Wynikaja one
z wysokiego poziomu krzywej filtracji w obwatowaniu oraz niejedno-
rodnej struktury materiatu tworzacego obwatowanie.

Kwatery, ktérych powierzchnie nie sg jeszcze dostatecznie zre-
kultywowane lub sg utrzymywane w gotowos$ci do awaryjnego skita-
dowania odpadéw, podlegaja w celu ograniczenia pylenia ciggtemu
zraszaniu w okresach suchych. Stan ten mimo braku biezacej eksplo-
atacji skladowiska powoduje podwyzszony poziom waéd filtracyjnych
w jego obwalowaniach. Pewien wplyw na nawodnienie korpusu maja
tez wody opadowe.

Poniewaz korpusy obwalowan najczesciej zbudowane sg z mate-
rialu odpadowego odlozonego w osadniku i kazdy kolejny etap nadbu-
dowy realizowany byt na takim wtasnie podtozu, zachowanie korpusu
obwalowania w trakcie dlugotrwatej eksploatacji charakteryzuje sie
pewna specyfikg. Ze wzgledu na skilad granulometryczny oraz inne
wlasciwosci fizykomechaniczne popiotow i zuzli zauwaza sie ich dosé
duza podatno$é na sufozje, sktonno$é do ich warstwowego zestalania
oraz tworzenia wewnetrznych sklepien i kawern. W konsekwencji
wplywa to na znaczng niejednorodno$é masywu korpusu i sprzyja
zwiekszonej awaryjnosci sktadowiska.

W obecnych warunkach, gdy wiekszos¢ sktadowisk odpadéw elek-
trownianych nie pelni juz swojej funkcji w petnym zakresie, dgzy sie do:

— ograniczenia powierzchni czynnej kwatery,

— obnizenia poziomu dna eksploatowanej kwatery.

Pierwszy cel realizuje si¢ przez zastosowanie wyodrebnionych
poletek eksploatacyjnych, za$ drugi przez wywozenie z kwatery odlo-
zonego materialu. Dzieki temu uzyskuje sie powiekszenie pojemnosci
kwatery przeznaczonej do dalszego sktadowania odpadéw oraz obniza
nawet o kilka metréw poziom, przy ktérym jest ona eksploatowana.
Takie dzialania wplywajg na obnizenie poziomu krzywej filtracji, co
ma korzystne znaczenie dla zachowania statecznosci obwatowania.
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4. PRZYKEADY STOSOWANYCH OBECNIE SPOSOBOW
EKSPLOATACJI SKEADOWISKA

Stosowane coraz powszechniej wywozenie zgromadzonych
w skladowisku odpadéw powoduje zmiane cyklu pracy sktadowiska na
cykl naprzemienny: w jednym poletku skiaduje sie odpady, w drugim
odlozony materiat podlega odsgczeniu, a jeszcze inne jest oprézniane.
Taki system, popularnie zwany trdjpolowka, istnieje m.in. w Elek-
trowni Jaworzno III, Elektrowni fLaziska oraz Elektrocieptowniach
Zeran i Siekierki. Ze wzgledu na ograniczong ilo§é odprowadzanych
odpadéw i ich systematyczne wywozenie, eksploatacja wymienionych
sktadowisk odbywa sie tylko na ich niewielkim obszarze lub nawet
wyodrebnionej czesci jednej kwatery. Taki kierunek zmian w eksplo-
atacji skladowisk pokazano ponizej na wybranych przykitadach Elek-
trowni Jaworzno III i Elektrowni Laziska.

4.1. Skladowisko Elektrowni Jaworzno III

Sktadowisko buforowe popiotu, gipsu i zuzla w Dzieckowicach
zlokalizowane przy Elektrowni Jaworzno III stanowi typowy przyktad
zastosowania sprawnie zorganizowanej eksploatacji na ograniczone;j
powierzchni jednej kwatery skladowiska. Cate sktadowisko w poczat-
kowym okresie eksploatacji podzielone bylo na dwie duze kwatery,
z ktorych kwatera nr II jest od listopada roku 1995 catkowicie zalg-
dowana i po zrekultywowaniu jej powierzchni zostanie wkroétce prze-
kazana innemu uzytkownikowi [Ocena... 2003].

Teren kwatery I spelnia w chwili obecnej dwie funkcje. Czesé tej
kwatery stanowi czynne sktadowisko popiotu o powierzchni ok. 40 ha
eksploatowane awaryjnie. Skladowisko to moze byé uzywane
w przypadku zaktécen w odbiorze suchych popiotéw. Powierzchnia tej
czesci kwatery znajduje sie pod warstwa wody dla ograniczenia pyle-
nia. Poziom wody w kwaterze utrzymywany jest w czterech studniach
przelewowych przy pomocy zastawek regulacyjnych. Nadmiar wody
odprowadzany jest rurociggami wody nadosadowej do pompowni wody
powrotnej i wraca do obiegu technologicznego wody w elektrowni.
Czes¢ kwatery znajdujgca sie nad zwierciadtem wody jest zwilzana
woda pochodzgca ze zraszaczy.
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Od strony péinocno-zachodniej przylega do kwatery I skladowi-
sko buforowe gipsu. Obecnie sktada sie ono z dwéch kwater G i F. Do
czasu wybudowania zakladu wykorzystujacego odpady gipsu do pro-
dukcji materialéw budowlanych skladowanie gipsu ma charakter
awaryjny, okresowo skladowanie odbywa sie na sucho. Powierzchnia
sktadowiska gipsu jest walowana walcem oraz zraszana. Nadmiar
wody opadowej zbierany jest drenazem utozonym w dnie kwater. Dazy
sie do ujecia i skierowania calo$ci wod pochodzacych z drenazu do
obiegu technologicznego wod powrotnych i zminimalizowania iloSci
wod odprowadzanych do Przemszy.

W  pétnocnym fragmencie I kwatery skladowiska popiotu
wydzielone zostalo skladowisko buforowe zuzla, ktére podzielono na
3 kwatery: C, D i E — eksploatowane przemiennie o nastepujacych
pojemnosciach:

— kwatera C — 13 700 m3,

— kwatera D — 13 700 m3,

— kwatera E — 13 600 m?.

Zuzel jest transportowany do osadnikéw metoda hydrauliczna.
W okresie wypelniania kwater jest catkowicie przykryty woda i nie
zachodzi zjawisko przesuszenia i pylenia.

Woda z kazdej z kwater zbierana jest ujeciem w formie studni
przelewowych na przylegla kwatere popiotu oraz poprzez utozony
w dnie kwatery drenaz.

Po wypelnieniu jednej kwatery rozpoczyna sie sktadowanie zuzla
w nastepnej, uprzednio opréznionej, poprzednia za$§ po odsaczeniu
warstwy zuzla jest oprézniania koparkami. Wywozone odpady zago-
spodarowywane sg w podziemnych wyrobiskach goérniczych jako
sktadnik podsadzki hydraulicznej do likwidacji nieczynnych wyrobisk
oraz do doszczelniania zrobow zawalowych.

Taki system pracy zapewnia cigglo$é eksploatacji kwater i brak
narastajacego zagrozenia bezpieczenstwa wynikajacego z wysokiego
poziomu zgromadzonych odpadéw i zwigzanego z tym zagrozenia dla
stabilno$ci obwalowan.

Plan sytuacyjny skladowiska pokazano na rysunku 2.
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Rysunek 2. Plan sytuacyjny sktadowiska w Dzieckowicach z pokazanymi
sktadowiskami buforowymi
Figure 2. Location plan of settling pond Dzieckowice with part
of surface for exceptional situations

4.2, Skladowisko Gardawice przy Elektrowni Laziska

Elektrownia Laziska prowadzi polityke zmierzajaca do zmniej-
szenia ilo$ci wytwarzanych odpadéw m.in. poprzez wdrazanie nowych
rozwigzan i ciggle poszukiwanie korzystniejszych technologii spalania
w celu ograniczenia szkodliwego wplywu emisji pylow na srodowisko.
Ilos¢ odprowadzanych na skladowisko odpadéw paleniskowych w cia-
gu ostatnich 10 lat zmniejszyta sie 10-krotnie. Obecnie czes¢ produk-
tow spalania wegla z Elektrowni Laziska jest bezposrednio odbierana
w stanie suchym w celu wykorzystania ich w budownictwie drogowym
i do podsadzek kopalnianych. Dotyczy to popioléw lotnych, ktore sa
w calo$ci wywozone z ominieciem sktadowiska. Nalezy jednak braé
pod uwage mozliwo§¢ wystgpienia okresowych zaklocen w odbiorze
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popioléw i zaistnienie konieczno$ci ich sktadowania. Produkty spala-
nia w postaci zuzla sg nadal hydraulicznie transportowane na
sktadowisko. Woda stuzgca do transportu hydraulicznego odpadéw
pochodzi z wéd odpompowywanych z kopalni, dlatego dazy sie do
stworzenia obiegu zamknietego wody technologicznej i do zminimali-
zowania ilo$ci wéd drenazowych odprowadzanych do Gostynki. Roz-
budowie ulegal system ujmowania woéd drenazowych i wlgczania tych
wod do technologicznego obiegu wody powrotne;.

Skladowisko odpadéw Gardawice jest wiec wcigz czynnym osad-
nikiem. Sktada sie on z trzech kwater, z ktorych jedna (nr III) jest
czesSciowo zrekultywowana i nie wymaga szczeg6lnych zabiegow zwia-
zanych z jej utrzymaniem w odpowiednim stanie technicznym. Kwa-
tery I i II sg obecnie kwaterami czynnymi, ale osiggniety poziom
sktadowanych odpadéw utrudnia ich dalsza bezpiecznag eksploatacje.
Dotyczy to szczegdlnie kwatery I, ktora przy dalszej eksploatacji moze
stwarzaé¢ problemy ze wzgledu na stan potudniowo-wschodniej czesci
obwatowania. W zwigzku z tym eksploatacja tej kwatery jest mozliwa
w bardzo ograniczonym zakresie i przy utrzymywaniu poziomu wody
nadosadowej na znacznie obnizonym poziomie.

Biorac pod uwage, ze obecnie ilo§¢é odpadéw paleniskowych, ktére
muszg byé odprowadzane na skladowisko, wynosi rocznie
do 150 000 m3, w roku 2004 podjeto decyzje o utworzeniu na czeSci
powierzchni czynnych kwater trzech ograniczonych poletek eksploata-
cyjnych [Opracowanie... 2004].

W kwaterze I utworzono jedno poletko (A), a w kwaterze II — 2
poletka (B i C):

— poletko A o powierzchni ok. 16 180 m?2,

— poletko B o powierzchni ok. 25 200 m?2,

— poletko C o powierzchni ok. 29 000 m?2.

Ich glebokosé zostata ustalona na tak obnizonym poziomie, aby
pojemno$¢ kazdego z poletek pozwalala na zgromadzenie odpadéw
dostarczanych z elektrowni w ciggu roku. Rzedna dna wykonanych
poletek jest obnizona w stosunku do osiggnietego poziomu sktadowa-
nia w kwaterze o ok. 6 m w przypadku poletka A oraz o ok. 4 m dla
poletek B C.

Kazde z poletek zostalo zlokalizowane w poblizu istniejgcych
urzadzen przelewowych (mnichéw) pozwalajacych na odprowadzenie
nadmiaru wody z odsgczonego materialu. Przy lokalizowaniu poletek
starano sie uzyskac¢ odpowiednio duzag odleglo$¢ miedzy poletkami
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oraz odleglos$é poletek usytuowanych w kwaterze II od walu dziatowego
miedzy kwaterami w celu zapobiezenia nadmiernej filtracji przez wat.

Praca tak zorganizowanego skladowiska odbywa sie przemien-
nie, tzn. w czasie gromadzenia odpad6éw na jednym poletku, w drugim
trwa odsgczanie wody, a z trzeciego wywozi sie osuszony zuzel. Taka
organizacja pozwala na réwnomierny i ciagly odbiér zgromadzonego
zuzla oraz bezpieczne odprowadzanie odpadéw paleniskowych z elek-
trowni. R6wnocze$nie uzyskuje sie zmniejszenie powierzchni zajetej w
celu utylizacji odpadéw paleniskowych.

Powierzchnia kwatery III po poczatkowym okresie prowadzenia
rekultywacji jest obecnie calkowicie pokryta naturalng réznorodng
szatg roslinng stwarzajaca dogodne warunki dla bytowania ptakoéw,
zajecy 1 innych zwierzat leSnych. Poniewaz powierzchnia kwatery
znajduje sie powyzej powierzchni otaczajgcego terenu naturalne
zwierciadlo wody gruntowej jest znacznie ponizej zasiegu korzeni ro-
§lin porastajacych kwatere. W zwigzku z czesciowa eksploatacjg kwa-
ter sgsiednich utrzymuje sie podniesiony poziom wody gruntowej
w obszarze skladowiska. Wystepowanie opadéw atmosferycznych po-
prawia warunki wegetacji roslin, w okresach suchych konieczne jest
jednak dodatkowe zraszanie powierzchni. W zwigzku z dziatajgcym
w fazie poeksploatacyjnej ukladem drenazowym i odpowiednim
uksztaltowaniem powierzchni kwatery nie powstaja strefy zastoisko-
we wody.

Lokalizacje kwater oraz poletek przedstawiono na rysunku 3.

5. ZAKONCZENIE

Zmiana technologii spalania wegla oraz modernizacja sposobow
zatrzymywania i utylizacji produktéw spalania prowadzi do ograni-
czenia ilosci odpadéw odprowadzanych na sktadowiska. Nowe tech-
nologie dostosowuje sie do wymagan ekologii na poziomie norm euro-
pejskich. Zmienia sie wiec stopniowo charakter i sposéb eksploatacji
sktadowisk odpadéw paleniskowych istniejgcych przy wiekszosci elek-
trowni cieplnych. Ograniczeniu ulega czynnie (czesto awaryjnie) eks-
ploatowana powierzchnia kwater, a znaczna czes¢ ich powierzchni po
przeprowadzonej rekultywacji staje sie elementem otaczajgcego Sro-
dowiska naturalnego. Powierzchnie kwater i skarpy obwalowan,
uprzednio odpowiednio przygotowane, sa obsiewane i obsadzane sta-
rannie dobrang roslinno$cia (tylko niektére gatunki toleruja specy-
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ficzne podtoze o obnizonym poziomie woéd gruntowych) i odpowiednio
pielegnowane (nawozenie, nawadnianie). Biologiczna rekultywacja
sprzyja z czasem zasiedleniu obszaru sktadowiska przez rézne gatun-
ki fauny. Korzystnym skutkiem takiej rekultywacji jest takze ograni-
czenie pylenia z powierzchni kwater, co jest dodatkowym efektem
proekologicznym. Zanieczyszczenie powietrza na skutek pylenia jest
szczegblnie ucigzliwe dla $rodowiska w poblizu wysoko nadbudowa-
nych skladowisk. W kazdym przypadku prowadzona jest kontrola za-
nieczyszczenia atmosfery na podstawie szczegélowych wytycznych.

P=0k.29 000/m2

P=ok. 16 180 m2

kwatera |

kwatera Il|
wylaczona z eksploatacji: 4.12.1997

Rysunek 3. Plan sytuacyjny sktadowiska Gardawice
z zaznaczeniem poletek eksploatacyjnych
Figure 3. Location plan of settling pond Gardawice with sections in using
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Ponadto, w trosce o érodowisko naturalne, rozwijane sa systemy
monitoringu, pozwalajace na ocene wplywu sktadowisk na wody po-
wierzchniowe i podziemne. Rozbudowywana sie¢ piezometréw umoz-
liwia analize rozkladu i szybko$ci rozprzestrzeniania sie zanieczysz-
czeh w tych wodach.

Ten przyjazny dla §rodowiska kierunek zmian jest zgodny z ten-
dencja wyrazang w dyrektywach europejskich, w my$l ktérych nalezy
zmierzaé¢ do ograniczenia ilo$ci odpadéw sktadowanych oraz pozosta-
jacych obecnie na skladowiskach i przestrzegac zaostrzonych wyma-
gan zwigzanych z ochrong Srodowiska.
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Halina Franik, Adam Laptas

CHANGE IN PROCEDURE OF EXPLOITATION STORAGE YARDS
OF WASTES FROM COMBUSTION POWER PLANTS

SUMMARY

On the first period of using storage yards of combustion wastes collected big
amounts of ashes and slugs transferred in pipes by hydraulic method. As a result of
power plant operation in those time we have got a part of agriculture area with sto-
rage yards which are very large with embankments up to 20 m and sometimes hi-
gher. Space for accumulation of combustion wastes was enlarged in stages by con-
struction of new sections of yards and embankments on settled wastes. Because of
their sizes and safety conditions for surrounding such structures are similar to water
storage reservoirs with earth embankments. Progress of technology in utilization of
combustion products caused that amount of wastes collected in settling ponds now is
much smaller than on beginning. A big part of ashes and slugs is transferred directly
from power plant to mines in trucks and only ashes are folding in yards. In most
cases folding of ashes is hold in sections of yard in such way that two or more often
three sections are in operation. The first one is used for folding, second is filled with
wastes for drying and material from the third one is transferred for utilization. But
because of dust, surface of yard (which actually is not used for collection of wastes) is
constantly moisturized by sprayed water that makes conditions of work such structu-
re similar to normal operation. Safety regulations for such structure need periodical
technical assessments which are based on the results of control measurements.
Nowadays existing storage yards are used on a limited scale for a collection of combu-
stion wastes because a big amount of ashes is transferred directly for utilization e.g.
in mines.

At present parts of surface of storage yards change their function and became
tanks for exceptional situations. Other parts of surface and some storage yards after
land reclamations became a part of environment overgrown with different plants.

Key words: settling pond, storage yard, embankment, enveirment combustion prod-
ucts, slugs and ashes, land reclamation
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