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WIELKA PUSZCZA PO POWODZI W 2005 ROKU

Streszczenie

Niszczgca dziatalno$§é powodziowych przeptywoéw rzek i potokéw
gorskich jest stosunkowo duza, a szczegélnie wtedy, jezeli na ich brze-
gach brak odpowiedniej zabudowy biologicznej. Powddz, ktéra na poto-
ku Wielka Puszcza wystgpita w roku 2005 i dokonala licznych znisz-
czen, pozwolita tez autorom na przeprowadzenie weryfikacji
skutecznos$ci przeciwerozyjnej wystepujgcej zabudowy biologicznej
omawianego potoku.

Stwierdzono m.in., ze najwieksze zniszczenia spowodowane
wzmiankowang powodzig wystapily na tych odcinkach brzegéw, gdzie
nie bylo drzewiastej zabudowy biologicznej oraz na tych, gdzie zabudo-
we biologiczng tworzyly drzewa lesne, a mianowicie: $wierk, jodta, buk,
jawor, a nie olsza szara i wierzby, ktére sg dla zabudowy biologicznej
potokéw i rzek gérskich najbardziej odpowiednie.

Analiza szkéd powodziowych spowodowanych wystepowaniem na
terenie zlewni potoku Wielka Puszcza w dniu 23.08.2005 katastrofalne-
go opadu deszczu w iloSci ponad 70 litr6w na 1 m?2 nie byly w stanie zre-
tencjonowaé nawet zajmujgce prawie 82% obszary lesne, zdominowane
przez drzewostany Swierkowe. Szybki splyw wod opadowych ze stro-
mych stokéw spowodowal wezbranie o 3 m wysokosci fali w korycie po-
toku, energia kinetyczna wezbraniowego przeptywu woéd korytowych
byla tak silna, ze spowodowala obnizenie sie dna koryta potoku
Wielkiej Puszczy prawie o 2 m i poszerzenie §rednio o 4 m. Na skutek
podciecia przez plynacg wode brzegéw na znajdujgcych sie nad nimi
stromych zboczach i stokach nastgpily pokaZnych rozmiaréw osuwiska
nawet na terenach porostych lasami. Zaszutrowany rumoszem kamieni-
stym wleczonym przez wode drzew wodospady, z ktérych spadajgca wo-
da wybila w dnie koryta glebokie doly nazwane przez miejscowa
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ludno$¢ buniorami. Zniszczona zostala na odcinku kilkudziesieciu
metréw droga asfaltowa i most drogowy. TresScig opracowania sg opisy
dokonanych zniszczen powodziowych.

Slowa kluczowe: pow6dz, duzy przeplyw, erozja brzegow, zabudowa
biologiczna

OPIS TERENU BADAN

Potok Wielka Puszcza jest prawobrzeznym doptywem Soty ucho-
dzacym ponizej zapory w Porgbce. Dtugo$é koryta wynosi 7,5km przy
spadku Srednim 58,6%0. Powierzchnia zlewni wynosi 19,3 km?, a jej
szerokosé 4,6 km. Zrédta potoku znajdujg sie na wysokosci 775 m
n.p.m. na zboczu wzniesienia Wielka Géra (879 m), a ujscie do Soty na
wysokosci 335 m n.p.m. Deniwelacja wynosi wiec 440 m, a Srednie
wzniesienie spadzistosci 25,47%.

Zlewnia potoku Wielka Puszcza znajduje sie na styku dwoéch jed-
nostek fizjograficznych, a mianowicie: Beskidu Matego oraz Podkar-
pacia.

Stosunki fizjograficzne potoku Wielka Puszcza przedstawiajg sie
nastepujaco. Podloze geologiczne na catym obszarze zlewni stanowi
flisz karpacki wynikajacy z zalegajgcych na tym terenie ptaszczowin:
cieszynskiej, godulskiej oraz magurskiej, w ktorych wystepuja prze-
warstwienia wapieni cieszynskich tupkéw, piaskowcéw oraz zlepien-
co6w menolitowych. Grubo§é omawianego podtoza geologicznego wyno-
si lacznie ponad 1000 m. Goérng warstwe podloza geologicznego
pokrywaja gleby brunatne goérskie, czesto szkieletowe o stosunkowo
niewielkiej migzszosci, do§¢ znacznej kwasowosci oraz niedostatecznej
zasobnosci w sktadniki pokarmowe.

Zlewania potoku Wielka Puszcza w zdecydowanej wiekszo$ci ma
klimat goérski, wyrazajacy sie zwiekszonymi opadami (Sr. 960 mm
rocznie), nizszymi temperaturami powietrza atmosferycznego (Sr.
roczna wynosi 6,7° C) przy wiekszych amplitudach temperatur dobo-
wych, sezonowych i rocznych, skréconym okresie wegetacyjnym S$red-
nio o 3 tygodnie w poréwnaniu z nizinami i dtuzszym zaleganiem po-
krywy $nieznej co najmniej o 2 tygodnie. Charakterystyczna jest tez
zwiekszona czestotliwo$é i intensywno$é wystepowania opadéw. Bio-
rac powyzsze pod uwage, przy rownoczesnie duzych spadkach stokéw
czesto przekraczajacych 15°, nie nalezy sie dziwié, ze w strukturze
uzytkowania zlewni zdecydowanie przewazaja tereny le$ne, ktore
zajmuja az 81,65% powierzchni zlewni. Na grunty orne, ktére sku-
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piaja sie glownie w przyujSciowej dolinowej czesci zlewni przypada
16,54%, a na trwate uzytki zielone tylko 1,81%. Sg to przewaznie nie-
wielkie powierzchnie tzw. pastwisk przydomowych.

Na terenach lesnych dominujacym gatunkiem jest §wierk. Utwo-
rzone przez ten gatunek drzewostany swierkowe zajmuja ponad poto-
we (50,52%) terenow lesistych zlewni, co nie jest zbyt korzystne, gdyz
Swierczyny czesto zajmujg siedliska przydatne dla lasow mieszanych
bukowo — jodlowych o wigkszych walorach przyrodniczych
i uzytkowych. Bory Swierkowe w omawianej zlewni znajdujg sie na
réznych wysokosciach i spadkach stokéw. Pod wzgledem hydrologicz-
nym sg tez mniej odpowiednie, gdyz mniej retencjonujag wod opado-
wych niz lasy bukowo-jodlowe o Sciélce lisciastej bedgce pozostatoscig
pierwotnej puszczy karpackiej. Wedlug badan Lipskiego [1996] pro-
centowy udzial buka w istniejacym zalesieniu wynosi 14,49%, jodty
9,49%, modrzewia 4,69%, a pozostalych drzew, a gléwnie jawora
i brzozy 2,46% istniejacej powierzchni leSnej. Zabudowe biologiczna
brzegéw potoku tworzg rosngce szpalerowo wierzby (pas korytowy)
oraz olsza szara (pas przykorytowy), a miejscami takze jesion i wy-
mienione powyzej drzewa le$ne.
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Rysunek 1. Mapa spadkéw w zlewni potoku Wielka Puszcza
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Najczeséciej uprawianymi ro§linami na gruntach ornych sa ziem-
niaki, kapusta, buraki pastewne i d¢wiklowe, roéliny pastewne,
a szczegolnie koniczyna czerwona, zboza, straczkowe, warzywa
1 kwiaty. Wszystkie ro§liny uprawia sie w niewielkich ilo$ciach dla
wlasnych potrzeb. Uzyskiwane plony, dzigki starannej uprawie gleby i
troskliwemu pielegnowaniu odchwaszczajgcemu sa stosunkowo wyso-
kie. Na przydomowych pastwiskach wypasa sie najczesciej pojedyncze
zwierzeta: owce, kozy lub krowy.

MATERIAL I METODY

Katastrofalnie duza ulewa, ktéra w dniu 23.08.2005 roku
wystgpita na zlewni potoku Wielka Puszcza i trwala 3 godziny, spo-
wodowala opad wynoszacy 70 mm. Tej olbrzymiej iloSci wody nie byty
w stanie zretencjonowaé nawet tereny le$ne. Spltyw wody ze stokéw
nastgpit bardzo szybko powodujgc nagle wezbranie powodziowe wod
przeplywowych o ponad 2m wysokosci fali. Wezbrana tak silnie woda
potoku stata sie zywiolem o niesamowitej sile niszczenia. Pomimo
stosunkowo krétkiego trwania powodziowego wezbrania wéd przepty-
wowych potoku Wielka Puszcza, koryto i brzegi na wielu odcinkach
ulegly gigantycznemu zniszczeniu. Dno koryta na niektérych odcin-
kach znacznie sie zaglebilo, a na innych podniosto z powodu osadzenia
rumowiska rzecznego. Na zakolach nastapily zaré6wno podciecia, jak
tez odsypiska materiatu wleczonego. Tam, gdzie stoki dochodzily bez-
posrednio do koryta potoku nastgpito ich podmycie przez powodziowe
przeplywy, co spowodowalo miejscowe osuwiska. Zniszczone zostaly
mosty, kilkudziesieciometrowy odcinek drogi asfaltowej. Powyrywane
zostaly drzewa, a basen zapory rumowiskowej catkowicie zostat za-
mulony wleczonym przez wody potoku materialem. Tam, gdzie nurt
wody zmienit koryto, oprécz wciecia sie rzeki w podloze nastgpity tez
odsypiska kamieni niekiedy na stosunkowo duzych obszarach.

Wszystkie wymienione szkody zaraz po przej$ciu powodzi stara-
no sie zlokalizowad, ustali¢ wielko$¢, ocenié straty zniszczen, a réwno-
cze$nie okresli¢ skutecznos§é zabudowy biologicznej w przeciwdziata-
niu niszczgcej sity katastrofalnie wielkiego przeplywu powo-dziowego,
ktéry miat miejsce w podanym powyzej terminie.
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WYNIKI

Na catej prawie dlugosci biegu potoku Wielka Puszcza powo-
dziowe przeplywy w roku 2005 spowodowaly obnizenie sie dna koryta
wodnego. Dno koryta potoku wcielo sie w podloze od okoto 1 do ponad
2m. Na ogo6t mniejsze wciecia dna koryta w podloze stwierdzono
w gornym odcinku biegu potoku, a wieksze w dolnym. Najwieksze
zagltebienia koryta wystapily ponizej dolnego basenu zapory przeciw-
rumowiskowej, zamknietego betonowym progiem, z ktérego pltynaca
woda przelewala sie kaskadowo wybijajac w korycie duze wglebienie
w dnie koryta do glebokosSci okoto 3 m. Podobne przelewy kaskadowe
utworzyly sie samoczynnie w czasie powodzi w tych miejscach, gdzie
unoszone przez wode drzewa i toczone duze glazy zablokowatly koryto,
spietrzyly ptynace wody i spowodowaty pewnego rodzaju wodospady,
przez ktére przeplywajaca woda spadajac w dét wybijata w dnie kory-
ta dosy¢ glebokie buniory.

Stwierdzono, ze powdodz na terenie zlewni omawianego potoku
zniszcezyta kilkadziesigt drzew. Zdecydowanie przewazaty wéréod nich
swierki w I i I klasie wieku, ktére roslty w poblizu potoku na stro-
mych stokach podcinanych przez wielkie przeptywy wéd korytowych
powodujacych miejscowe osuwiska.

Oproécz poglebienia koryta nastgpito réwniez jego poszerzenie
$rednio 0 4 m, przy czym zauwazono podobng prawidlowos¢ jak przy
pogtebianiu, a mianowicie, ze poszerzenie koryta w gérnym odcinku
potoku bylo mniejsze niz w dolnym. Wyjatek stanowily zakola, na
ktorych niezaleznie od tego gdzie wystepowaly poszerzenie Kkoryta
bylo zawsze najwieksze. Urwanie przez wode w gérnym odcinku na
kilkudziesieciometrowej dlugosci drogi asfaltowej, spowodowato tez
bardzo znaczne poszerzenie koryta potoku. Przeptywy powodziowe
spowodowaly tez oczyszczenie koryta z zalegajacego na dnie rumowi-
ska rzecznego, ktére przemieszczone zostato az do koryta Soty. Obec-
nie koryto potoku Wielka Puszcza wyglada jakby zostalo wypreparo-
wane w skalnym podlozu i nie ma w nim prawie zadnych otoczakéw,
ani tez innego rumowiska rzecznego. Osady rumowiska rzecznego,
przewaznie duzych rozmiaréw utworzyly sie w tych miejscach, gdzie
unoszone przez duze przeplywy drzewa spowodowaly zatory. Najcze-
Sciej tez spietrzona w tych miejscach woda wylewala na terasy poro-
$niete roslinnoscig przykorytowa, gdzie pozostawiala wleczone rumo-
wisko w stosunkowo grubych warstwach. Najwieksze tego rodzaju
odsypisko kamieni utworzylo sie na prawym brzegu powyzej zapory
rumowiskowej. Plyngce wody po zaszutrowaniu zapory przelaly sie na
przybrzezne pastwisko i na nim osadzily gruba warstwg unoszony
materiat skalny.
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Rumosz skalny w potoku
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Dzieki gleboko wcietemu korytu w dolnej czesci doliny, gdzie jest
najwiecej teren6w rolniczych oraz budynkéw mieszkalnych, katastro-
falnie duzy przeplyw nie spowodowat zalewu wymienionych obszaréw.
Z uzyskanych w IMGW pomiaréw wynika, ze w czasie trwania powo-
dziowego opadu w dniu 23.08.2005 roku na powierzchnie zlewni poto-
ku Wielka Puszcza spadlo okoto 70 1/m2. Takiej iloSci wody nie byly w
stanie zretencjonowaé lasy wystepujace na terenie zlewni, ktore pod
wzgledem hydrologicznym nie naleza do najkorzystniejszych, gdyz
dominujg drzewostany $wierkowe.

Przeprowadzona analiza skutecznosSci zabudowy biologiczne;j
brzegéw przed niszczacym dziataniem zaistniatego w roku 2005 kata-
strofalnie duzego przeplywu na potoku Wielka Puszcza pozwala na
nastepujace stwierdzenia. Najwiekszg odporno$é na niszczace dziala-
nie powodziowego przeplywu wykazalta roslinnosé tworzaca na brze-
gach karpackich rzek i potokéw gorskich naturalng, typowa zabudowe
biologiczng, utworzona z nastepujacych gatunkow drzew i krzewow.
W pasie roslinnosci korytowej sg to przede wszystkim wierzby krze-
wiaste, a mianowicie: wierzba wiciowa Salix viminalis, wierzba pur-
purowa S. purpurea, wierzba iwa S. caprea, wierzba piecioprecikowa
S. pentandra, a takze krzewiaste formy wierzby biatej S. alba 1 wierz-
by kruchej S. fragilis. Wielki przeptyw wprawdzie spowodowal w
wielu miejscach bardzo wyrazne pochylenie krzewéw wierzbowych
przez ptynaca wode i w duzym stopniu przysypal unoszonym rumowi-
skiem, ale prawie nigdzie nie spowodowal ich powyrywania i prze-
mieszczenia. Nawet w przypadkach oberwania brzegow i poszerzenia
koryta potoku, krzewy wierzbowe utrzymaly sie w miejscach wcze-
$niejszego wystepowania. Czasami sprawia to wrazenie, ze rosng one
w S§rodkowej czesci koryta.

Pézniejsze obserwacje wykazaly takze, ze regeneracja uszkodzo-
nych przeplywem wielkiej wody krzewow wierzbowych przebiega bar-
dzo szybko i intensywnie. Na pedach odartych z lisci przez wielki
przeplyw wody pojawilto sie nowe ulistnienie, a tam, gdzie krzewy zo-
staly przysypane rumoszem rzecznym, wyrastaja nowe pedy nad-
ziemne. Bardzo skuteczng ochrone brzegéw przed niszczacym dziata-
niem wielkiego przeplywu spelnil tez lepieznik Petasites sp., a
szczegolnie wtedy, gdy wystepowal w bardziej zwartych zbiorowi-
skach. Jego wielkorozmiarowe blaszki lisciowe, pod naporem prze-
plywajacej wody, ukladaly sie na powierzchni chronigc jg przed wy-
stepowaniem erozji wodnej gleby. Ponadto roslina odznacza sie duzag
zdolnoscig regeneracyjna nawet po znacznym jej uszkodzeniu i zamu-
leniu. Dlatego oprécz wierzb krzewiastych, takze i lepiezniki sg warto-
Sciowymi komponentami roslinnymi zabudowy biologicznej karpackich
potokow, a szczegélnie tzw. pasa korytowego [Kostuch, Lipski 2002].
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Duza zdolnoScig regeneracyjna cechuje sie r6wniez mietlica roz-
logowa Agrostis stolonifera, ktéra pojawia sie masowo nawet na sto-
sunkowo grubych osadach namuléw i tach piaszczystych.

Roslinnosé pasa przykorytowego zabudowy biologicznej karpac-
kich rzek i potokéw tworza przewaznie drzewa i krzewy, z ktorych
olsza szara Alnus inkana, drzewiaste wierzby, jak wierzba biata Salix
alba, wierzba krucha S. fragilis, a z krzewéw czeremcha zwyczajna
Padus avium, deren §widwa Cornus sanguinea, czarny bez Sambucus
nigra, a takze kruszyna zwyczajna Frangula alnus sga zazwyczaj naj-
czesciej spotykane [Brosz, Kostuch 2002; Kostuch, Gagsiorek 1999].

Podobna gatunkowo roslinno$é zabudowy biologicznej pasa przy-
korytowego wystepuje na brzegach potoku Wielka Puszcza, gdzie
glownym komponentem jest olsza szara. Wystepuje ona glownie od
strony koryta potoku tworzac zazwyczaj wzgledem koryta szpalerowy
uktad brzegowy. Wszedzie tam, gdzie wystepowanie olszy szarej jest
wystarczajaco zageszczone, a drzewa sg co najmniej kilkunastoletnie,
stwierdzono brak zniszczen brzegow przez wielki przeptyw wod powo-
dziowych w 2005 roku. Niewielkie zniszczenia erozyjne wystapity na-
tomiast tam, gdzie drzewa olszy szarej byly jeszcze zbyt male. Nato-
miast wszedzie tam, gdzie zabudowe biologiczng brzegéw omawianego
potoku tworzyly drzewa lesne, a szczegélnie Swierki, przeptyw powo-
dziowy spowodowatl niekiedy znaczne szkody erozyjne z podmyciem i
zabraniem przez wode takze wspomnianych drzew. Na podstawie
przeprowadzonych obserwacji mozna wiec twierdzié, ze olsza szara
jest najcenniejszym elementem biologicznej zabudowy obrzezy kar-
packich potokéw gérskich, gdyz najbardziej skutecznie chroni je przed
niszczgcym dzialaniem przepltywoéw powodziowych. Podobnie skutecz-
ne w ochronie brzegéw przed niszczgcym dzialaniem wielkich prze-
plywoéw powodziowych sg réwniez wierzby drzewiaste. Dlatego ich
udzial w roslinnosSci przykorytowej, tworzacej zabudowe biologiczng
karpackich potokéw gorskich jest réwniez bardzo wskazany. Wazna
wlasciwoscig zaréwno olszy szarej, jak tez wierzb drzewiastych jest to,
ze po naniesieniu przez rzeke nawet grubych warstw rumowiska
rzecznego i zasypaniem nim pni na znaczng wysokos$é, drzewa te ro-
sng nadal bez zahamowan, gdyz na zasypanym odcinku pnia wyra-
staja nowe korzenie. Jest to ewolucyjne przystosowanie sie¢ wymienio-
nych drzew do istniejacych warunkow siedliskowych.

Przeprowadzone badania wskazujg jak wielkie znaczenie w ochro-
nie brzegow przed niszczacym dziataniem powodziowych przeplywow
spelniajg ro§liny, ktére do warunkow siedliskowych zabudowy biolo-
gicznej potokéw gorskich sa najlepiej przystosowane. Prawidlowo
uformowana i rozmieszczona zabudowa biologiczna potokéw gérskich
jest w stanie chronié¢ brzegi rzek i potokéw przed przeptywami wod
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powodziowych w catkowicie zadawalajagcym stopniu. Dowiédt tego
katastrofalny przeplyw powodziowy jaki w 2005 roku wystapit na po-
toku Wielka Puszcza.

WNIOSKI

7 przeprowadzonych badan dotyczacych oceny zniszczen powo-
dziowych w roku 2005 w zlewni potoku Wielka Puszcza wyciggnaé
mozna nastepujgce wnioski:

1. Gwaltowny opad deszczu w dniu 23.08.2005 roku, w czasie
ktorego w stosunkowo kréotkim czasie spadlo na terenie zlewni potoku
Wielka Puszcza okolo 70 1/m?2 spowodowat znaczne zniszczenia istnie-
jacego stanu §rodowiska.

2. Wielkie przeplywy powodziowe spowodowaly obnizenie sie dna
koryta potoku w gérnym biegu o 1-2 m oraz poszerzenie Kkoryta
0 2-4 m. Zniszczony zostal most drogowy i kilkudziesieciometrowy
odcinek drogi asfaltowej biegnacej dnem doliny w poblizu potoku.
Zniszczeniu ulegly tez odcinki brzegéw potoku, a na stokach wystapity
osuwiska. Wyrwane zostaly réwniez liczne drzewa i zasypane rumo-
wiskiem tereny przykorytowe.

3. Analiza zniszczen spowodowanych przeplywem powodziowym
wykazala, ze duze znaczenie ochronne ma odpowiednia zabudowa
biologiczna brzegéw ztozona z olszy szarej i wierzb.

4. Najskuteczniej chroni brzegi przed niszczacym dzialaniem wiel-
kich przeptywéw zabudowa biologiczna ztozona z takich gatunkéw, jak
olsza szara oraz wierzby drzewiaste i krzewiaste. Nie ma natomiast
wiekszego znaczenia ochronnego ro§linno$é drzewiasta typowo lesna,
ktoérej najliczniejszym przedstawicielem jest Swierk pospolity.
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ASSESSMENT OF ANTIEROSION EFFICIENCY OF BIOLOGICAL
CONSTRUCTION MADE AFTER INNUDATION IN THE 2005 YEAR
ON THE BASIN OF WIELKA PUSZCZA STREAM

SUMMARY

The cathastrofical grand rainfall, which appeared on 2.08.2005 year in the
amount of 70 I/m? caused innudation in the basin of the Wielka Puszcza stream. The
high flows caused numerous damages, for example: depresson of river bed bottom
from 1 to 2m and broaden about 2—4 m. In many places the river banks, asphalt road,
bridge and numerous trees were destroyed.

After the innudation the assessment of destructions and also the biological con-
struction in the river banks protection before the flows were made. It was found that,
at the good biological construction of river banks there is not erosion. The best plant
species for the biological construction are: Alnus incana, Salix alna, S. fragilis, S.
viminalis, S. purpurea and other willow. If there are in biological construction the big
flows don't devastate the banks. Unadequate to biological construction are the forest
trees for example Picea excelsa because they do not protect the river banks against
the big flows.

Assessment of damages made by big outflow for example: channel deepening
and enlargement, reservoir sedimentation and damages of river banks by stones. The
trees which were uprooted by big water created in some places water falls, and at its
deep holes in the bottom of river bed. Flood damages concerned also asphalt road and
bridge. On the steep slopes landslides were created even in forests. In the paper there
is more detail description of all losses made by inundation on the Wielka Puszcza
river basin.
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