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Streszczenie

Tematem artykulu jest prezentacja aktualnego stanu prac nad
ustalaniem warunkéw referencyjnych dla wyznaczonych kategorii i ty-
péw wod powierzchniowych zgodnie z postanowieniami zalgcznika II
do Ramowej Dyrektywy Wodnej 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady Wspélnoty Europejskiej. Ramowa Dyrektywa Wodna [RDW,
2000] ustanawia ramy wspélnotowych dziatan w dziedzinie polityki
wodnej oraz wprowadza w krajach czlonkowskich Unii Europejskiej
obowigzek planowania i zarzadzania gospodarkg wodng w granicach
obszaréw dorzeczy.

Najwazniejszym celem RDW jest osiggniecie (do 2015 roku)
dobrego stanu ekologicznego we wszystkich wyznaczonych kategoriach
wod (rzeki, jeziora, wody przejSciowe, przybrzezne i podziemne). W na-
stepnych latach ma nastgpié¢ osiggniecie dobrego stanu wéd, tam gdzie
aktualne warunki naturalne, techniczne i ekonomiczne, czynig to nie-
mozliwym w pierwszym etapie.

W planistycznej pracy nad zréwnowazonym rozwojem dolin
i zlewni rzecznych jednym z najwazniejszych zadan jest ekologiczna
waloryzacja. W realizacji tego zadania skutecznym i praktycznym na-
rzedziem bedg wyznaczone zgodnie z wymogami Ramowej Dyrektywy
Wodnej — WARUNKI REFERENCYJNE, stanowig one punkt odniesie-
nia wobec ktérego oceniane jest ,zdrowie” ekosystemu danego typu wod.

W ramach tak okreslonego zadania RDW wprowadza obowiazek
monitorowania i oceny stanu hydromorfologicznych elementéw jakosci
wod powierzchniowych, przy jednoczesnym zalozeniu, ze ww. elementy
stanowig wsparcie dla oceny elementéw biologicznych i fizykochemicznych
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stuzacych kwantyfikacji oceny ekologicznego stanu (lub potencjatu) wod
powierzchniowych. Dlatego tez w artykule autorzy starali sie przyblizyé
ogoélne zalozenia oraz zakres prac, jakie nalezy wykonaé¢ w celu opraco-
wania metodyki przeprowadzania monitoringu hydromorfologicznych
elementéw jakoSci.

Slowa kluczowe: warunki referencyjne, stan ekologiczny ciekéw,
hydromorfologiczne elementy jakosci, biologiczne elementy jakoSci,
typologia wod ptyngcych, ocena stanu ciekéw

WSTEP

Ramowa Dyrektywa Wodna [RDW, 2000] ustanawia ramy
wspolnotowych dziatan w dziedzinie polityki wodnej oraz wprowadza
w krajach cztonkowskich Unii Europejskiej obowigzek planowania
1 zarzadzania gospodarka wodng w granicach obszaréw dorzeczy.
Najwazniejszym celem RDW jest osiggniecie (do 2015 roku) dobrego
stanu ekologicznego we wszystkich wyznaczonych kategoriach woéd
(rzeki, jeziora, wody przejSciowe, przybrzezne i podziemne). W na-
stepnych latach ma nastgpi¢ osiggniecie dobrego stanu wéd, tam
gdzie aktualne warunki naturalne, techniczne i ekonomiczne czynig
to niemozliwym w pierwszym etapie. W ramach tak okreslonych cel6w
RDW wprowadza obowigzek monitorowania i oceny stanu hydro-
morfologicznych elementéw jakoSci wod powierzchniowych, przy
jednoczesnym zalozeniu, ze ww. elementy stanowig wsparcie dla oce-
ny elementéow biologicznych i fizykochemicznych stuzgcych kwantyfi-
kacji oceny ekologicznego stanu (lub potencjatu) wéd powierzchniowych.

W artykule autorzy przedstawili ogélne zalozenia oraz zakres
prac, jakie nalezy wykonaé w celu opracowania wytycznych metodyki
przeprowadzania monitoringu hydromorfologicznych elementéow jakoSci.

ZALOZENIA

Prace nad monitoringiem hydromorfologicznych elementéw jako-
Sci opieracé sie beda na nastepujacych zalozeniach:

— Zgodnie z wytycznymi RDW ocena elementéw hydromorfolo-
gicznych dotyczy jedynie cze$ci wod sklasyfikowanych na podstawie
oceny elementow biologicznych i fizykochemicznych jako wody o bar-
dzo dobrym stanie ekologicznym (rys. 1). Dla wéd o stanie dobrym
1 umiarkowanym warto$ci wskaznikéw hydromorfologicznych nie sa
definiowane, ale ich ocena powinna by¢ spdjna z ocena pozostalych
elementéw,

186
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Czy odchylenie stan slaby
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Rysunek 1. Schemat postepowania przy przeprowadzaniu oceny
ekologicznego stanu wod wg RDW
Figure 1. Schema of ecological assessment proceedings according
to Water Framework Directive

— wyznaczone wskazniki morfologiczne i hydrologiczne powinny
stanowi¢ komponent sktadowy stuzgcy zaréwno okreslaniu charakte-
rystyki obszaréw dorzeczy, jak i ocenie wplywu dziatalnoSci cztowieka
na S§rodowisko, a w efekcie wyznaczeniu czesci wod zagrozonych ryzy-
kiem nieosiaggniecia celéw Srodowiskowych do 2015,

— ponadto opracowana metodyka powinna uwzglednia¢ wymagania
zawarte w Prawie Wodnym (art. 155a ust. 2 i 4) oraz wykorzystywacé
istniejace technologie GIS i NMT (numeryczny model rzezby terenu).

HYDROMORFOLOGICZNE ELEMENTY JAKOSCI
Hydromorfologiczne elementy jakosci stanowigce podstawe do

wyznaczania abiotycznych warunkéw referencyjnych oraz stuzace
przeprowadzaniu oceny ekologicznego stanu woéd powierzchniowych
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(a w konsekwencji niezbedne do monitorowania) okresla Ramowa Dy-
rektywa Wodna, wyszczegdlniajac nastepujgce parametry:
REZIM HYDROLOGICZNY

— Wielko§é i dynamika przeptywu,

— wahania stanéw wod,

— powigzanie z wodami podziemnymi.

CIAGEOSC RZEKI (w funkgji przeplywu i korytarza ekologicznego)

— Identyfikacja wystepujacych barier ograniczajgcych ciggtosé cieku.
WARUNKI MORFOLOGICZNE

— Zmiennos§¢ gleboko$ci i szerokosci rzeki,

— Struktura i podloze koryta rzeki,

— Struktura strefy nadbrzezne;.

Jak widaé, wyszczegélnione przez RDW hydromorfologiczne
elementy jakosSci majg charakter do$é ogélny (ramowy), dlatego tez
planujac prace monitoringowe nalezy dokonaé bardziej szczegélowej
specyfikacji obserwowanych elementéw. Przykiadowo (na podstawie
dotychczasowych do$wiadczeri) dla rzek i potokéw mozna wyrédznié
nastepujgce parametry:

1. Ksztalt (typ) doliny (np. skrzynkowa, wciosowa ...),

2. uktad poziomy cieku — charakter naturalnych elementéw trasy
cieku: meandréw, zakoli, odnég, zmiennosé linii brzegowej, formy biegu
cieku (mocno meandrujacy, krety, rozciagniety, wyprostowany...),
charakter i struktura terenéw zalewowych,

3. struktury brzegéw (strome, plaskie, obrywy brzegowe, mieszane...)

4. zmienno$¢ spadkéw podtuznych dna cieku,

5. zmienno$é gltebokosci i szerokosci cieku,

6. naturalne struktury geomorfologiczne koryta, jego ksztalt, typ
(np. jednodzielne, wielodzielne, pojedyncze, rozgalezione, gleboko
wciete, plytko wciete, terasy w petni lub czesciowo wyksztatcone, brak
teras...), stopien nieregularnosci i zmiennoSci,

7. struktury dna koryta — (przelomy, bystrza, plosa, progi, rynny,
ktody drewniane, wyboje denne i brzegowe, wyspy, odsypiska...)

8. nurt — potozenie, charakter, stopient zmiennosci,

9. charakter predkosci przeptywu (turbulentny, spokojny, zmienny,
wolnozmienny...),

10. zmienno$¢ wielko$ci przepltywow (wahania ekstremalne,
umiarkowane, male...),

11. rodzaj podtoza (krzemianowe, weglanowe, organiczne...),

12. substrat dna (skaly, glazy, otoczaki, zwir, piasek, glina, il,
substrat organiczny...),
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13. charakter rumowiska wleczonego i unoszonego,

14. charakter proceséw erozyjnych,

15. sztuczne elementy struktury (obiekty hydrotechniczne, regu-
lacje, obiekty rekreacyjne...).

CEL I ZAKRES PRAC

Podstawowym zadaniem planowanych prac jest opracowanie
mozliwie praktycznej i uzytkowej metodyki przeprowadzania mo-
nitoringu hydromorfologicznego dla wszystkich kategorii waéd
powierzchniowych (rzek, jezior, wod przejSciowych i przybrzeznych).

W krajach Unii Europejskiej podejscie do monitorowania hydro-
morfologicznych elementéw jako$ci jest zréznicowane i zalezy od lo-
kalnych warunkéw oraz do$wiadczenia w ramach dotychczasowych
prac badawczych. Ponizej (rys. 2) przedstawiono przyklad ramowego
planu projektu przeprowadzania oceny hydromorfologicznej dla rzek
w Irlandii.

Prowadzone od kilku lat (zgodnie z wymogami RDW) prace nad
typologia oraz warunkami referencyjnymi wéd powierzchniowych
w Polsce pozwalajg na okreslenie podstawowych zadan oraz zakresu
prac, jakie nalezy wykonaé¢ w celu opracowania wytycznych do monito-
ringu oraz ocen i klasyfikacji hydromorfologicznych elementéw jakosci.

ZADANIA

1. Przeglad metod oceny hydromorfologicznych elementéw jako-
$ci w krajach UE.

2. Rozpoznanie zakresu i charakteru presji wplywajacych na
warunki morfologiczne i hydrologiczne.

3. Opracowanie metodyki (wstepnej) monitoringu oraz ocen
hydromorfologicznych elementéw jakoSci.

4. Przetestowanie opracowanej metodyki na wybranych piloto-
wych czes$ciach wod.

5. Opracowanie wytycznych metodycznych dla przeprowadzania
badan monitoringowych oraz ocen ekologicznego stanu dla hydromor-
fologicznych elementéw jakoSci.

6. Okreslenie kryteriéw wyboru oraz selekcja czes$ci wod i scalo-
nych czesci wod podlegajacych przeprowadzaniu monitoringu hydro-
morfologicznego.

7. Ocena mozliwosci interpolacji wynikéw dla innych (niemonito-
rowanych) cze$ci wod, wykorzystanie zasady podobienistwa.

8. Opracowanie etapowego planu wdrozenia monitoringu.

9. Oszacowanie kosztéw monitoringu.
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Grupy eksperckie

Studium literatury

- doswiadczenie krajowe

- doswiadczenie migdzynarodowe
- wymagania RDW

- wskazowki EU CEN/ REFCOND

v
Wstepne warsztaty ekspertow
- aktualna praktyka

- ocena potrzeb

A

Amoxjezood deyg

4
Projekt protokotu Eksperymentalne
. . testowanie polowe
bazujacy na aktualnie projektu protokotu
najlepszej praktyce badan

Rozwoj GIS

- okreslenie nowych
narzedzi

- przyktadowe wyjscie

4
Rozwdj
Protokotu badan
hydromorfologicznych

Amoflomzor derg

\ 4
Warsztaty
i
modul terenowy
(zastosowanie
metodyki i prezentacji
GIS)

4
Przeglad literatury
powstalej w trakcie
trwania projektu

- Protokét badan

- Specyfikacja GIS

- Raport projektu

AMOTUZOIpM dBlq

Rysunek 2. Procedura postepowania dla hydromorfologicznej oceny
rzek Irlandii
Figure 2. Procedure of hydromorfological assessment in Irland
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ZAKRES PRAC

Ramowy zakres planowanych prac obejmowac bedzie nastepuja-
ce elementy:

1. Ocena dostepnoSci i jakoSci istniejgcych numerycznych modeli
rzezby terenu (NMT) oraz zdjeé lotniczych i satelitarnych — dla pod-
stawowych analiz hydromorfologicznych, w tym identyfikacji stano-
wisk wolnych od presji antropogenicznych.

2. Opracowanie koncepcji wykorzystania wynikéw pomiaréw
hydrologicznych prowadzonych przez stuzby IMGW dla potrzeb oceny
stanu wéd z propozycja ewentualnych uzupelnien.

3. Opracowanie zakresu pomiaréw oraz obserwacji elementow
hydrologicznych i morfologicznych rzek.

4. Specyfikacja hydromorfologicznych elementéow ciekéw podle-
gajacych badaniom monitoringowym w zakresie strefy wodnej, wodno-
ladowej i ladowej (zalewowe;j).

5. Okreslenie liczby i czestotliwo$ci pomiaréw.

6. Opracowanie harmonogramu prowadzenia badan wraz z osza-
cowaniem kosztow.

7. Okreslenie zakresu niezbednych prac przygotowawczych przed
rozpoczeciem pomiaréw hydromofrologicznych:

—inwentaryzacja znaczacych presji oddziatywajacych na elemen-
ty hydrologiczne i morfologiczne badanych waéd,

— pozyskanie niezbednych warstw informacyjnych GIS,

— opracowanie aplikacji wykorzystujgcej platforme GIS i tech-
nologie GPS umozliwiajacej zarzadzanie danymi przestrzennymi zwig-
zanymi ze stanem hydromorfologicznym,

— pozyskanie niezbednych programéw komputerowych dla pro-
wadzenia prac analitycznych,

— opracowanie zestawu kompleksowej i jednolitej dokumentacji
badawczej (formularze, protokoty polowe........ ).

8. Opracowanie wytycznych wspomagajacych analize wynikow
badan monitoringowych w aspekcie przeprowadzenia oceny ekolo-
gicznego stanu wod (zgodnie z RDW):

— ustalanie kryteriow i wskaznikéw dla dokonywania ocen i kla-
syfikacji,

— ustalenie progéw presji hydromorfologicznych stuzacych klasy-
fikacji stanu wod, kwantyfikacja granic pomiedzy bardzo dobrym
i dobrym stanem ekologicznym oraz granic wyznaczajgcych, ktore
z czeSci wod sg zagrozone ryzykiem niespelnienia celow Srodowisko-
wych do 2015 roku.
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9. Przyjecie sposobu i zakresu raportowania.

10. Opracowanie zasad wspotpracy z lokalnym samorzgdem.

KARTOWANIE STRUKTUR WOD — W NIEMCZECH - przy-
ktad procedury dziatan

W dotychczas prowadzonych pracach nad typologia i warunkami
referencyjnymi wéd powierzchniowych w Polsce w znacznym stopniu
korzystano z do$§wiadczen niemieckich. Dlatego tez ponizej przedsta-
wiono jeden z przykltadéw kartowania struktur wod powierzchniowych
w Niemczech, ktory obejmowal nastepujace procedury:

Ocena Podsystemu — Dynamika Koryta obejmujaca nastepujgce
elementy:

1. Przebieg trasy cieku — odpowiadajgcej warunkom Srodowiska
przyrodniczego, jako wzajemne oddzialywanie najwazniejszych proce-
sow dynamicznych tworzacych naturalne struktury cieku — wyréznio-
no 3 klasy jakosci.

2. Zdolno§¢ tworzenia struktury — niezaklécony rezim cieku,
zdolno$é cieku do samoregulacji i rozwoju dynamiki wlasnej, wplyw
i charakter presji — wyrézniono 4 klasy jakoSci.

3. Roslinno$é nadbrzezna — zgodnos§é z warunkami referencyj-
nymi — wyrézniono 3 klasy jakoSci.

4. Ocena sumaryczna (wazona) — catkowitej dynamiki koryta —
wyrézniono 7 klas jakoSci.

Ocena Podsystemu - Dynamika Terenéw Zalewowych obej-
mujgca nastepujace elementy:

1. Retencja — w funkcji mozliwosci wystepowania wody z brzegow
1 kontaktu z terenami zalewowymi — wyrézniono 4 klasy jakosci.

2. Potencjal rozwojowy — ocena tolerancji Srodowiska réznorod-
nych form uzytkowania terenéw zalewowych, mozliwosci ,,rozwojowe”
cieku zgodnie z jego naturalng dynamika, wystepowanie rodzimych
biotopow — wyrézniono 7 klas jakoSci.

3. Ocena sumaryczna (wazona) — catkowitej dynamiki terenéw
zalewowych — wyrézniono 7 klas jakosci.

Sumaryczna ocena dynamiki koryta i dynamiki terenéw zale-
wowych daje ocene laczna cieku kwantyfikowang przez 7 klas jakoSci.

Wyboér Procedur Badawczych:

I. Procedura in situ - bezpoSrednie =zbieranie danych
w terenie
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I1. Procedura przegladowa wykorzystujaca:

— parametry o zasadniczym znaczeniu dla oceny struktur wéd,
ktore mozna uzyskaé i zinterpretowaé ze zdjeé lotniczych i map,

— baze juz posiadanych danych,

— ankiety, informacje lokalnych, znajacych teren fachow-
cow, wizje lokalne (jako element uzupeiniajacy).

III. Wybor parametrow dla oceny dynamiki koryta cieku

1. Przebieg trasy cieku — stopien rozgatezienia i meandrowania
cieku — 4 klasy,

2. obudowa brzegéw — wszelkie budowle podiluzne i zabudowa
biologiczna — 4 klasy,

3. budowle poprzeczne — ocena ciggtosci cieku,

4. regulacja odpltywu,

5. roslinno$¢é nadbrzezna,

6. erozja wglebna.

IV. Wybér parametrow dla oceny dynamiki koryta cieku
dla oceny dynamiki terenéw zalewowych

— Budowle przeciwpowodziowe — 3 klasy (w funkcji charakteru
obwalowan i innych budowli ochronnych),

— zdolnosci do wystepowania z brzegéw i kontaktu z terenami
zalewowymi — 3 klasy, jako miare stopnia naturalnosci cieku, wyste-
powanie naturalnych zalewisk, okresowy kontakt cieku z zalewowym
obszarem ladowym,

— charakter stref nadbrzeznych,

— uzytkowanie terenéw zalewowych — w funkcji retencji oraz jako
przestrzen dla rozwoju akwenu wedtug wtasnej dynamiki cieku (kon-
flikt z r6znymi sposobami uzytkowania) — 9 klas (typow) uzytkowania,

— charakter stref nadbrzeznych — w funkcji szeroko$ci i cia-
glo$ci pas6w nadbrzeznych oraz stopnia rozwoju roslinnosci rodzime;j
dla danego ekosystemu.

Zalozenia Przyjetej Metodyki Kartowania:

— Wysokie wymagania dla oséb realizujacych,

— praktyczne i jednoznaczne procedury,

— system szkolen,

— szczegotowo sprecyzowane zrodia i jako$é informacji podlegaja-
cych analizie,

— etapy (procedura) opracowania (analiz) map i zdjec¢ lotniczych,

— wyznaczanie odcinkéw badawczych o dtugo$ei 1000 m,

— przyjecie dominanty parametréow.
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Prezentacja wynikow:

— mapy z nakreslonymi (przyjeta kolorystyka) klasg stanu cieku
(sumaryczng),

— mapy tematyczne z prezentacja wartosci czgstkowych,

— GIS - wykorzystanie istniejgcych programéw, wizualizacja na
podstawie modutu CASIMIR-SORAS bazujgcego na technice GIS jako
model do wstepnej obrébki danych, zarzadzania nimi, modelowania
oraz przedstawiania wynikow obliczen symulacyjnych.

Ponizej jako przyktad mozliwos$ci wizualizacji obrazu réznorod-
nosci hydromorfologicznej programu Casimir zaprezentowano zrézni-
cowanie rozktadu gtebokosci i predkosci wybranego cieku.

ROZKEAD PREDKOSCI WODY W CIEKU
przyklad prezentacji wg programu CASIMIR
Instytutu Budownictwa Wodnego — Stuttgart
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ROZKEAD GEEBOKOSCI W CIEKU
przyktad prezentacji wg programu CASIMIR
Instytutu Budownictwa Wodnego — Stuttgart
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METHODOLOGICAL BASIS AND TOOLS
FOR HYDROMORPHOLOGICAL MONITORING IN RIVERS

SUMMARY

The subject of this paper is presenting actual of works involving the determina-
tion of reference conditions for defined categories and types surface waters according
to IT Annex of Water Framework Directive 2000/60/WE of the European Parliament
and the Council of the European Union.

The Framework Water Directive [WFD, 2000] makes the framework for the EU
activities in terms of water policy, and the introduces in the member states the duty
to plan and control water management within river basins.

The main objective of the Water Framework Directive is to achieve good eco-
logical status (till 2015) in all the defined water categories (rivers, lakes, transition
water, coastal water and underground water). In the following years a good state of
waters should be achieved in the areas where present natural, technical and eco-
nomic conditions make it impossible to achieve in the first stage. In a planistic work
over a sustainable development of river valleys and catchments one of the biggest
tasks is ecological valuation. In solving this task a very efficient and practical tool
includes REFERENCE CONDITIONS made according to Framework Water Direc-
tive. Reference conditions make a reference point according to which “the health” of
an ecosystem of a given type of waters in assessed.

Within this task WFD requires to monitor and assess hydro-morphological
quality elements of surface waters including their support role in assessment of bio-
logical and physicochemical elements which are useful in classification of ecological
status or potential of surface waters.

So in article authors tried to look more closely on general assumptions and
scope of works needed to elaborate methodology of monitoring hydro-morphological
quality elements.

Key words: reference conditions, the ecological status of rivers, hydro-morphological
quality elements, biological quality elements, typology of rivers
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