INFRASTRUKTURA I EKOLOGIA TERENOW WIEJSKICH

Nr 4/2/2006, POLSKA AKADEMIA NAUK, Oddziat w Krakowie, s. 79-88
Komisja Technicznej Infrastruktury Wsi

Anna Lenar-Matyas, Hanna Witkowska, Agnieszka Zak

RZEKA KAMIENNA - )
ZMIANY NA PRZESTRZENI WIEKOW
I PROPOZYCJA JEJ RENATURYZACJI

Streszczenie

W dolinie Kamiennej juz od wiekéw eksploatowano ztoza rud
zelaza. Nasilenie wydobycia, bedgce nastepstwem rozwoju techniki
wielkopiecowej, nastgpito na przetomie XVIII i XIX wieku. Wazng role
dla rozwoju tego regionu odegral Stanistaw Staszic. Kamienna miala
petnié role zrédia energii i Srodka transportu. W tym celu przeprowa-
dzono regulacje, ktéora catkowicie zmienita rzeke. Wyprostowanie,
a wiec i radykalne skrécenie przebiegu koryta doprowadzito do istot-
nych zmian w dynamice cieku. Zlikwidowanie meandréw oraz ujednoli-
cenia przekroju poprzecznego wpltynelo réwniez na obnizenie jakosci zy-
cia biologicznego. Obecnie Kamienna ptynie gleboko wcietym korytem.
Na duzym obszarze woda stuletnia miesSci sie w korycie gléwnym, co
powoduje silne drenowanie okolicznych terenéw.

Analizujgc aktualne mapy i dostepne przekroje poprzeczne rzeki,
stwierdzono, ze powro6t do starego koryta nie jest mozliwy ze wzgledu na
znaczne obnizenie sie poziomu koryta i ograniczenie doptywu rumowi-
ska przez zbiorniki na Kamiennej i Swiglinie. Poza tym trzeba bylo za-
chowac zabytki budownictwa i zwigzany z nimi kanal. W tym momencie
jedyne zmiany, ktére mozna byloby wprowadzié to urozmaicenie samego
koryta i brzegéw rzeki. Efekt taki mozna osiagnaé¢ poprzez wprowadze-
nie matych budowli regulujacych i kierujacych strumien wody.

Slowa kluczowe: erozja denna, moc strumienia, przeplyw brzegowy,
ocena stanu rzeki, renaturyzacja rzek

79



WSTEP

Rzeka Kamienna jest lewobrzeznym dopltywem Wisty, o dtugosci
156 km i powierzchni zlewni 2007,9 km?2. Przeptywa przez Skarzysko
Kamienna, Starachowice i Ostrowiec Swietokrzyski. W gérnym biegu
rzeka ma charakter goérski, o czym §wiadczy m.in. spadek wynoszacy
ok. 10%0. Spadek na poziomie kilku promili utrzymuje sie az do Skar-
zyska, od Kunowa maleje do wartos$ci 0,7%0, a przy ujSciu zmniejsza
sie jeszcze o potowe. W dorzeczu Kamiennej powyzej 40% powierzchni
zajmuja lasy, pozostato$ci po dawnych puszczach. Najwiekszym do-
plywem Kamiennej jest Swislina. Na Kamiennej znajduja sie trzy
zbiorniki retencyjne (Zalew Blizynski, Starachowice — Pasternik
i Brody Itzeckie).

Ze wzgledu na budowe geologiczng dolina Kamiennej jest
niezwykle interesujaca, przecina ona zréznicowany uktad pieter geo-
logicznych i materiatu skalnego.

Tabela 1. Przeptywy charakterystyczne rzeki Kamiennej
(wodowskaz Kunéw)
Table 1. Characteristic discharges of Kamienna River (Kunéw gauge)

Lp. przeply\'N 0 okr.eélonym o objetosé przeplywu
prawdopodobieristwie wystapienia [m3/s]
1 Q1% 362
2 Q5% 236
3 Q50% 64,0
CEL PRACY

Celem pracy bylo przedstawienie historycznych zmian zachodza-
cych na rzece Kamienna oraz zaproponowanie rozwigzan majgacych na
celu przywrécenie funkgcji ekologicznych i podniesienie waloréw krajo-
brazowych doliny. Na przykladzie tej rzeki autorki pragnely zwrécié
uwage na problemy powstajace przy podjeciu proby renaturyzacji
cieku. Potrzeba odbudowy Srodowiska czesto pozostaje w konflikcie
z interesami mieszkancéw doliny, a w wypadku Kamiennej pojawia
sie dodatkowo koniecznosé zachowania obiektéow zabytkowych, kto-
rych powstanie i istnienie jest $cisle zwigzane z rzeka.
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ZMIANY HISTORYCZNE

Dolina Kamiennej od bardzo dawna byla miejscem osadnictwa.
Swiadectwem tego sa liczne pozostatosci piecéw dymarkowych i pie-
trzen mtynskich. Duza liczba mlynéw dziatata juz w XVI wieku.

W pierwszych latach XIX wieku, region doliny rzeki Kamiennej
wszedt w okres intensywnego rozwoju budownictwa wodnego. Obfi-
tujacym w rudy zelaza regionem zainteresowal sie Stanistaw Staszic.
Opracowano dtugofalowy plan rozbudowy goérnictwa, hutnictwa
i przemyslu metalowego, obejmujgcy budownictwo przemystowe,
wodne, drogowe oraz mieszkaniowe. Kamienna miata pelnié role zré-
dia energii i Srodka transportu, a usytuowane nad nig zaktady meta-
lurgiczne mialy tworzy¢ jeden cigg technologiczny o trzech etapach
produkcyjnych:

1. zespodt wielkich piecow,

2. zaktady produkcji odlewéw,

3. zaklady produkujace wyroby gotowe.

Zatwierdzony projekt przewidywal usptawnienie rzeki, przebu-
dowe istniejacych obiektéw hydrotechnicznych i budowe nowych (rys. 1.).
Unowoczes$nieniu podlega¢ miaty budowle wytwarzajace energie wod-
ng dla zakladéw wielkopiecowych. W perspektywie miano skanalizo-
wacé rzeke az do jej ujScia do Wisty [Suliga 1995].

Niestety, wybuch powstania listopadowego w 1830 roku, a potem
powddz wiosng 1848 roku, przekreslity ambitne plany.

Rysunek 1. Po lewej: pozostalosci jazu w Brodach,
po prawej: pozostaloSci mlyna i przyczoétek jazu w Chmielowie
Figure 1. On the left: the old weir incorporated into Brody Dam,;
on the right: ruins of mill and weir abutment in Chmieléw
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ANALIZA MATERIALOW HISTORYCZNYCH

Cheac przywroécié rzece jej dawny stan, musimy znalezé wzorzec
do ktorego dazymy. Kamienna nie przechodzita powaznych zmian az
do poczatku dziewietnastego wieku, czyli do okresu intensywnego
rozwoju przemyshu. Granica czasowg dla tej rzeki jest rozpoczecie
realizacji Staszicowskiego kombinatu metalurgicznego w dolinie.
W ramach pracy udato sie zgromadzi¢ kilka map regionu sporzgdzo-
nych w interesujacym dla projektu okresie (1797-1945).

Analiza map dostarczyta niezbednych dla pracy wiadomosci, na
temat historii zlewni i przemian, jakie przechodzita rzeka od kornca
XVIII wieku do czaséw wspoélczesnych.

Mapa z 1797 roku (Daniel Gottlob Reyman ,Mapa czesci nowej
1 zachodniej Galicji” — Biblioteka Czartoryskich) obejmuje catg dtugosé
rzeki, a takze pokazuje lokalizacje obiektéow przemystowych (mtyny,
zaktady wielkopiecowe). Wida¢ na niej wysokie zalesienie zlewni —
okolo 70% i brak gléwnego szlaku komunikacyjnego. Najwiecej infor-
macji do pracy wniosta mapa barona Mayer von Heldensfelda (,Mapa
Galicji Zachodniej”, 1801-1804 Wieden, skala 1:28 800; z atlasu baro-
na Antona Mayer von Heldensfeld; oryginal — Muzeum Wojenne
w Wiedniu, kopia — Regionalny Osrodek Studiéw i Ochrony Srodowi-
ska Kulturowego w Kielcach), ktory wraz ze sztabem kartografow
przeprowadzil w latach 1801-1804 szczegétowsg inwentaryzacje Za-
chodniej Galicji. Na podstawie zdobytych map udalo sie odtworzyé
dawny przebieg koryta Kamiennej sprzed powstania okregu przemy-
stowego (rys. 2).

OBECNY STAN RZEKI

Stan rzeki oceniono na podstawie obserwacji terenowych,
dostepnych danych i wykonanych obliczei. Ocene takg wykonano
dla odcinka o dtugosci ok. 13 km, zawierala ona nastepujace punkty
[Bojarski i in. 2005; Hutte M., Niederhauser 1998]:

1. odprowadzenie lub retencja wéd powodziowych

— koryto i terasa,

— pokrycie terasy,

— ostona zabudowy cywilizacyjnej;

2. komunikacja organizméw wzdluz rzeki

— przeszkody w Kkorycie,

— linia (pasmo) nurtu,

— szeroko§¢ poro$nietej i nieogrodzonej strefy nadbrzeznej;

3. ochrona jakos$ci wod w rzece

— szeroko§é chronionej strefy nadbrzezne;j.
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Rysunek 2. Zmiennos$¢ koryta rzeki Kamienna
w latach 1797-1843 i stan obecny
Figure 2. Kamienna River channel changes
from 1797 to 1843 and present state

Na podstawie przeprowadzonej oceny stwierdzono, ze jako$¢ wo-
dy jest bardzo zla, miejscami wystgpito znaczne pogltebienie dna.

Dla kazdego rozpatrywanego odcinka przyjeto przekrdj wzorco-
wy, dla ktérego okreslono warunki hydrauliczne przeptywu i wyzna-
czono kilkoma metodami przeptyw brzegowy [Radecki-Pawlik 1999].

Drugim etapem obliczenn bylo sprawdzenie stabilnosci koryta
przez okre§lenie jednostkowej mocy strumienia w wybranych prze-
krojach [Darley 1996]. Moc strumienia wyznaczono, stosujac wzor:

p,=p-g-Q,-1-B" [W/m’] (1)
w ktérym:
p  — gesto$é wlasciwa wody [kg/m?],
g — przyspieszenie ziemskie [m/s?],

Qv — przeplyw brzegowy [m?32g],
I —spadek dna [-],
B - szerokos$c¢ lustra wody dla przeptywu brzegowego [ml].
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Otrzymane wyniki (tab. 2) pozwalaja stwierdzié, ze koryto jest
stabilne, ale moc strumienia jest zbyt niska, by rzeka mogta powrécic
do stanu blizszego naturalnemu bez ingerencji z zewnatrz. (Wartosc
graniczna ps = 35W/m?).

Rozpatrujac wszystkie czynniki wplywajace na zmiane rzeki,
stwierdzono, ze niemozliwa jest pelna renaturyzacja rzeki — mozna
mowié jedynie o rewitalizacji. Jakiekolwiek dziatania ogranicza jed-
nak zabudowa doliny — zar6éwno obecna (wsie i dzialalno$é rolnicza),
jak i historyczna — wymagajace ochrony zabytki budownictwa hydro-
technicznego. Dlatego, wybrane rozwigzanie musi uwzglednié¢ interesy
spolecznosci lokalnej, funkcje ekologiczne rzeki oraz wartosci krajo-
brazu kulturowego [Zelazo, Popek 2002].

Tabela 2. Obliczenia przeptywu brzegowego i mocy strumienia
dla wybranych przekrojow
Table 2. Bankfull discharge and Stream power calculation
for selected cross-sections

Obliczenia Qp i mocy jednostkowej strumienia
kilometr| B- I A, Qb Qb p moc p moc ocena
biegu |szeroko$c|spadek | pow. wg wg [strumienia| strumienia | mozliwo$ci
rzeki | przy Q» zlewni w | Williamsa |Nixona| dla Qp dla Qv powrotu
przekroju wg Wil- | wg Nixona | do natury
liamsa
[m] [-] [m2] [m3/s] [m3/s] | [W/m2] [W/m2]
80+000| 281 |0,0003| 768,41 | 72,56 | 67,88 | 17,60 8,71 | zbyt niska
79 + 000 32,3 0,0004 | 809,09 50,29 70,84 6,11 5,69 zbyt niska
77 + 000 12,5 0,0009 | 890,45 22,19 76,69 15,67 22,03 zbyt niska
68 + 000 25 0,0008 | 1256,52 73,51 102,00 23,08 39,89 niska
67+000] 39 |0,0003|1297,20 | 7533 |104,72| 5,68 742 | zbyt niska
PROPOZYCJE ROZWIAZAN

Pozostalo$cig planu uzeglownienia rzeki z okresu Staszica jest
zmienione, wyprostowane koryto. Fragment kanatu przedstawiono na
rysunku 2. Wlasnie dla tego odcinka rzeki zaproponowano rewitaliza-
cje [Rohde 2004]. Ze wzgledu na pewne zréznicowanie tego odcinka,
zarowno pod wzgledem odstepstw od dawnej trasy, jak i pod wzgle-
dem charakteru zagospodarowania brzegéw, zaproponowano jego
podziat na trzy sektory:
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km 71+700 + 70+900 — Zapoczatkowanie erozji bocznej moze
spowodowaé przesuniecie sie koryta; ruch wody w strone brzegu
w tych miejscach nalezatoby wymusié przez budowe niskich deflekto-
réw (rys. 3).

km 70+900 + 69+860 — Proponuje sie tu urozmaicenie nurtu
przez wybudowanie trzech uko$nych progéw odchylajacych, co spowo-
duje wytworzenie sie sekwencji ploso — bystrze, a takze urozmaicenie
nurtu w poziomie (rys. 4).

km 69+860 + 68+800 — Proponuje sie wytworzenie nowych
meandrow (rys. 5).

Zaproponowane male budowle i ubezpieczenia powinny byé wy-
konane z materiatéw naturalnych [Begeman, Schiechtl 1999; Zeh
2000], niewyrézniajgcych sie w krajobrazie.

1. umocnienie brzegu i skarpy
2. prog denny = okraglakéw

3. respdl deflektoréw

4. droga krajowa

5. most drogowy

6. dawna linia brzegu

7. odsypisko

ol ia brzegu

Rysunek 3. Propozycja rewitalizacji odcinka w km 71+700 + 70+900
Figure 3. River reach (km 71+700 + 70+900) — suggestion of revitalization

1. umocnienie brzegu i skarpy
2. prog denny z okraglakow

3. droga krajowa

4. przegiebienie koryta ponitej progu
5 p 1V igg podi ia brzegu
6. rasypane starorzecze

7. odsypisko

Rysunek 4. Propozycja rewitalizacji odcinka w km 70+900 + 69+860
Figure 4. River reach (km 70+900 + 69+860) ) — suggestion of revitalization
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1. umocnienie brzegu i skarpy
2. droga krajowa

3. nowy meander 6.
4.oczko wodne - /
5. poprzednia trasa B

6. kanatl melioracyjny [

Rysunek 5. Propozycja rewitalizacji odcinka w km 70+900 + 69+860
Figure 5. River reach (km 70+900 + 69+860) — suggestion of revitalization

WNIOSKI

1. Na odcinku omawianym w pracy, koryto rzeki poddano silnym
przeobrazeniom podczas budowy kanatu zeglugowo-sptawnego. Rzeka
ponizej zabytkowej walcowni w Nietulisku plynie korytem wyprosto-
wanym, widoczna jest postepujaca erozja wglebna.

2. Waznym elementem doliny rzeki Kamienna sa pozostale po
historycznym kompleksie zabytki budownictwa wodnego, wymagajace
konserwacji i ochrony. Te zabytki techniki wprowadzaja niekorzystne
zaburzenia w naturalny stan rzeki.

3. Wyniki obliczen i analizy wykazuja, ze zmiany sa zbyt glebo-
kie, by rzeka moglta powroci¢ do stanu pierwotnego, nie jest tez moz-
liwe odtworzenie dawnego koryta bez zniszczenia elementéw histo-
rycznej zabudowy. Dlatego tez mozna jedynie przeprowadzié
rewitalizacje zmienionych odcinkéw.
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KAMIENNA RIVER - CHANGES IN TIME AND A PROPOSITION
OF RESTORATION

SUMMARY

In Kamienna River Valley the iron ore exploitation was done for a very long
time. The intensification of the mining took place in XVIII and XIX century. For this
region played an important role Stanistaw Staszic. Kamienna River was supposed to
be the source of energy and way of transport. Therefore, the river canalization and
intensive training was undertaken, in consequence the river course was straighten
and shorten, which resulted in the significant change in the river dynamics. Meander
elimination and introduction of a uniform cross-section resulted in deterioration of
habitat. To-day Kamienna River has deeply incised bed, which causes the drainage of
surrounding grounds. After the analysis of the old maps and the river cross-sections
it was found that it is impossible to restore the old river bed, because of the important
erosion and cut off the sediment transport by dams on Swiélina and Kamienna
Rivers. Moreover the canalized river along some industrial vestiges is a part of tech-
nical patrimony. Therefore the only slight improvements could be proposed — intro-
duction of slight meanders, more natural bed form and irregular banks. That could be
obtained by an introduction of small hydraulic structures diverting the water stream.

Key words: riverbed erosion, stream power, bankfull discharge, river evaluation,
river restoration
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