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Streszczenie

Badania aktywno$ci oddychania gleby prowadzono w sezonie
2005 w dolinie rzeki Kuréwki (doplyw Narwi) na trzech transektach
z dwudziestoma czterema stanowiskami. Transekty poprowadzono od
wyniesienia terenu do rzeki Kuréwki, a na poszczegélnych stanowi-
skach zamontowano piezometry. Obejmowaly one pola uprawne ze zbo-
zami, zbiorowiska zaro$lowe, lgkowe, szuwarowe i zaro§la wierzbowe.
Na badanym terenie wystepuja gleby piaszczyste, gliniaste oraz orga-
niczne na terasie zalewowej rzeki Kuréwki.

Badania szaty roSlinnej prowadzono w sezonie wegetacyjnym
2005. Roslinno$é zbadano powszechnie stosowang metodg Braun-
Blanqueta, wykonujgc tgcznie 32 zdjecia fitosocjologiczne. Uklad syn-
taksonomiczny oraz przynalezno$é syntaksonomiczng gatunkéw przyje-
to za Matuszkiewiczem [2001], za§ nomenklature ros§lin naczyniowych
podano wg Mirka i in. [1995]. Do badania aktywnosci oddychania gleby
zastosowano zestaw OxiTop®- Control firmy WTW. Podstawg metody
jest rejestracja ubytku/konsumpcji tlenu zuzytego przez organizmy
aerobowe rozkladajgce substancje organiczng, czyli biologiczna aktyw-
no$é gleby. Podczas inkubacji przez 12 godzin w szafie klimatycznej
w 20°C. Zawarto$é substancji organicznej w glebie oszacowana zostala
metodg wagowg wg Ostrowskiej i in. [1991].

Wstepne wyniki wykazuja, ze stanowiska najbardziej wilgotne,
z ktorych prébki glebowe odznaczaty sie wysokim tempem oddychania,
obejmowaty tgki Swieze i zbiorowiska okresowo zalewane (z dominuja-
cymi Glyceria maxima i Phragmites austarlis), a najnizsze w uprawach
zbozowych. W wiekszosci prébek gleby pobér tlenu jest wprost propor-
cjonalny do zawarto$ci materii organiczne;j.
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Badanie aktywno$ci organizméw ryzosfery bede kontynuowane
przez nastepne dwa sezony wegetacyjne.

Stowa kluczowe: oddychanie gleby, zbiorowiska ro§linne, uprawy
zbozowe, rzeka Kuréwka (NPN)

WSTEP

Badania mikroorganizméw glebowych, w tym réwniez zasiedla-
jacych gleby organiczne, na siedliskach okresowo zalewanych w doli-
nach rzek, prowadzone sa od wielu lat. Mikroorganizmy te odgrywaja
waznag role w rozktadzie materii organicznej. Biodegradacja substancji
organicznej w glebie decyduje o zawarto$ci w niej wegla, a takze in-
nych skladnikéw pokarmowych, takich jak azot, fosfor i siarka
[Umesh 1967; Cosgrove 1967; Fritsche, Hofrichter 2000]. Charakter
1 nasilenie tych przemian zaleza od szaty ro§linnej, dziatalnosci (iloSci
i sktadu gatunkowego) mikroorganizmow, fazy glebowej, warunkoéw
hydrotermicznych i fizykochemicznych wtasciwosci gleb. Dzieki temu
ekoton lgd/woda moze funkcjonowaé jako strefa redukujaca doplyw
zanieczyszczen do rzeki [Wagner-Lotkowska i in. 2004]. Organizma-
mi, ktére w najwiekszym stopniu przyczyniaja sie do rozktadu materii
organicznej sg bakterie i grzyby [Zak i in. 2003]. Biorgc pod uwage
duzy wptyw tych organizméw na ksztaltowanie struktury gleby oraz
na przyrost biomasy roslin, istotne jest badanie ich ogélnej aktywno-
$ci. Takie mozliwosci daje system OxiTop® wykorzystany w przed-
stawianych badaniach oddychania gleby.

CEL I ZAKRES

Celem podjetych w sezonie 2005 badan byla wstepna ocena
zmian aktywno$ci oddychania mikroorganizméw glebowych w zbioro-
wiskach ro§linnych i uprawach zb6z w dolinie rzeki Kuréwki (otulina
Narwianskiego Parku Narodowego) w zlewni gérnej Narwi.

METODYKA

W dolinie rzeki Kuréwki, gdzie wystepuja gleby piaszczyste,
gltéwnie na polach uprawnych na podlozu gliniastym oraz gleby orga-
niczne (torf) przy samej rzece, zostaly wyznaczone trzy transekty
(T1, T2, T3) z dwudziestoma czterema stanowiskami (powierzchniami)
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badawczymi (T1: P1-P11, T2: P1-P8, T3: P1-P5). Transekty poprowa-
dzono od wyniesienia terenu w kierunku rzeki Kuréwki. Obejmowaty
one pola uprawne z zytem i pszenicg, zbiorowiska zaroslowe, tgkowe,
turzycowiska, trzcinowiska i zarosla wierzbowe nad rzeka (rys. 1).
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Rysunek 1. Teren badan (T1, T2, T3— Transekty), mapa 1:10 000
Figure 1. Study area. (T1, T2, T3- Transects), mape 1:10 000

Badania szaty roslinnej prowadzono w sezonie wegetacyjnym
2005 roku (lipiec, sierpien, wrzesien, pazdziernik). Roslinno$é zbada-
no powszechnie stosowang metoda Braun-Blanqueta, wykonujac tgcz-
nie 32 zdjecia fitosocjologiczne. Uklad syntaksonomiczny oraz przy-
nalezno$¢ syntaksonomiczng gatunkéw przyjeto za Matuszkiewiczem

[2001], za$ nomenklature ro§lin naczyniowych podano wg Mirka i in.
[1995].
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Dane florystyczne zbierano wzdluz trzech transektow, gdzie na
stanowiskach stwierdzono wystepowanie 156. gatunkéw roslin naczy-
niowych. Na roslinno$é badanego terenu sklada sie 12 zespotéw
z klas:

Klasa: Lemnetea minoris R. Tx. 1955

Klasa: Artemisietea vulgaris Lohm., Prsg et R. Tx. In R. Tx. 1950

Klasa: Potametea R. Tx. Et Prsg

Klasa: Phragmitetea R. Tx. Et Prsg. 1942

Klasa: Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937

Klasa: Alnetea glutinosae Br.-Bl. Et R.Tx. 1943

Probki gleby pobrano topatg z warstwy powierzchniowej, do 25 cm,
z kazdego zbiorowiska oraz pdél z uprawami zbozowymi. Po przewie-
zieniu do laboratorium usunieto korzenie drobne i przygotowano do
dalszych analiz.

Pomiar aktywnosci oddychania gleb byl prowadzony za pomoca
systemu OxiTop® - Control (WTW, Weilheim, Niemcy). Podstawg tej
metody jest rejestracja ubytku tlenu zuzytego przez organizmy aero-
bowe rozktadajgce substancje organiczna, czyli biologiczna aktywnos$é
gleby. Podczas inkubacji przez 12 godzin w szafie klimatycznej w 20°C.

Zawarto$§¢ substancji organicznej w glebie oszacowana zostata
metodg wagowa wg Ostrowskiej i in. [1991] po spaleniu w piecu mu-
flowym.

WYNIKI

Analiza warto$ci poboru (konsumpcji) tlenu na wszystkich sta-
nowiskach wskazuje, ze w ponad potowie analizowanych prébek pobor
tlenu jest wyzszy pora letnig (rys. 2).

W lipcu 2005 roku najwyzsza jego wartos¢ odnotowano na sta-
nowisku T2P7, natomiast najnizszg na stanowiskach T1P1-T1P5, od-
powiednio: 312 mg O2/kg s.m./12h i ok. 19 mg Oz/kg s.m./12h w préb-
kach z pieciu stanowisk. Rozpatrujac pore jesienng, najwyzszag
warto§¢ odnotowano na stanowisku T2P8, natomiast najnizsza na
stanowisku T2P1, odpowiednio: 1108 mg O2/kg s.m./12h i 4 mg Oz/kg
s.m./12h. Warto$ci poboru tlenu, biorgc pod uwage probki letnie i je-
sienne byly podobne na wszystkich stanowiskach badawczych. Naj-
wiekszg réznice pomiedzy stanowiskami, analizujgc réznice w porach
roku, stwierdzono dla stanowiska P8 w transekcie drugim (1108 je-
sienig i 94 mg Og/kg s.m. latem) oraz dla stanowiska P10 w transekcie
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pierwszym (896 jesienig i 230 mg Ogkg s.m. latem), natomiast dla
stanowiska T2P5 nie zaobserwowano réznic w poborze tlenu (pora
letnig i jesienng 76 mg Oz/kg s.m.) (rys.2). Podczas trwania badan
stwierdzono, ze na stanowiskach, na ktorych uksztaltowaty sie zbio-
rowiska ro§linne zasiedlajace tereny podmokle z gatunkami: Phrag-
mites australis, Glyceria maxima, gatunkami z rodzaju Carex a takze
wierzbowiska z Salix cinerea, aktywno$é mikroorganizméw jest wyz-
sza, zaréwno porg letnig, jak i jesienng (stanowiska T1P8-P11; T2P5-
P8; T3P3-P5). Jednocze$nie na stanowiskach suchych, w zbiorowi-
skach zaroS§lowych i na polach uprawnym (pszenica, zyto), odnotowa-
no odpowiednio mniejszg aktywno$é mikroorganizméw glebowych
(stanowiska T1P1-P3; T2P1-P3; T3P1-P2).
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Rysunek 2. Dynamika oddychania gleby i zawarto$¢ materii organicznej
na stanowiskach w poszczegélnych transektach
Figure 2. Dynamics of oxygen consumption
and organic matter content on the transects states

Analiza zawartosci materii organicznej wskazuje, ze najnizsze jej
warto$ci stwierdzono w préobkach na stanowiskach: P1, P2, P3 w tran-
sekcie pierwszym oraz na stanowiskach: T2P2 i T3P1. Wynoszg one
odpowiednio: 1,7%, 1,8%, 2%, 2,3% i 5% (rys. 2). Wynika to przede
wszystkim ze sposobu uzytkowania tych powierzchni w przesztosci,
byly tutaj gtéwnie uprawy zboza. Najwieksza zawarto$é materii orga-
nicznej stwierdzono na stanowiskach okresowo zalewanych i podta-
pianych, na ktérych rozktad materii organicznej zachodzi wolniej niz
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na pozostatych stanowiskach: w transekcie pierwszym stanowiska
P7-P11, w transekcie drugim stanowiska P6-P8, w transekcie 3 sta-
nowiska P4 i P5. W wigkszosci prébek pobor tlenu jest wprost propor-
cjonalny do zawarto$ci materii organicznej (rys. 2).

W celu przeprowadzenia dokladnej analizy statystycznej
konieczne jest jednak prowadzenie dalszych badan.

PODSUMOWANIE

Optymalny rozwéj roslin we wszystkich zbiorowiskach warun-
kuje prawidlowy rozwdj strefy korzeniowej z symbiotycznymi bakte-
riami i grzybami [Roiva, Mc Dougall 1967]. Ocena aktywnosci mikro-
biologicznej gleb jest podstawag oceny stanu rownowagi ekosystemu
oraz stopnia jego degradacji [Hofman i in. 2004]. Respiracja gleby jest
uzalezniona od jej wilgotno$ci, temperatury, dostepnosci pierwiastkow
biogenicznych, zawarto§ci materii organicznej [Alef 1998], a takze
szaty roslinnej oraz od tego, jakie wystepuja na danym terenie uprawy.

Stanowiska najbardziej wilgotne, z ktorych probki glebowe od-
znaczaly sie wysokim tempem oddychania, obejmowaly tgki $wieze
i wilgotne oraz szuwary mannowe i trzcinowe, a takze zarosla wierz-
bowe i olszowe. W przypadku tych stanowisk, stagnujgca woda powo-
duje uksztaltowanie sie na tych powierzchniach warunkéw beztleno-
wych w glebie (czasowo). W konsekwencji w probkach z tych
stanowisk zaobserwowano najwyzsze wartosci pobierania tlenu.

W wilgotnych siedliskach tgkowych i turzycowych stwierdzono
wysoka zawartoS¢ materii organicznej: powyzej 25%, natomiast w przy-
padku zarosli wierzbowych, z wysokim opadem liSci: powyzej 40%.

Zawarto§¢ substancji organicznej w glebie determinuje jej wila-
Sciwosci fizyczne, chemiczne, a takze biologiczne, w tym aktywnos¢
mikroorganizméw [Paul, Clark 2000]. Takie zréznicowanie w zawar-
toSci materii organicznej w gruncie, wplywa na intensywnos$¢ proce-
sow biologicznych na poszczegolnych stanowiskach, a tym samym na
tempo oddychania gleby.

WNIOSKI

a) Zaréwno pora letnig, jak i jesienng na stanowiskach, na
ktorych uksztaltowaly sie zbiorowiska roslinne zasiedlajgce tereny
podmokie odnotowano wyzsza aktywnos§¢ mikroorganizméw, anizeli
na stanowiskach suchych - na polach uprawnym ze zbozem.

b) Wyzsza zawarto$é materii organicznej intensyfikuje proces
pobierania tlenu przez mikroorganizmy glebowe.
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THE ACTIVITY OF SOIL RESPIRATION
IN SELECTED PLANT COMMUNITIES AND CEREAL CROPS
IN THE KUROWKA RIVER VALLEY (PROTECTION ZONE OF NNP)

SUMMARY

The respiration rate activity in the soil were examined in the vegetative season
in 2005 in the Kuréwka River basin in three transects comprising twenty four sites.
The transects were developed from the terrain elevation towards the Kuréwka River
and covered arable lands with rye and wheat, shrub and meadow communities, sedge
rushes, and willow shrubs.

On the study area sandy and clay soil with organic soil on the Kuréwka River
floodplain

The plant communities were investigated using the commonly applied method
of Braun-Blanquet including modifications by Matuszkiewicz (2001). In arbitrarily
selected points, phytosociological 32 releves were executed. Nomenclature of species
was taken from the Checklist of vascular plants of Poland (Mirek et al. 1995).

The respiration rate activity in the soil was examined using the OxiTop® -
Control system (WTW). The results were determined as the amount of oxygen con-
sumption taken by aerobic organisms in the soil samples incubated during 12 hours
in 20. Organic matter level were examined by Ostrowska et al. method (1991)

Preliminary results of the respiration rate activity show that damp sites, char-
acterised by a high respiration rate, comprised fresh and damp meadows (with domi-
nant Glyceria maxima and Phragmites australis) in the summer and autumn period
opposite to cereal crops.

Higher content of organic mater in soil samples increase oxygen consumption
by soil microorganisms.

Studies on the activity of rhizosphere organisms will be continued in the next
two vegetative seasons.

Key words: activity of soil respiration (oxygen consumption), plant communities,
cereal crops, Kuréwka River (NNP)
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