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CHARAKTERYSTYKA HYDROCHEMICZNA
GORNEJ ZLEWNI RZEKI PISI-GAGOLINY

Streszczenie

W prezentowanej pracy przedstawiono hydrochemiczng charakte-
rystyke jako§ci wody zlewni rzeki Pisi-Gagoliny, ciekawego obiektu $ro-
dowiskowego. W czasie badan, prébki wody pobierano dwa razy w roku:
zimg i wiosng. Fizyczne i chemiczne wskazniki jako$ci wody byly odnie-
sione do wymagan dla jako$ci pieciu klas czysto$ci wéd powierzchnio-
wych. Najwiekszy wplyw na obnizenie jako$ci wody miato stezenie
fosforanow, tlenu rozpuszczonego i azotu amonowego. Stezenie tlenu
rozpuszczonego zalezne bylo od sezonu pomiarowego i miejsca pomiaru.
Przeprowadzone badania wskazujg na eutroficzny stan jakoSci wody.

Stowa kluczowe: wody powierzchniowe, zbiorniki zaporowe, fosforany,
tlen rozpuszczony, azot amonowy

WSTEP

Pisia-Gagolina jest rzeka od dawna zagospodarowang przez
cztowieka. Wzdluz jej biegu zbudowane sg liczne sztuczne spietrzenia
i towarzyszace im zbiorniki wodne. Ich podstawowsg funkcjg jest re-
tencjonowanie wody w okresie zwiekszonego przeplywu oraz alimen-
towanie rzeki w okresie trwania niskich stanéw. Wyréwnuja one tak-
ze przeplywy rzeki ponizej miasta Zyrardowa. Najwazniejsze zbiorniki
to m.in. Grzegorzewice, Radziejowice, Hamernia i Laki Korytowskie.
Laczna powierzchnia lustra wody zbiornik6w wynosi okoto 120 hekta-
row [Zawadzki 2002], zas catkowita powierzchnia zlewni, obliczona na
podstawie ,Podzialu hydrograficznego Polski” (IMGW), zajmuje
obszar 501,4 km? [Zawadzki 2002].
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Nalezy takze podkresli¢ rekreacyjne funkcje obiektow, a zwlasz-
cza zbiornika ,t.gki Korytowskie”, ktory w 1997 r. poddany zostal
gruntownej modernizacji. Wszystkie zbiorniki wykorzystywane sa tez
do sportowego polowu ryb [Zawadzki 2003].

OPIS BADANEGO OBIEKTU

Pisia-Gagolina jest jedng z bardziej malowniczych rzek Mazow-
sza. Jej zrodlo znajduje sie¢ w zachodniej czesci wojewodztwa mazo-
wieckiego, nieopodal miasta Mszczonowa, polozonego ok. 40 km od
Warszawy. Przez Radziejowice i Korytéw rzeka plynie do Zyrardowa,
obok ktorego przyjmuje dopltyw Okrzesze. Plyngc przez Wiskitki,
Guzow, obok wsi Kaski, tgczy sie z Pisig Tucznag na 50 km od Zrédet.
Od tego miejsca przyjmuje nazwe Pisi. Za Szymanowem uchodzi do
Bzury na pild. krancach Sochaczewa, na ok. 60 km swego biegu
[Zawadzki 2000, 2003].

Tabela 1. Charakterystyka zbiornik6w na rzece Pisi-Gagolinie
Tabela 1 Characteristic of reservoirs on the Pisi-Gagolinie

Nazwa zbiornika Powierzchnia Pojemn-oéc’
Lp. Name of the reservoir Slﬁfzce gzl.)a[:lt g]’
Calkowita Uzytkowa
Total Accessible
1 |Zb. Hamernia 7,8 127,0 95,0
2. |Zb. Korytow 3,4 90,9 80,3
g |Pb-Laki 13,8 401,0 138,0
Korytowskie
4. |Zb. Ruda 1,23 29,2 22,3
5. |Zb. Centrala 0,88 23,7 18,0
6. |Jaz Luca - - -
Ligcznie: 27,11 167,8 353,6

Gorna zlewnia rzeki Pisi-Gagoliny posiada wyjatkowo bogatg za-
budowe hydrotechniczng, w tym wiele retencyjnych zbiornikéw wod-
nych o réznych wielkoSciach i przeznaczeniu. Sg to sztuczne zbiorniki
wielozadaniowe o powierzchni od 0,7 ha do 14 ha i pojemno$ci od
okoto 10 tys. m3 do 400 tys. m3.
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METODYKA BADAN

Na obszarze zbiornika f.gki Korytowskie jesienig 2004 wykonano
badania na szeSciu: stanowiskach 11, 21, 31 wytypowane byly wzdtuz
lewego, a stanowiska 1p, 2p, 3p wzdluz prawego brzegu. W 2005 r.
przeprowadzono badania jakos$ci wody pieciu zbiornikéw polozonych
na terenie powiatu Zyrardowskiego: Hamernia, Korytéw Laki Kory-
towskie, Ruda, Centrala. Do badan wytypowano po jednym stanowi-
sku, na ktérych pobrano préobki wody dwukrotnie: spod lodu zima (z)
1 po zejsciu lodéw wiosng (w). Stanowiska pomiarowe na tych zbiorni-
kach roznity sie miedzy sobg zabudowg przestrzenng terenu, stop-
niem oddzialywania antropogenicznego. Na wszystkich stanowiskach
probki wody pobierane byly na odplywie ze zbiornika bezposrednio
przed jazem.

Analizy wskaznikow wykonano wg ogdlnie stosowanych metodyk
i obowigzujgcych norm [Hermanowicz i in. 1976]. Odczyn wody ozna-
czono pH-metrem, stezenie tlenu rozp. oznaczono sonda tlenowa typu
Oxy Guard firmy Hach. Probki wody do analiz chemicznych pobiera-
no z nurtu na gtebokosci 20 do 50 cm ponizej zwierciadta wody do spe-
cjalnie przygotowanych plastikowych butelek, w ktorych byly trans-
portowane do laboratorium. W tak pobranych prébkach wody
oznaczono wskazniki chemiczne niewymagajgce poprzedniego sgcze-
nia. Czes¢ pobranej wody sgczono przy pomocy sgczkéw.

DYSKUSJA WYNIKOW

Ponizej przedstawiono uzyskane wyniki badan woéd dla wybra-
nych wskaznikéw [Woyciechowska 2001]. Na wykresach zamiesz-
czono wartosci wskaznikéw w kolejnych okresach badawczych na po-
szczegolnych stanowiskach. Z uwagi na brak prawnie obowigzujgcego
systemu klasyfikacji i oceny jakosci powierzchniowych waéd ptynacych,
ocene stanu wod wykonano na podstawie rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 11.02.2004 [Dz.U. Nr 32].

Biorgc pod uwage wszystkie zbadane parametry zbiornikéw po-
lozonych na rzecze Pisi-Gagolinie, widoczna jest ich bardzo duza
zmienno$¢é czasowa i przestrzenna.

Zakres zmiennosSci barwy kwalifikuje ja do czterech klas czysto-
§ci wod, przy czym wartoSci najwyzsze zostaly oznaczone na obszarze
zbiornika tLagki Korytowskie wiosng (50 mgPt/l), a najnizsze zimag
(5 mgPt/1). Z pewnoscia ma to zwigzek z wystepowaniem na wiosne
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w toni wodnej znacznych ilosci substancji organicznych i réznorod-
nych organizméw. Na pozostalych stanowiskach woda charakteryzo-
wala sie wyréwnanym zakresem barwy: zima od 20 do 30 mgPt/l,
a wiosng od 30 do 40 mgPt/1.
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Rysunek. 1. Zakres zmienno$ci pH
Figure 1. Range of pH

Wartos$ci odczynu w wodach badanych zbiornikéw w okresie zi-
mowym byl bardziej zréznicowany niz w okresie wiosennym. Zimg na
stanowisku Laki Korytowskie pH osiggngl warto§é minimalng 6,2.
W tym okresie na pozostatych stanowiskach zakres pH wynosil od
7,0 na Hamerni do 7,7 w zbiorniku Korytéw. Wiosng wody na wszyst-
kich zbiornikach osiggaly nizszg wartosScig odczynu i wykazywaty
lekko kwasny charakter (6,4—6,7).

Ilos¢ tlenu rozpuszczonego w wodach powierzchniowych decyduje
o zdolnos$ci do samooczyszczania poprzez utlenianie materii organicznej
oraz jej rozklad przy udziale bakterii tlenowych [Wojciechowska 2001].

W badanych zbiornikach zawarto$é tlenu rozpuszczonego zimag
jest bardzo wysoka, wskazujaca na znaczne przesycenie tych waod tle-
nem. Nalezy zaznaczy¢, ze w tym okresie powierzchnia zbiornikow
pokryta byta pokrywa lodowa. Zawarto$é tlenu we wszystkich proéb-
kach wody przekracza 30 mg/dms3. Jesienig i wiosng stezenie tlenu
w badanych zbiornikach bylo znacznie nizsze niz zimg, na poziomie
90% nasycenia wody tlenem. Wiosng stezenie tlenu rozpuszczonego
poczawszy od zbiornika Hamernia (9,5 mgOq/1) rosnie do wartoSci
16,3mg0O2/1 w zbiorniku Korytéw, nastepnie maleje, osiagajac w zbior-
niku Luca 7,6 mgO/l, i warto§¢ maksymalng w zbiorniku Bielnik
17,2 mgOy/1.
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Indeks nadmanganianowy, wskazujacy na stopien zanieczysz-
czenia wod powierzchniowych substancjami organicznymi utrzymy-
wal sie na stalym, niezaleznym od pory roku poziomie i pozwala zali-
czy¢ badane zbiorniki do trzeciej klasy czystosci. Jedynie wiosng
w probce wody pobranej ze zbiornika Korytéw, otrzymana zostala
ekstremalnie wysoka wartos¢ (35 mgO2/l) — przekraczajgca wielkoSci
dozwolone dla wody o piatej klasie czysto$ci. Moze to wskazywaé na
zanieczyszczenie zbiornika Sciekami komunalnymi. Wysoka warto§é
odnotowano w zbiorniku Centrala 19 mgO2/l, natomiast warto$¢ mi-
nimalna w zbiorniku Luca, tj. 12,5 mgO2/1.

Zawarto§¢ azotynow w wiekszosci prébek wody jest kilkukrotnie
mniejsza niz wymagane wartosci dla pierwszej klasy czystosci waod
powierzchniowych. W zbiorniku Ruda i Centrala stezenia tego wskaz-
nika zimg osiagnely najwyzsze wartosci odpowiednio 0,03 i 0,04 mg/l.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze wody z biegiem rzeki sg coraz
bogatsze w formy azotowe.

Rozklad zawartosci azotu azotanowego, poczawszy od zbiornika
Korytow (1,5 mg/l) z kierunkiem przeplywu wody ro$nie az do zbior-
nika Centrala, gdzie jednocze$nie odnotowano najwyzsza warto§é
2,8 mg NOs7/1. Nastepnie maleje do wartosci 1,0 mg NOs/l w zbiorniku
Bielnik. Sg to stosunkowo niewielkie wartosci niepowodujace znacz-
nego zanieczyszczenia wod. Zawartos¢ form azotowych w badanych
zbiornikach byta nizsza zima ($r. 1,2 mg/l) niz wiosng (§r. 1,9 mg/l).
Badania jesienne wykazaly do§¢ wyréwnane stezenia tych wskazni-
kow w wodach zbiornika Lagki Korytowskie — 0,9 mg/1.

Azot amonowy
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Rysunek 2. Zakres zmienno$ci zawartosci azotu amonowego
Figura 2. Range of ammonia
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W badaniach stwierdzono podwyzszone stezenia dla azotu amo-
nowego. W okresie zimowym najnizsze stezenia odnotowano, podobnie
jak dla NOs i NO2, w wodach Lagki Korytowski (0,42 mg/l). W pozo-
stalych zbiornikach wartosci NH4* byly znacznie wyzsze osiggajac
maksimum na stanowisku Centrala (1,32 mg/l). W okresie wiosennym
wody zbiornika t.gki Korytowskie byly obcigzone maksymalnie formag
amonowa (1,90 mg/l), natomiast w pozostatych zbiornikach zakres
wynosit od 0,23 (Centrala) do 0,67 mg/l (Korytow).

Zakres zmian zawartoSci fosforanéw w przebadanych prébkach
jest znaczny i waha sie w granicach od pierwszej do trzeciej klasy
czystosci. Najnizsze warto$ci wystepowaly jesieniag (ponizej 0,2 mg/l),
a zimg zanotowano najwyzsze wyniki — przy czym maksima wystgpity
w zbiorniku Ruda i Centrala, odpowiednio 1,2 i 1,3 mg/l). Tego typu
charakter zmiennoSci jest z pewnosScig zwigzany z wegetacja. W czasie
okresu wegetacyjnego aktywnos$¢ biologiczna jest najwyzsza i stezenie
fosforu, na skutek pobierania go przez organizmy jest najmniejsze
i dlatego w okresie wiosennym S§rednia wartos¢ fosforanow wynosita
0,6 mg/l. Natomiast w przypadku braku wegetacji stezenia sg wieksze
—§r. 1,2 mg/l.
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Rysunek 3. Zakres zmienno$ci zawartosci fosforanow
Figura 3. Range of phosphate

Pod wzgledem zanieczyszczen mineralnych przebadane zbiorniki
nalezy zaliczy¢ do bardzo czystych, gdyz wiekszo$é parametréw
utrzymuje sie w granicach pierwszej klasy czysto$ci. Wystgpity okre-
sowe zmiany zawartoSci wapnia (48,82 g Ca/l — 60,09 mg Ca/l) oraz
niskie warto$ci zasadowosci (2,7-3,4 mmol/l), maksymalng wartosc¢
odnotowano w zbiorniku Luca 3,4 mmol/l.
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WNIOSKI

1. Przeprowadzone badania jakosci wod na obszarze gornej zlew-
ni rzeki Pisi-Gagoliny wskazujg znaczne zréznicowanie jakosSci wod
dla wytypowanych zbiornikéw.

2. Wysokie stezenia substancji biogennych, szczegoélnie fosforu
ogélnego wskazujg na zagrozenie zbiornika eutrofizacja. Okresowo
wysokie stezenie azotu amonowego i ortofosforanéw wskazuje na
doptyw waod obcigzonych tymi parametrami.

3. Warto$¢ indeksu nadmanganianowego na stanowisku tgki
Korytowskie przekroczyla normy dla pigtej klasy czystosSci, osiagajac
wartos$ci charakterystyczne raczej dla $ciekéw. Moze to $wiadczyé
0 bezposrednim odprowadzaniu do zbiornika $ciekéw z okolicznych
miejscowosci, nieposiadajgcych uregulowanej gospodarki wodno-
-Sciekowej.

4. Problem zanieczyszczenia zwigzkami organicznymi moga tez
stanowi¢ okoliczne gospodarstwa rolne, bedgce gtéwnym i niekontro-
lowanym Zrédlem zanieczyszczen obszarowych.

5. Nalezy zwroci¢ uwage na niska warto§é zasadowosci, co
Swiadczy o niskiej odpornosci zbiornika na degradacje i jego trwalej
acidyfikacji.

6. Jakos¢ wody ulega wyraznemu pogorszeniu w zbiornikach po-
lozonych na terenie miasta, a wiec wzrastajg one wraz z kierunkiem
przeptywu rzeki.
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THE HYDROCHEMICAL CHARACTERYSTIC RIVER BASIN
OF THE PISIA-GAGOLINA

SUMMARY

Study on the water quality of the Pisia—Gagolina river, one of the most inter-
esting environmental object, was carried out. Samples of water for chemical research
was taken twice a year: winter and in spring. Physical and chemical parameters of
water quality were determined in comparison with legal requirement for five quality
class of surface water. The most impact on water pollution has concentration of phos-
phate, dissolved oxygen and amonium. The concentration of dissolved oxygen de-
pended on season and place of sampling. Present level of reservuares water contami-
nation indicates eutrophication of river.

Key words: surface waters, reservoirs, phosphate, dissolved oxygen, amonium
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