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STRUKTURA ZUZYCIA WODY PRZEZ UZYTKOWNIKOW
WODOCIAGU W GMINIE DRWINIA

STRUCTURE OF USING WATER
BY RESIDENTS WATER-SYSTEM IN COMMUNE DRWINIA

Streszczenie

W artykule przedstawiono analizg struktury zuzycia wody przez mieszkan-
cow w gminie wiejskiej Drwinia, potozonej w powiecie bochefiskim w woje-
wodztwie matopolskim. Gmina Drwinia, sktadajaca si¢ z 13 sotectw, zamieszka-
tych przez 6300 o0séb, zajmuje powierzchnig 108,8 km”. Gminna sie¢ wodocia-
gowa obstugiwana jest przez Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanaliza-
cji w Bochni. Po wybudowaniu i oddaniu do uzytku wodociagu czg$¢ mieszkan-
coéw nadal korzysta z indywidualnych zrodet zaopatrzenia w wodg i nie wyraza
zgody na przylaczenie ich gospodarstw do sieci. Ogdlnie z wodociagu grupowego
korzysta blisko 77% gospodarstw domowych gminy. W poszczegoélnych sotec-
twach liczba gospodarstw korzystajacych z wodociagu waha sig¢ od 53% do 93%.
Mata liczba mieszkancow korzystajacych z wody wodociagowej oraz przyzwy-
czajenia ludnosci do oszcz¢dzania wody spowodowaty duza rozbiezno$é pomig-
dzy zuzyciem zaktadanym w projekcie a rzeczywistym. W fazie projektowej za-
kladano zuzycie wody na poziomie 140 dm*M™-d”', natomiast w okresie badan
(lata 2003-2006) rzeczywiste zuzycie wody wyniosto $rednio na terenie gminy
niecate 33 dm>M™-d". Jest to wielko§é nizsza od zakladanej o blisko 77%. Sieé
wodociagowa ($rednice przewodow oraz predkosci przeptywu wody) zostata za-
projektowana i wykonana na znacznie wigksze rozbiory wody niz wystepujace
obecnie. W sytuacji, gdy woda przebywa w sieci znacznie dhuzej od czasu zakta-
danego, mozna si¢ spodziewac jej wtornego zanieczyszczenia. Taka sytuacja wy-
stepuje najczgséciej w okresie letnim i przy zuzyciu wody duzo mniejszym od za-
ktadanego. Jednym ze sposobdéw na zapobieganie tym problemom jest okresowe
plukanie wodociagu woda czysta poprzez otwarcie hydrantdw przeciwpozaro-
wych. Niestety czynno$¢ taka zwiazana jest z duzymi stratami wody, co w konse-
kwencji powoduje wzrost kosztow.

Stowa kluczowe: zuzycie wody, wodociag, struktura zuzycia wody
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Summary

The article presents analysis structure consumption water by residents wa-
ter-system in commune Drwinia situated in malopolska province. Commune
Drwinia has area 108,8 km® and there are 13 villages. Currently on the terrain
lives about 6300 residents. The water-system serve with The Company Water-
system and Sewer-system in Bochnia. After building and giving water-system to
use part of residents stilling from individual source delivery in water and don’t
connect to water-system. Generally from water-system using about 77% house-
holds. In individual of villages amount connects to varies with from 53% to 93%.
Few persons using water from water-system and out of habit people to conserve
water causes much of discrepancy between projects using water and real using
water. In projects accepted using water per one person 140 liter per day, however
in last there years consumption was on the commune about 33 liter per day for one
person. This is smaller from projects about 77%. Water-system (diameter pipelines
and water speed) was designed and made for bigger flows water them is currently.
In results water is more time them can, what maybe cause again contamination.
This situation occur often in summer time when using water is less from project.
One of manner from prevent this problems is rinse clean water turn on hydrants.
But in effect is bigger loss water and rice of cost water.

The water for people in commune Dwinia come from Raba river in
Bochnia. The maximum productivity of water is 550 dm’ ™. Water from river flow
to water-system in Drwinia pipe 9500 mm. Water-system made witch pips PE di-
ameter from @ 32 to @160 mm. In article presented breakdown of lengths and di-
ameters pipes in commune Drwinia. According to information from Waster-system
and Sewer-system Company loss of water in water-system in Drwinia take out
from 8,2% to 8,5%. This is loss of water can affirm that water-system is tight. Ad-
ditionally in Water-system and Sewer-system Company installed new equipment,
who allow of diminish loss water.

Actual on area commune Drwinia every year more people joining to water-
system because they have certainty that using clear water.

Precisely decision of amount using water at people is very important by
project sewage-system and sewage treatment plant. Currently people using less
water in this connection less sewage flow to sewage treatment plant. Less flow of
sewage to influence on incorrect working sewage treatment plant. So is legitimacy
systematic measurement using water by residents on villages and towns. In conse-
quence new result research using water should be expect new actual decrees to
concern using water and amount sewage.

Key words: consumption water, water-system, structure of consumption water

WSTEP

Przecigtny Amerykanin zuzywa 600 dm’ wody, gdy natomiast Europej-
czyk 150 dm’ wody dziennie. Szacunkowe dane dla Polski oscyluja rowniez
w granicach 150 dm® wody w odniesieniu do mieszkanca. Jednak objetos¢ wody
zuzywanej przez mieszkancow w Polsce w ostatnich latach wyraznie si¢ obniza.
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Przedsigbiorstwa wodociggowe w duzych miastach, jak i mniejszych aglomera-
cjach odnotowuja regres sprzedazy wody dla odbiorcéw indywidualnych oraz
dla przemystu [Klugiewicz, Pasela 2005; Bugajski, Satora 2000]. Przyczyn tego
stanu jest kilka, a do najwazniejszych naleza: wzrost ceny wody, instalacja wo-
domierzy dla pojedynczych gospodarstw domowych, stosowanie nowych wodo-
oszczednych rozwiazan technologicznych w przemysle, a takze wzrost §wiado-
mosci konsumentéw co do potrzeby oszczgdzania zasobéw wodnych. Aktualnie
przy ustalaniu zapotrzebowania na wode¢ dla mieszkancow wsi poslugujemy sig
wytycznymi z roku 1966, ktore podaja normatywne jednostkowe zapotrzebowa-
nie na wodg oraz wspolczynniki nieréwnomiernosci rozbioru wody dla poszcze-
gblnych celow [Zarzadzenie... 1966], natomiast dla miast innymi wytycznymi
[Wytyczne... 1991]. W wielu publikacjach autorzy podaja, iz faktyczne zuzycie
wody przez mieszkancow jest duzo nizsze niz przedstawione w wytycznych
[Blazejewski, Waack 1996; Pawetek, Dtugosz 1998; Borowa 2003; Bergel, Pa-
welek 2005]. Rzeczywiste jednostkowe zuzycie wody jest czgsto na poziomie
50% wartosci z wytycznych. Obnizenie zuzycia wody w Polsce mozna uwaza¢
za aspekt pozytywny, jednak czynnik ten ma bardzo istotny wplyw na gospo-
darke $Sciekowa. Na podstawie objetosci zuzywanej wody okresla si¢ objgtosc
powstajacych $ciekow, a w nastgpnej kolejnosci srednic kanalizacji i przepusto-
wos$¢ hydrauliczna oczyszczalni, do ktorej te Scieki beda dostarczane. Obecnie,
w zwiazku z obnizeniem si¢ zuzycia wody i tym samym objetosci Sciekow,
wiele oczyszczalni jest niedociazonych hydraulicznie, co czgsto jest przyczyna
ich nieprawidtowego funkcjonowania [Lomotowski, Szpindor 1999]. Dlatego
zasadne wydaja sig¢ systematyczne badania rzeczywistej objetosci zuzywanej
przez mieszkancéw wody, zarowno w terenach wiejskich, jak i w miastach.
W konsekwencji uzyskiwanych wynikéw badan nalezy oczekiwac uaktualnienia
wytycznych w zakresie zuzycia wody oraz objetosci wytwarzanych sciekow.

CEL PRACY ORAZ ZAKRES BADAN

Celem pracy bylo okreslenie wielkos$ci zuzycia wody przez mieszkancow
w wodociagu grupowym w gminie Drwinia i poréwnanie zuzycia rzeczywistego
w stosunku do zaktadanego w dokumentacji projektowe;.

Analiza zuzycia wody na cele bytowe mieszkancéw miata na celu poréw-
nanie ilo$ci faktycznie zuzywanej wody do ilosci projektowanej. Badaniami
objeto 13 sotectw korzystajacych z wodociagu grupowego obstugiwanego przez
Zaktad Gospodarki Komunalnej w Bochni. Zuzycie wody przez mieszkancow
opracowano oddzielnie dla kazdego z solectw, jak i kompleksowo dla calej gmi-
ny Drwinia. Badania zuzycia wody prowadzono w poszczegélnych sotectwach
od 01.01.2003 do 31.05.2006 r. W analizie wynikow badan wykorzystano dane
udostepnione przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w Bochni [Kluba 2006].
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OPIS TERENU ORAZ OBIEKTU BADAN

Gmina Drwinia potozona jest w pdinocnej czg$ci powiatu bochenskiego,
w wojewodztwie matopolskim, pomigdzy dwoma aglomeracjami — Krakowem
i Tarnowem, zajmujac powierzchnie 108,8 km*. W sklad administracyjny gmi-
ny wchodzi 13 solectw: Bienkowice, Drwinia, Dziewin, Gawlowek, Grobla,
Ispina, Mikluszowice, Niedary, Swiniary, Trawniki, Wola Drwinska, Wyzyce,
Zielona. Gmina znajduje si¢ w centrum zachodniej czgséci kotliny Sandomier-
skiej, w dolinie rzeki Wisty, Raby i Drwinki, w poblizu wschodniego skraju
Puszczy Niepotomickiej. Obecnie obszar gminy zamieszkuje okoto 6300 miesz-
kancow.

Ujecie wody dla potrzeb wodociagu grupowego w gminie Drwinia zlokali-
zowane jest w Bochni na rzece Raba 1 jest ujeciem brzegowo-komorowym. Wo-
da w rzece pigtrzona jest jazem stalym o wysokos$ci 1,2 m, aby podczas niskich
stanow wody zapewni¢ doptyw wody do rury perforowanej, umieszczonej
w komorach betonowych. Ujgcie wody w Bochni na rzece Raba jest w stanie
dostarczy¢ maksymalnie okoto 550 dm’s”'. Pompownia wody surowej ma trzy
pompy, z ktérych jedna o wydajnosci 20 000 m’-d"' jest pompa podstawowa,
a dwie o wydajnosci 10 000 m’.d" kazda, zainstalowane sa jako pompy rezer-
wowe. Woda z pompowni ttoczona jest stalowym rurociagiem 3500 mm do
zbiornika koagulacyjnego, ktory znajduje si¢ w Zakladzie Uzdatniania Wody
w Bochni, zlokalizowanym na obrzezach miasta w odlegtosci okolo jednego
kilometra od ujgcia. Na proces uzdatniania wody sktadaja si¢ nastgpujace proce-
sy technologiczne: koagulacja, sedymentacja, filtracja w filtrach piaskowych
oraz dezynfekcja.

Sie¢ wodociagowa w gminie Drwinia wykonana jest z przewodéw z PE
o $rednicy od @ 32 do @160 mm. W tabeli 1 przedstawiono zestawienie dtugosci
oraz $rednic podtaczen domowych w poszczegdlnych sotectwach omawianej
gminy. Istotng informacja na temat omawianego wodociagu jest wiedza na te-
mat strat wody, ktorych wielko$¢ wplywa na ceng jednostkowa wody pobieranej
z sieci. Wedtug informacji uzyskanych z MPWiK w Bochni straty na sieci wy-
nosza aktualnie od 8,2% do 8,5% catosci wody tloczonej do sieci. Straty na tym
poziomie pozwalaja stwierdzi¢, iz omawiana sie¢ wodociagowa jest bardzo
szczelna i wykonana z nalezyta starannos$cia. W ostatnich latach réwniez potrze-
by wlasne Zaktadu Uzdatniania Wody spadly o okoto 50%.
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Tabela 1. Charakterystyka sieci wodociagowej w gminie Drwinia
dla poszczegolnych solectw
Table 1. Characteristic water-system in commune Drwinia for individual villages

lose 1 6335 | @40 | @50 | @90 [@110| 0 160| PO
Lp. Solectwo przytaczy sieci facznie
[szt.] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [m]
1. |Grobla i Trawniki 225 4637| 1687| 111 104| 11903| 6383| 24825
2. |Gawltdéwek 101 2172| 783] 205| 231] 2886 2103 8380
3. |Dziewin 193 3707| 1174 454 215| 6267| 2363 14180
4. |Wola Drwinska 55 1069] 502 38 -| 2114 2936 6659
5. |Bienkowice 30 603] 246 62 48| 1705] 2007 4671
6. |Ispina 65 1436] 497 46 -| 2684 3497 8160
7. |Zielona 37 909 259 35 40| 3448 - 4691
8. |Drwinia 171 3265 1026 89 -| 7326] 643 12349
9. |Swiniary 75 1854] 450] 128 27| 2971] 4030 9460
10. |Niedary 62 1380] 709| 100 -| 2375| 4659 9223
11. |Wyzyce 63 1290] 542 38 23| 3155| 2315 7363
12. |Mikluszowice 119 2188 1593| 283 68| 5418 - 9550
Suma: 1196 |24510] 9468 | 1589 | 756 [52252[30936| 119511

ANALIZA WYNIKOW BADAN

Aktualnie na terenie gminy Drwinia znajduje si¢ 1557 gospodarstw do-
mowych. Jednak nie wszystkie gospodarstwa sa podiaczone do sieci wodocia-
gowej. Czg$¢ z nich korzysta nadal ze studni przyzagrodowych. Przyczyna tego
jest przede wszystkim cena wody. Konieczno$¢ oplaty za wode pobrana z sieci
w stosunku do wody z wlasnej studni, za ktora uzytkownik nie ptaci jest nadal
czynnikiem bardzo istotnym dla mieszkanca wsi. Na ogot nikt nie interesuje si¢
wtedy jakoscia wody pobieranej z wlasnego ujecia, ktora dos¢ czesto jest nie
zdatna dla celéw pitnych. W wigkszosci przypadkow woda z przyzagrodowych
studni kopanych nigdy nie jest badana pod wzgledem fizykochemicznym ani
bakteriologicznym. Liczbg podiaczonych gospodarstw w stosunku do niepodta-
czonych dla poszczegblnych sotectw przedstawiono na rysunku 1.

Srednio, na terenie gminy podtaczonych jest do sieci wodociagowej blisko
77% gospodarstw. Pozostali mieszkancy nadal korzystaja z wody pobieranej
z wlasnych uje¢. Do sotectw o najwigkszej liczbie budynkow podtaczonych do
wodociagu naleza Grobla i Trawniki (93% budynkow), natomiast do miejsco-
wosci o najmniejszej liczbie podtaczonych budynkow naleza sotectwa Miklu-
szowice (53% budynkdéw) oraz Bienkowice (59% budynkow).
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Rysunek 1. Stosunek liczby gospodarstw przytaczonych do wodociagu w gminie Drwinia
do nieprzylaczonych
Figure 1. Relation of households join to water system in commune Drwinia for not join

Na terenie gminy Drwinia stwierdzono bardzo duza rozbiezno$¢ pomigdzy
zatozeniami projektowymi a faktyczng ilo$cia wody zuzywanej przez mieszkan-
cow. Zakladana wielkos¢ zuzycia wody, okreslona w projekcie, w porownaniu
do $redniej rzeczywistej ilosci wody zuzywanej przez mieszkancéw w wielole-
ciu 2003-2006 przedstawiono w tabeli 2. Wedlug zatozen projektowych przewi-
dywano, iz kazdy mieszkaniec bedzie zuzywat w ciagu doby 140 dm® wody wo-
dociagowej i na taka warto$¢ jednostkowa zaprojektowano wodociag w gminie
Drwinia. Srednie rzeczywiste zuzycie wody w gminie w okresie badan wynosito
33 dm>M™d”. Jest to zuzycie o 76% nizsze od wielkosci zaktadanej w projek-
cie. Najwyzsze $rednie zuzycie wody, wg wynikow badan, wystgpowato w so-
tectwach Groble i Trawniki (44 dm>M™-d") oraz Ispina (43 dm’>*M™"-d™"). Naj-
nizsze $rednie zuzycie wody odnotowano w sotectwach Niedary (20 dm*M™'-d™)
i Wola Drwinska (22 dm*M™-d™).

W sytuacji tak razacej dysproporcji pomigdzy rzeczywistym zuzyciem
wody a zuzyciem, na ktore zaprojektowano wodociag nalezy si¢ liczy¢ z duzymi
problemami eksploatacyjnymi. Przy projektowaniu sieci uwzglednia si¢ oblicze-
niowe rozbiory wody na poszczegélnych jej odcinkach oraz czas jej dopltywu do
odbiorcoéw. Z czasem przeptywu wody od Zaktadu Uzdatnia Wody do odbiorcy
zwiazana jest dawka Ssrodkow dezynfekujacych, zapobiegajacych rozwojowi
mikroorganizmoéw szkodliwych dla zdrowia ludzi. W sytuacji, gdy woda prze-
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bywa w sieci znacznie dtuzej od czasu zakladanego, mozna si¢ spodziewac jej
wtornego zanieczyszczenia. Taka sytuacja wystgpuje najczesciej w okresie let-
nim i przy zuzyciu wody duzo mniejszym od zakladanego. Jednym ze sposobow
na zapobiegania tym problemom jest okresowe ptukanie wodociagu woda czysta
poprzez otwarcie hydrantow przeciwpozarowych. Niestety czynno$¢ taka zwia-
zana jest z duzymi stratami wody, co w konsekwencji powoduje wzrost kosztow.
Wydaje si¢ zatem konieczne naklonienie mieszkancow gminy do korzystania
z wody wodociagowej. Argumentami zachgcajacymi moze by¢ obnizka ceny
wody oraz edukacja w zakresie zagrozen zwiazanych z korzystaniem z uj¢¢ wo-
dy niezbadanej pod katem sktadu chemicznego i bakteriologii.

Tabela 2. Rzeczywiste ilosci zuzywanej przez mieszkancow wody w poszczegdlnych
sotectwach w stosunku do wielkosci z dokumentacji projektowe;j
Table 2. Real of value using water in individual villages on compare
of value in from project

Ilo$¢ zuzywanej wody Ilo$¢ wody pobrane;j
Lp. Sotectwo Wg. projektu | Wg wskazan wodmierzy W stosunkp do 11050? wody
[dm*-M-d!] [dm>M-d!] PrOJCIEg/(O)]WaneJ
1. |Grobla i Trawniki 140 44 31,43
2. |Gawtdwek 140 31 22,14
3. |Dziewin 140 32 22,86
4. |Wola Drwinska 140 22 15,71
5. |Bienkowice 140 24 17,14
6. |Ispina 140 43 30,71
7. |Zielona 140 36 25,71
8. |Drwinia 140 36 25,71
9. |Swiniary 140 39 27,86
10. |Niedary 140 20 14,29
11. |Wyzyce 140 b.d. b.d.
12. |Mikluszowice 140 b.d. b.d.
Srednia 140 32,7 23,36
WNIOSKI I STWIERDZENIA

Badania struktury zuzycia wody w poszczegdlnych sotectwach gminy
Drwinia, przeprowadzone w latach 2003-2006, pozwolily na sformulowanie
nastegpujacych wnioskow i stwierdzen:

1. Jednostkowe zuzycie wody w odniesieniu do 1 mieszkanca w solec-
twach gminy Drwinia wahato si¢ w latach 2003—2006 od 20 (sotectwo Niedary)
do 44 dm’>M™"-d"" (sotectwo Grobla i Trawniki).

2. Srednie jednostkowe zuzycie wody przez mieszkancoéw gminy Drwinia
ksztattowato si¢ w okresie badan na poziomie 32,7 dm>M™-d”, co stanowito 77%
zuzycia zaktadanego w dokumentacji projektowej wodociagu (140 dm>M™-d™).

87



Piotr Bugajski, Grzegorz Kaczor

3. W sytuacji razacej dysproporcji pomigdzy rzeczywistym zuzyciem
wody, a zuzyciem na ktore zaprojektowano wodociag, nalezy si¢ liczy¢ z duzy-
mi problemami eksploatacyjnymi, zwigzanymi z mozliwo$cia wtoérnego zanie-
czyszczenia wody w sieci. Zagrozenia te wymagaja od eksploatatorow wodocia-
gu czujnosci oraz koniecznosci okresowego plukania sieci.
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