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ILOSC SCIEKOW ORAZ WIELKOSC ZANIECZYSZCZEN
ODPROWADZANYCH Z WYBRANYCH PODMIOTOW
GOSPODARCZYCH Z TERENU GMINY MIELEC

THE AMOUNT AND SIZE OF POLLUTIONS TO PIPE
AWAY FROM SELECTED ENTITIES INDUSTRIAL
PLANTS ON COMMUNE MIELEC

Streszczenie

W artykule przedstawiono analizg ilosci $ciekéw odptywajacych z wybra-
nych podmiotéw gospodarczych oraz ilo§¢ zanieczyszczen w nich zawartych
w okresie trzech lat 2003—2006. Do analizy wybrano 20 podmiotoéw gospodar-
czych dziatajacych na terenie gminy Mielec dostarczajacych $cieki do oczyszczal-
ni, tj. Rolmlecz, Szpital Powiatowy, Matbud, Hotel Jubilat, MKS, Pasaz, PKS,
Reg-Benz, MPB, Piekarnia Konieczny, Bibmot, Techmix, R&G, Piekarnia Taran,
Metalpol, Piekarnia Werynski, Wabex, Kar-Lux, PKN Orlen, Serwis Center.

Ladunek zanieczyszczen okreslono na podstawie nastgpujacych wskazni-
kéw zanieczyszezen: BZTs, ChZT, zawiesina ogdlna, azot amonowy oraz ekstrakt
eterowy.

Ilos¢ $ciekow ze wszystkich podmiotéw gospodarczych w okresie trzech
lat wyniosta $rednio 22,7 m*-d”". Przy czym odplyw $cickéw z poszczeg6lnych
zaktadéw byt na bardzo zréznicowanym poziomie i wyni6st od 2,8 m>d” do
160,0 m*d"'. Najwigkszy udzial w ogélnej iloéci Sciekéw miat zaklad mleczarski
,Rolmlecz” natomiast najmniejsza ilo§¢ odprowadzanych $ciekéw odnotowano
w zakladzie ustugowym ,,Serwis Center”.

Po okresleniu ilosci odptywajacych $ciekéw okreslono ilo$¢ zanieczysz-
czen odprowadzanych ze wszystkich podmiotéw gospodarczych. Aby okresli¢
$rednig warto$¢ analizowanych wskaznikoéw zanieczyszczen w $ciekach postuzono
si¢ érednia wazona, gdzie waga byla ilo§¢ $ciekoéw. Srednia wartosé BZTs w $cie-
kach wyniosta 157,28 mgO,-dm™. Natomiast poréwnujac wielko$é tego parametru
w poszczegolnych zaktadach stwierdzono bardzo duze jego zréznicowanie, ktore
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wahato si¢ od 12,5 mgO,-dm™ do 530,0 mgO,-dm>. W przypadku pozostatych
wskaznikéw roéwniez stwierdzono bardzo duza ich zmienno$¢ w poszczegdlnych
jednostkach. Warto§¢ ChZT wahata si¢ w granicach od 20,0 mg02~dm'3 do 1750,0
mgO,-dm, natomiast érednia wazona wyniosta 460,59 mgO,-dm>. Srednia wiel-
ko$¢ zawiesiny ogélnej w éciekach odplywajacych wyniosta 163,23 mg-dm™.
Warto$ci parametru wahaty si¢ od 25,0 mg-dm™ do 750,0 mg-dm>. Wielkosci
azotu amonowego w $ciekach wyniosty $rednio 15,26 mgNH4-dm'3, a ekstraktu
eterowego 26,02 mg-dm™.

Stowa kluczowe: ilo$¢ sciekoéw, tadunek zanieczyszczen, Srednia wazona

Summary

In Poland problem of planned water-sewage on villages require improve-
ment. Union directive of obligate our country to regulate to 2015 year. Finance
which haw local government on villages territory are insufficient on needs build-
ing sewage-system and sewage treatment plants. People witch living on this terri-
tory are mostly people at small income and they haw not many for sewage-system.
Many villages commune should be get many from European Union for investments
connected with sewage.

In article presented analysis amount of sewage out flow witch selected en-
tities companys and amount pollutions include in sewage in period 2003-2004
years. To analysis chose 20 industrial plants working on area commune Mielec
deliver sewage to sewage treatment plant i.e. Rolmlecz, Szpital Powiatowy,
Matbud, Hotel Jubilat, MKS, Pasaz, PKS, Reg-Benz, MPB, Piekarnia Konieczny,
Bibmot, Techmix, R&G, Piekarnia Taran, Metalpol, Piekarnia Werynski, Wabex,
Kar-Lux, PKN Orlen, Serwis Center.

The load of pollutions specific established for indexes pollutions: BODs,
COD, total suspension, ammonia nitrogen and ether extract.

Amount of sewage from all industrial plants in time there years was
average 22,7 m>d". In flow sewage from individuals industrial plants was on big
diverse and was from 2,8 m*d" to 160,0 m>d". The biggest participation in all
totality of amount sewage was company ,,Rolmlecz”, however the smallest amount
sewage out flow wrote down in company ,,Serwis Center”.

After described amount of sewage described amount pollutions out flow
from all industrial plants. For aim describe mean of value analysis indices used
mean weigh where weight was flow sewage. The middle value BODs in sewage
was 157,28 mgOydm™. Compare of size this parameter in individuals companies
affirmed very big diverse who was from 12,5 mgOydm™ to 530,0 mgOydm™. In
case remaining of indices affirmed also very big changeability from individual
companies. Value COD was from 20,0 mgOydm™ to 1750,0 mgOydm™, however
mean weigh was 460,59 mgO,dm™. The mean size total suspension in sewage out
flow was 163,23 mg-dm™. Value of parameter in sewage was from 25,0 mg-dm™ to
750,0 mg-dm>. Value of total nitrogen in sewage out flow was mean 15,26
mgNHdm™ and ether extract 26,02 mg-dm™.

Key words: amount sewage, size of pollutions, mean weight



llos¢ sciekow oraz wielkoS¢ zanieczyszczen...

WSTEP

W Polsce problem gospodarki wodno-$ciekowej na terenach wiejskich jest
ciagle nierozwiazany. Dyrektywy unijne zobowiazuja nasz kraj do uregulowania tej
kwestii do roku 2015 [Dyrektywa Rady Europejskiej 91/271/EWG z 21 maja 1991;
Gromiec 2004]. Finanse, ktorymi dysponuja samorzady, szczegdlnie na terenach
wiejskich sa niewystarczajace na pokrycie kosztow budowy systemow odprowa-
dzania i oczyszczania Sciekow [Terek 2006]. Spoteczno$¢ zamieszkujaca te tereny
to przewaznie ludzie o niskich dochodach, ktdrych trudno przekona¢ do dofinanso-
wania inwestycji zwiazanej z odprowadzaniem $ciekow, szczegdlnie, ze oprocz
kosztéw wstepnych szacowanych na kilka tysigcy ztotych dochodza w okresie p6z-
niejszym zwigkszone koszty eksploatacyjne (przewaznie koszt odprowadzania $cie-
kow jest rowny lub wigkszy od kosztow pobieranej wody). Wiele gmin wiejskich
skorzystato lub nadal korzysta z funduszy unijnych zwiazanych z poprawa infra-
struktury sanitarnej. Lecz rownie wiele gmin nie dostato Zadnego dofinansowania,
a bez tych dodatkowych, a moze podstawowych srodkéw finansowych na te cele,
samorzady lokalne nie podotaja takim inwestycjom. Problemem w pozyskaniu fi-
nansow ,,Z zewnatrz” czesto jest brak umiejgtnosci pracownikéw w odnalezieniu si¢
w gaszczu przepisow dotyczacych pozyskiwania srodkow na te cele.

W zwiazku z tym na obszarach wiejskich, ale tez i w wigkszych aglomera-
cjach duza ilo$¢ powstajacych $ciekow bytowych trafia w stanie nieoczyszczo-
nym wprost do rzek lub gruntu, zanieczyszczajac w ten sposob srodowisko natu-
ralne [Btazejewski 2003]. Wigkszy problemem stanowi zanieczyszczenie wod
podziemnych, poniewaz ich zdolno$¢ samooczyszczania jest duzo mniejsza od
procesOw oczyszczajacych wody powierzchniowe. W wielu przypadkach wia-
$nie wody podziemne stanowia zréodlo wody pitnej na terenach wiejskich
[Kowal 2006]. Aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia zroédet wody pitnej nalezy
w mozliwie krotkim czasie wybudowaé systemy kanalizacyjne wraz z oczysz-
czalniami $ciekow, ktore w skuteczny sposdb beda neutralizowaé zanieczysz-
czenia zawarte w Sciekach [Pawetek i in. 2004].

CEL PRACY ORAZ METODYKA BADAN

Celem pracy byla analiza ilo$ci odptywajacych Sciekéw oraz wielkosci
zanieczyszczen w nich zawartych. Analizie poddano ilo§¢ oraz jakos$¢ Sciekow
odptywajacych z dwudziestu podmiotow gospodarczych na terenie gminy Mie-
lec. Scieki bytowe wraz z ladunkiem zanieczyszczen doptywaja do istniejacej
oczyszczalni $ciekoéw, a nastgpnie do rzeki Wistoki.

Badania objety okres trzech lat — od 2004 r. do 2006 r.

Pomiary ilo$ci oraz tadunku zanieczyszczen dotyczyly nastgpujacych
podmiotow gospodarczych: Rolmlecz, Szpital Powiatowy, Matbud, Hotel
Jubilat, MKS, Pasaz, PKS, Reg-Benz, MPB, Piekarnia Konieczny, Bibmot,
Techmix, R&G, Piekarnia Taran, Metalpol, Pieckarnia Werynski, Wabex, Kar-
Lux, PKN Orlen, Serwis Center.

135



Piotr Bugajski, Ewelina Milijanovi¢

Dla ww. podmiotéw okreslono nastgpujace wskazniki zanieczyszczen:
BZTs, ChZT, zawiesina og6lna, azot amonowy oraz ekstrakt eterowy.

W okresie trzyletnich badan okre$lono ilo§¢ powstajacych sciekow w ww.
podmiotach gospodarczych na podstawie ilosci zuzywanej wody (odczyty
z wodomierzy). Przyjgto, iz 100% zuzywanej wody trafia jako $cieki do kanali-
zacji. W tym samym czasie pobrano w nieregularnych odst¢pach czasu probki
sciekow bytowych do analiz fizykochemicznych. Dla poszczegélnych podmio-
tow ilos¢ pobieranych probek sciekow wahata si¢ w przedziale od 3 do 5 w kaz-
dym roku badan. W zwiazku z rd6zna iloécia odprowadzanych s$ciekéw z po-
szczegolnych jednostek, aby obliczy¢ $rednia warto$¢ poszczegolnych
wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach ze wszystkich jednostek, postuzono sig
srednia wazona X, gdzie waga byla ilos¢ sciekéw [Ryzner 2007].

ANALIZA WYNIKOW BADAN

Ilos¢ sciekow doptywajacych do oczyszczalni w Mielcu z 20 podmiotow
gospodarczych w analizowanym okresie, obejmujacym lata 2004—2006 zostata
przedstawiona graficznie na rysunku 1. Najwigksza ilo§¢ Sciekow do oczysz-
czalni dostarczaja dwa podmioty ,,Rolmlecz” i ,,Szpital” — odpowiednio
160,0 m*d" oraz 151,0 m*-d™". Z kolei najmniejsza ilos¢ $ciekow doptywajacych
do oczyszczalni pochodzi z ,.Serwis Center” i wynosi 2,8 m’-d”. Sredni doptyw
sciekow z wszystkich zakladéw wynosi 22,7 m*-d™.

W dalszej czgsci analizy okreslono ilo$¢ zanieczyszczen odprowadzanych
z analizowanych zaktadéw produkcyjnych i ustugowych. Na rysunku 2 przed-
stawiono wielkosci BZTs odptywajace z dwudziestu wspomnianych wcze$niej
podmiotéow gospodarczych, zlokalizowanych na terenie gminy Mielec w latach
2004-2006. Sa to wartosci Srednie z kilku analiz wykonanych dla jednego pod-
miotu gospodarczego w danym roku. W trzyletnim okresie badawczym oscylo-
waly w granicach od 12,5 mgO,-dm™ do 530,0 mgO,-dm™. Aby okresli¢ $redni
udzial omawianego wskaznika zanieczyszczen w ogoélnej ilosci odplywajacych
sciekow postuzono sig srednig wazona, gdzie waga byla ilos¢ $ciekow. Obliczo-
na $rednia wielko§¢ BZTs w $ciekach odpiywagja[cych z analizowanych podmio-
tow gospodarczych wyniosta 157,28 mgO,-dm™.

W badanym okresie w kilku podmiotach odnotowano wartosci wskaznika
znacznie przekraczajace warto$ci $rednie. Najwigksze wartosci BZTs odnotowa-
no w 2005 roku w $ciekach pochodzacych z zaktadu ,,Konieczny” oraz w 2004
roku z ,,Taranu”. Wielko$¢ tego wskaznika w tych dwdch podmiotach gospodar-
czych wyniosta odpowiednio 530,0 mgO,-dm™ i 385,0 mgO,-dm™. Zaktadem,
z ktorego odptywaly najwigksze wartosci BZTs ($rednio 324,7 mgO,-dm™) byt
»laran”, natomiast najmniejsze zanieczyszczenie $ciekoéw BZTs odnotowano
z ,,Serwis Center ($rednio 18,0 mgO,-dm™). Najwicksze zréznicowanie opisy-
wanego parametru bylo w zakladzie ,,Konieczny”. Warto$ci BZTs dla tego zaktadu
wahaty sie od 72,0 mgO,-dm™ w roku 2006 do 530,0 mgO,-dm™ w roku 2005.
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Rysunek 1. Srednia dobowa ilo$¢ $ciekow z lat 2004-2006
doptywajaca z 20 podmiotéw gospodarczych
Figure 1. Average of daily amount of sewage from 2004-2006 years volume
from 20 industrial plants
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Rysunek 2. Wielkos¢ BZTs w $ciekach odptywajacych z poszczegolnych podmiotow
gospodarczych w latach 2004—2006
Figure 2. Concentrations BODjs in out flow sewage from individual industrial plants
in 2004-2006 years

137



Piotr Bugajski, Ewelina Milijanovi¢

Wielkosci ChZT w $ciekach doplywajacych do oczyszczalni w Mielcu
z 20 podmiotow gospodarczych byly podobnie jak opisywany poprzednio
wskaznik bardzo zréznicowane (rys. 3). W przeciagu trzech lat wahaly si¢ one
w granicach od 20,0 mgO,-dm™ do 1750,0 mgO,-dm™. Do okre$lenia wartosci
sredniej badanego parametru, w badanym okresie postuzono si¢ jak w poprzed-
nim przypadku, $rednia wazona, ktora wynosita 460,59 mgO,-dm™.
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Rysunek 3. Wielkos¢ ChZT w $ciekach odptywajacych
z poszczegblnych podmiotéow gospodarczych w latach 2004-2006
Figure 3. Concentrations COD in out flow sewage from individual industrial plants
in 2004-2006 years

Najwyzsza wartos¢ ChZT odnotowano w 2005. Podobnie jak w przypad-
ku BZTs pochodzita ona z zaktadu ,,Konieczny” i wynosita 1750,0 mgO,-dm™.
Warto$ci omawianego parametru znacznie odbiegajace od wartosci $redniej
odnotowano réwniez w ,,Matbudzie” (1450,0 mgOz-dm'3) w 2004 roku,
w ,,Szpitalu” (1200,0 mgOz-dm'3) w 2006 roku oraz w ,,Techmix-sie” (900,0
mgO,-dm™) w 2004 roku. Zaktadem, z ktorego odptywaly najmniejsze wielkosci
ChZT w przeciagu trzech rozpatrywanych lat byta stacja paliw ,,PKN-Orlen”
($rednio 96,7 mgO,-dm™), mimo Ze najmniejsza wartos¢ odnotowano w ,,MKS-
sie” (20,0 mgO,-dm™). Najwigksze zroznicowanie opisywanego parametru byto
w zaktadzie ,,Konieczny”. Wartosci ChZT dla tego podmiotu gospodarczego
wahaty si¢ od 590,0 mgO,-dm™ w roku 2006 do 1750,0 mgO,-dm™ w roku 2005.
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Wielko$¢ zawiesiny ogolnej w Sciekach odprowadzanych z analizowanych
podmiotow gospodarczych w latach 2004—2006 nie jest tak zré6znicowana, jak to
miato miejsce w przypadku wczesniej scharakteryzowanych parametrow BZT;
oraz ChZT. Warto$ci tego parametru oscylowaly w granicach od 25,0 mg-dm™
do 750,0 mg-dm™. Srednia wazona warto$¢ omawianego wskaznika w $ciekach,
gdzie waga byta ilos¢ odptywajacych sciekéw wyniosta 163,23 mg-dm™ (rys. 4).
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Rysunek 4. Wielkos¢ zawiesiny ogolnej w $ciekach odplywajacych
z poszczegblnych podmiotéow gospodarczych w latach 2004-2006
Figure 4. Concentrations total suspension in out flow sewage
from individual industrial plants in 2004-2006 years

W badanym okresie trzykrotnie odnotowano podwyzszone wielkosci za-
wiesiny ogoélnej, ktore znacznie odbiegaly od wartosci $redniej. Najwyzsze
warto$ci omawianego parametru doptynety do oczyszczalnie w Mielcu w roku
2004 z zaktadu ,,Matbud” (750,0 mg-dm‘3), w 2006 z ,,Pasazu” (518,0 rng-dm'3)
oraz w tym samym roku z zaktadu ,, Taran” (425,0 mg-dm™). Najmniejsze zanie-
czyszczenie $ciekoOw zawiesing ogoélna wystapito w $ciekach pochodzacych
z ,,Wabex-u”. Wyniosto ono 25 mg-dm™. Najwicksze zroznicowanie wystepo-
wato w zakladzie ,,Matbud”, gdzie wartosci wahaly si¢ w przedziale od 30,0
mg-dm™ do 720,0 mg-dm”™.

Wielkos$ci azotu amonowego odprowadzanego w $ciekach doplywajacych
do oczyszczalni $cieckow w Mielcu w rozpatrywanym okresie trzech lat 2004—
—2006 wahaty si¢ w przedziale od 1,9 mgNH;-dm™ do 73,5 mgNH,-dm™ (rys. 5).
Srednia wazona warto$é omawianego wskaznika w rozpatrywanym okresie wy-
nosita 15,26 mgNH4-dm'3.
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Rysunek 5. Wielkos¢ azotu amonowego w $ciekach odptywajacych
z poszczegblnych podmiotow gospodarczych w latach 2004-2006
Figure 5. Concentrations ammonia nitrogen in out flow sewage
from individual industrial plants in 2004-2006 years

Maksymalna warto§¢ omawianego }B)arametru wystapita w 2005 roku
w ,,Wabex-sie” i wynosita 73,5 mgNH,-dm™. Ponadto w Sciekach pochodzacych
z zakladéw ,,Reg-Benz” (58,5 mgNH,;-dm™) oraz ,R&G” (51,0 mgNH,-dm™)
odnotowano podwyzszone warto§ci omawianego parametru. Najmniejsza ilo$¢
azotu amonowego, ktora doptyneta do oczyszczalni $ciekow w Mielcu zostata
odnotowana w 2004 w zakladzie ,,Werynski” i wynosilta 1,9 mgNH,-dm™. Naj-
wigksze zroéznicowanie analizowanego wskaznika bylo w zaktadzie ,,Wabex”.
Wartosci wahaty si¢ w granicach od 10,6 do 75,3 mgNH,-dm™ (byta to najwyz-
sza odnotowana ilo$¢ azotu amonowego w $ciekach pochodzacych z 20 oma-
wianych podmiotéw gospodarczych).

Ilosci ekstraktu eterowego w $ciekach odprowadzanych z dwudziestu
podmiotow gospodarczych znajdujacych si¢ na terenie miasta Mielca oscylo-
waty w granicach od 2,6 mg-dm™ do 147,0 mg-dm™. Aby okreslié¢ $rednia wiel-
ko$¢ analizowanego parametru postuzono si¢ $rednia wazona, ktéra wynosita
26,02 mg-dm™. Podobnie jak w przypadku poprzednich wskaznikoéw, waga byta
ilos¢ odptywajacych $ciekow.

W badanym okresie wystapily kilkakrotnie wyzsze warto$ci ekstraktu ete-
rowego w porownaniu do wartosci $redniej. Najwigksze warto$ci omawianego
wskaznika odnotowano w ,,Hotelu Jubilat” w latach 2005 1 2006 (odpowiednio
147,0 mg'dm'3 oraz 80,0 mg-dm'3), w 2004 1 2005 roku w zakladzie ,Pasaz”
(odpowiednio 66,0 i 60,0 mg-dm'3 ) oraz w ,Koniecznym” w 2005 roku
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(56,0 mg-dm™). Najmniejsze zanieczyszczenie $ciekow ekstraktem eterowym
odnotowano w $ciekach pochodzacych z ,,PKN-Orlen”. Wynosito ono w 2006
roku 2,6 mgdm>. Najwicksze zroznicowanie opisywanego wskaznika byto
w ,,Hotelu Jubilat”. Wartosci ekstraktu eterowego dla w tym przypadku wahaty
si¢ od 17,5 mgO,-dm™ w roku 2004 do 147,0 mg-dm™ w roku 2005.
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Rysunek 6. Wielkos¢ ekstraktu eterowego w $ciekach odptywajacych
z poszczegblnych podmiotow gospodarczych w latach 2004-2006
Figure 6. Concentrations ether extract in out flow sewage
from individual industrial plants in 2004-2006 years

WNIOSKI I STWIERDZENIA

Analiza ilosci $ciekéw pochodzacych z 20 podmiotéw gospodarczych oraz
ilosci zanieczyszczen wyrazonych wskaznikami: BZTs, ChZT, zawiesina ogol-
na, azot amonowy oraz ekstrakt eterowy pozwolita sformutowaé nastepujace
wnioski i spostrzezenia:

1. Tlo$¢ sciekow doptywajacych z 20 analizowanych podmiotéw gospo-
darczych w okresie 2003—2006 wyniosta $rednio 22,7 m>-d™'. Najwiekszy udziat
w ogélnej iloéci $ciekow miaty dwa zaktady ,,Rolmlecz” oraz ,,Szpital”. Srednia
ilos¢ $ciekow pochodzaca od tych podmiotow wyniosta odpowiednio 160,0
m*d"i151,0 m’d".

2. Ladunek zanieczyszczen wyrazony wskaznikiem BZTs w ogolnej
ilosci $ciekow wyniost $rednio 157,28 mgO,-dm™ (warto$é $rednia wazona).
Warto$¢ analizowanego wskaznika byta w poszczegolnych zaktadach bardzo
rozna i wahata si¢ od 12,0 mgO,-dm™ do 530,0 mgO,-dm™.
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3. Wielko$ci dwoch pozostatych wskaznikow z grupy podstawowej
(ChZT i zawiesiny ogolnej) w $ciekach odplywajacych wyniosty §rednio 460,59
mgO,-dm™ dla ChZT i 163,23 mg-dm” dla zawiesiny ogdlnej. Wielkosci anali-
zowanych parametrow w okresie trzech lat badan w $ciekach wahaly si¢ od 20,0
mgO,-dm™ do 1750,0 mgO,-dm™ w odniesieniu do ChZT i od 25,0 mgO,-dm™ do
750,0 mgO,-dm™ w odniesieniu do zawiesiny ogolne;.

4. Wskaznikami uzupetniajacymi okreSlenie zanieczyszczen w $ciekach
byly azot amonowy oraz ekstrakt eterowy. Rowniez w przypadku tych parame-
trow wystapito zréznicowanie wielkosci w poszczegdlnych podmiotach gospo-
darczych. Wielkosci azotu amonowego oscylowaly w granicach od
1,9 mgNH,-dm™ do 73,5 mgNH,-dm™. Natomiast wielkosci ekstraktu eterowego
wahaly si¢ od 2,6 mg-dm™ do 147,0 mg-dm™. Wartosci $rednie (wazone) olgisy—
wanych wskaznikow w $ciekach wyniosty odpowiednio 15,26 mgNH,-dm™ dla
azotu amonowego i 26,02 mg-dm™ dla ekstraktu eterowego.
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