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TECHNICAL STATE ASSESSMENT AND DETERMINING
POTENTIAL HIGH WATER CONVEYANCE BY WEIR
ON THE RIVER USZWICA

Streszczenie

W pracy przedstawiono obecny stan techniczny jazu oraz jego wplyw na
warunki przeptywu wod wezbraniowych. Obiektem badan jest jaz stalty w km
37+300 rzeki Uszwicy w miejscowosci Brzesko. Przelew jazu zostal wyprofilo-
wany wg krzywej Creagera. Na odcinku oddziatywania pigtrzenia jazu zlokalizo-
wane jest ujecie wody dla pobliskiego browaru Okocim grupy Carlsberg.

Na podstawie inwentaryzacji przeprowadzonej w 2005 roku oceniono stan
techniczny obiektu. Stwierdzono, ze elementy betonowe konstrukcji jazu sa
w dobrym stanie technicznym, pomimo uszkodzen na dolnym stanowisku, ktore
stanowia ,,0dskocznia” i betonowa ptyta wypadu. Stwierdzono uszkodzenia po-
wstale na potaczeniach obu tych elementoéw, jak rowniez na $cianach bocznych ja-
zu. Uszkodzenia te jednak nie wplywaja na warunki przeptywu wody. Ponizej
plyty wypadu powstaje wybdj, odstaniajac stopniowo ptytg, posadowiona na po-
datnych na wymycie grubych piaskach i zwirach.

Okres$lono réwniez przepustowos$¢ jazu, obliczajac wydatek przelewu przy
maksymalnym napetnieniu réwnym z korona $cian bocznych przyczotkéw. Wyka-
zano, ze zbyt mata przepustowos¢ przelewu nie gwarantuje przeptywu wod miaro-
dajnych w $wietle jazu. Przeptyw miarodajny, ustalony dla III klasy budowli
hydrotechnicznych, wynosi Q,y, = 291,34 m’s™'. Przeplyw ten nie mieéci si¢ row-
niez w korycie powyzej obiektu, powodujac zatopienie terenow przylegtych.

Stowa kluczowe: jaz, przepustowo$¢ koryta, ocena stanu technicznego

189



Marek Tarnawski, Bogustaw Michalec

Summary

The paper presents current technical state of the weir and its impact on the
conditions of high water flow. Fixed weir at 37+300 km on the River Uszwica
situated at Brzesko town has been the investigated object. The spillway of the weir
was modeled according to Creager curve. A water intake for the nearby Okocim
Brewery owned by Carlsberg company is situated within the influence of the weir
damming section. The existing weir was constructed in 1913 by count Goet:z.

The technical state of the construction was assessed on the basis of an in-
ventory conducted in 2005. It revealed that concrete elements of the structure are
in good technical condition, despite some damage on the lower site composed of
“stepping stone” and concrete slab of the outlet. Damage formed on the joints of
these two elements and on the side walls of the weir does not affect water flow
conditions. A scour hole has formed below the slab of the outlet which gradually
uncovers the slab founded on coarse sands and gravel susceptible to washing out.

Determined was also the weir capacity by computing the flow discharge for
bankfull discharge of the weir equal to its side walls on the upper site. It was dem-
onstrated that too low spillway capacity does not guarantee effective water flow in
the weir gauge. The effective discharge established for the third class hydrotechni-
cal structures is Q2,;=291.34 m>s'. This discharge also overflows the river bed
above the analyzed object causing flooding of the adjoining areas.

Key words: weir, river bed discharge capacity, technical state assessment

WSTEP

Dziatalno$¢ czlowieka moze w znacznym stopniu przyczynic si¢ do ogra-
niczenia przepustowosci koryt rzecznych. Mozna wyr6zni¢ utrudnienia wynika-
jace z zabudowy hydrotechnicznej, mostéw oraz nieprawidlowo zlokalizowa-
nych budowli regulacyjnych. Skutkiem takich ograniczen przeptywu moze by¢
znaczny wzrost zagrozenia powodziowego na terenach przyleglych. Rowniez
istniejace od wielu lat obiekty hydrotechniczne moga nie spetnia¢ obecnie obo-
wiazujacych przepisow, uwzgledniajacych zmieniajace si¢ warunki hydrolo-
giczne. Zmiany klimatyczne, a takze intensywna zabudowa zlewni, zmienity na
przestrzeni lat charakter wezbran. Obecnie wystepujace fale powodziowe wyni-
kaja z krotkich i szybkich drog splywu wod opadowych i braku naturalnej reten-
cji w zlewni.

Uszwica jest rzeka gorska, wzbierajaca szczegodlnie w marcu i lipcu. W la-
tach 1997 i1 1998 wystapity duze wylewy tej rzeki spowodowane wezbraniem
wod w jej doptywach oraz duzymi opadami deszczu. Gmina Brzesko poniosta
z tego powodu bardzo powazne straty. Zniszczone zostaty liczne mosty i drogi.
Duze straty wystapity takze w uprawach rolnych. Powddz w 1997 r. wyrzadzila
straty, ktorych usuwanie kosztowato gming Brzesko ponad 30 min zt. Obecnie
nie ma w dolinie Uszwicy zadnych budowli zwigkszajacych bezpieczenstwo
ludnosci na wypadek powodzi. Planowane sa wigc dwa zbiorniki retencyjne,
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ktorych gléwnym zadaniem ma by¢ splaszczenie fali powodziowej na rzece.
Jeden zlokalizowany bgdzie na rzece Uszwicy w m. Gosprzydowa (o parame-
trach: wysoko$¢ pigtrzenia — 8,0 m, powierzchnia zbiornika — 48 ha, objgtosc¢
zbiornika — 940 tys. m’), drugi zbiornik zlokalizowany bedzie na prawostron-
nym doptywie rzeki Uszwicy, potoku Leksandrowka w m. Granice (o parame-
trach: wysoko$¢ pigtrzenia — 6,0 m, powierzchnia zbiornika — 50 ha, objgtos¢
zbiornika — 440 tys. m®). Oba zbiorniki spowoduja wyréwnanie przeptywow,
zardwno w zakresie wod powodziowych, zmniejszajac zagrozenie powodziowe,
jak i przeptywow niskich.

Spotecznos¢ lokalna, dopatruje sig takze przyczyn wysokich szkoéd powo-
dziowych w niekorzystnym wplywie istniejacego od wielu lat jazu w km
37+300 na rzece Uszwicy. Szukajac uzasadnienia tej tezy, podjgto badania ma-
jace na celu okreslenie stanu technicznego obiektu oraz jego przepustowosci.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW BADAN

Rzeka Uszwica jest 2-rzednym, prawobrzeznym doptywem Wisty ucho-
dzacym do niej w 150,7 km jej biegu. Zrédta Uszwicy wyptywaja z potnocnych
stokow Beskidu Wyspowego w okolicach Rajbrotu (gora Kobyta), na wysokosci
ok. 500 m n.p.m. Calkowita dlugo$¢ rzeki wynosi 61 km, a catkowita po-
wierzchnia zlewni przy ujéciu Uszwicy do Wisty wynosi 323 km”.

Rzeka zasilana jest wodami powierzchniowymi z 5 wigkszych doptywow:
potok Gorzanski, Piekarski, Leksandréwka, Niedzwiedz i Uszew [Wyznaczenie
sum czasoéw trwania... 2004].

Na rzece Uszwicy istnieja 2 wodowskazy, ale tylko posterunek wodo-
wskazowy IMGW w Borzgcinie ma regularnie prowadzone obserwacje stanow
i przeptywow. Zatozony w 1934 r. punkt wodowskazowy zlokalizowany
jest ponizej Brzeska w 16,3 km biegu rzeki i zamyka zlewni¢ o powierzchni
264,6 km®. Srednie stany wody wykazuja najnizsze warto$ci w pazdzierniku,
a najwyzsze, bedace wynikiem wiosennych roztopéw, w marcu. Drugorzedne
maksimum (opadowe) wystgpuje w czerwcu i lipcu. Lokalny wodowskaz nieob-
jety jest systematycznych obserwacjami.

W 37+300 km rzeki Usznicy zlokalizowany jest jaz staly o korpusie beto-
nowym (rys. 1), wykonany w miejscu wczesniej istniejacego jazu drewnianego.
Obiekt zamyka zlewnie o powierzchni 184 km?. Wykonany w 1913 r., na zlece-
nie Barona Jana Goetza Okocimskiego, 6wczesnego wilasciciela ziemskiego, jaz
betonowy stanowi zasadniczy element stuzacy do ujmowania wody wykorzy-
stywanej przez Browar Okocim. Pierwotnie jaz sktadat si¢ z polaczonych z soba
monolitycznego korpusu, czgsci przelewowej, przyczotkow i skrzydel. Przelew
wykonany jest o ,,ksztattach praktycznych” czyli zgodnie z krzywizna Creagera.
W latach 1950-51 obiekt zostal poddany gruntownemu remontowi. W celu
zabezpieczenia podloza koryta przed i za jazem dobudowano do jego korpusu
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ponur i poszur w formie cigzkich plyt betonowych oraz dodatkowe skrzydta
boczne, a takze wbito w poprzek koryta $Scianki szczelne przed i za jazem. Ponur
stanowiska gornego, ubezpieczony gurtami tworzacymi ukryte zebra, rozpoczy-
na $cianka szczelna. Ograniczenie boczne ponuru stanowiag dobudowane cigzkie
skrzydla betonowe wyprowadzone na dhugos¢ ponuru, prostopadle do korpusu
jazu, a nastgpnie odgigte skosnie 1 wcigte w trwatly brzeg rzeki. Plyte ponuru
oddziela od korpusu jazu $cianka szczelna. Dla wzmocnienia gruntu pod ponu-
rem wbite zostalty dodatkowo w dwoch rzgdach pale zaggszczajace. Od strony
dolnej wody ptyta poszuru jest wzmocniona tak, jak ptyta ponuru i ograniczona
$ciankami szczelnymi. Pod poszurem wykonano jeden rzad pali zaggszczaja-
cych. Przedtuzajac ubezpieczenie dna stanowiska dolnego wykonano narzut
z grubego kamienia tamanego. Efektem przeprowadzonych prac remontowych
bylo zabezpieczenie budowli przed filtracja wody wzdluz obrysu podziemnego
jazu. W celu zlikwidowania przeciekow przez korpus w 1965 r. wykonano
dodatkowo zelbetowy ptaszcz na odwodnej $Scianie korpusu i parapet, a takze
zastapiono narzut kamienny za poszurem brukiem z kamienia tamanego [Operat
wodno-prawny... 2004].

Rysunek 1. Jaz na rzece Uszwicy: a) widok od strony wypadu, b) schemat przekroju
podhuznego
Figure 1. Weir on the River Uszwica: a) view from the outlet side, b) long section

Obiekt nie ma opracowanej i obecnie obowiazujacej instrukcji eksploata-
cji, jak rowniez dokumentacji technicznej dotyczacej budowy i remontéw. Prze-
glad istniejacych fragmentéw roznych dokumentéw dotyczacych obiektu wyka-
zal wiele rozbieznos$ci w parametrach jazu. Na podstawie ,,Plan sytuacyjny
urzadzen wodnych P.Z.P.R w Okocimiu” z dnia 18.05.1946 r. wynika, ze rzed-
na korony jazu wynosi 229,78 m n.p.m. Wedtug przekroju poprzecznego (uzy-
skanego z gminy) rzgdna korony jazu wynosi 222,60 m n.p.m. W Decyzji Wod-
noprawnej z 1998 r. rzedna korony przelewu wynosi 223,11 m n.p.m., a §wiatto
22,0 m. W projekcie ,,Strefy ochronnej ujgcia wody” [Projekt strefy ochronne;. ..
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2000] autorzy wedlug swoich pomiarow wykazuja rzedna pigtrzenia na pozio-
mie 222,63 m n.p.m. i §wiatlo przelewu o szerokosci 25,0 m. W obecnie obo-
wiazujacym Operacie wodno-prawnym [2004] jego autorzy przytaczaja parame-
try jazu z Decyzji Wodno-prawnej z 1998 r.

Po przeprowadzeniu w czerwcu 2005 roku, na zlecenie uzytkownika Cals-
berg Polska S.A., inwentaryzacyjnych pomiaréw geodezyjnych jazu, Firma
,»Rel-Bud” okreslita rzedna korony przelewu na 222,70 m n.p.m. i szerokos¢
przelewu 27,6 m. Obliczony spad wynosi 6,2 m, a wysoko$¢ pigtrzenia, okreslo-
na zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska... [Rozporzadzenie. ..
1996] wynosi 5,37 m, klasyfikujac obiekt do III klasy budowli hydrotechnicznej
[Niedbata i in. 2005].

METODYKA

Metodyka prac terenowych obejmowata wykonanie pomiarow spadku po-
dhuznego oraz pomiaréw trzech wyznaczonych dolinowych przekroi poprzecz-
nych. Dwa przekroje zlokalizowane byty na gornym stanowisku jazu, a jeden na
dolnym. W trakcie pomiaréow terenowych dokonano inwentaryzacji obiektu,
ktora postuzyta, wraz z dostgpna dokumentacja, do opracowania oceny stanu tech-
nicznego jazu zgodnie z metodyka zaproponowana przez Zawadzkiego [2005].

Obliczenia przepustowosci jazu i koryta rzeki powyzej i ponizej obiektu
wykonano dla przeptywu miarodajnego, odpowiadajacemu III klasie budowli,
o prawdopodobienstwie przewyzszania wynoszacym 2%. Objetos¢ przeptywu
w przekroju jazu okreslono na podstawie danych opracowanych przez IMGW
w Krakowie [Operat wodnoprawny... 2004]. Obliczenie przeptywdw charakte-
rystycznych przeprowadzono metoda analogii hydrologicznej, tj. poprzez eks-
trapolacje przeplywow do przekroju zamykajacego zlewni¢ czastkowa, na pod-
stawie danych wodowskazowych z posterunku Borzecin. Metoda ta pozwala
uzyska¢ w omawianym przypadku najwigksza zgodno$¢ przeptywu w badane;j
zlewni wedtug zaleznosci dla przeplywoéw prawdopodobnych [Byczkowski 1996]:

ay
0 =k -QO[A (1)
0

gdzie:

k — iloraz odptywoéw jednostkowych,

Qw — przeptyw wyznaczony dla wodowskazu w m*-s™,

Ay — powierzchnia zlewni przekroju wodowskazowego w km?,

A, — powierzchnia zlewni przekroju obliczeniowego w km?,

n — wykladnik potegowy zroznicowany dla réznych charakterystyk prze-
ptywow.

Obliczenia hydrauliczne napetnienia koryta w przekrojach rzeki Uszwicy
przeprowadzono na podstawie wzoru Chézy, w ktorym wspotczynnik predkosci
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obliczono wedhig wzoru Manninga. W obliczeniach uwzgledniono istniejace
warunki terenowe, dla ktoérych wyznaczono wspotczynniki szorstkosci odpowia-
dajace zr6znicowaniu rumowiska znajdujacego si¢ w dnie koryta rzeki, jak row-
niez zré6znicowaniu roslinno$ci na brzegach i terenach przybrzeznych. Okreslo-
ny, na podstawie pomiarow geodezyjnych, spadek zwierciadla wody, ponizej
dolnego stanowiska jazu, wynosi 0,6%o. Obliczenie przeplywu w korycie wyko-
nano za pomoca aplikacji programu komputerowego ,,cieq v.2.9.xls” (Microsoft
Visual Basic for Application).

W celu okres$lenia zdolno$ci przepustowej jazow postuzono si¢ wzorem (2)
na wydatek przelewu niezatopionego [Sobota 1994]:

Q=m~B~1/2~g-H1’5 2

gdzie:

m — wspotczynnik wydatku,

B — szerokos¢ przelewu,

g — przyspieszenie ziemskie,

H — wysokos$¢ wody na przelewie.

OCENA STANU TECHNICZNEGO

Badania stanu technicznego przeprowadzono zgodnie z metodyka kontroli
technicznej matych budowli pigtrzacych [Zawadzki 2005]. Ocene¢ techniczna
budowli pigtrzacych okreslono na podstawie wygladu i stanu: elementéw statych,
elementéw ruchomych, urzadzen pomiarowo-kontrolnych. Sprawdzono wystepowanie:
peknieé, ubytkdw, odstonigc zbrojenia, naciekow i przesickow, przebarwien, porostow
na elementach statych (korpus, przyczotki, ubezpieczenia). W metodzie tej ocenia
si¢ takze stan zamkni¢¢ i mechanizmoéw wyciagowych oraz ich konserwacj¢, wy-
stgpowanie korozji i odksztalcen elementéw ruchomych. Sprawdzano réwniez
wyposazenie budowli w urzadzenia kontrolno-pomiarowe, a w szczegdlnosci w repe-
1y, piezometry oraz wodowskazy od strony gornej i dolnej wody.

Wszystkie cechy elementéw konstrukcyjnych oceniane byty w zaleznosci
od wystgpowania i natezenia proceséOw niekorzystnych lub szkodliwych dla
budowli, wedtug nastepujacej skali: 5 — stan bardzo dobry (brak niekorzystnych
proceséw); 4 — stan dobry, 3 — stan zadowalajacy, 2 — stan niezadowalajacy,
| — stan zly (bardzo duze nat¢zenie niekorzystnych procesow). W przypadku
braku, np. urzadzen kontrolno-pomiarowych, jezeli sa one wymagane dla dane;j
budowli, oceni¢ nalezy jako niedopuszczalne — 0. O ocenie koncowej decyduje
srednia arytmetyczna z ocen czastkowych.

Wszystkie noty czastkowe ktore byly podstawa do oceny stanu techniczne-
go budowli zestawiono w tabeli 1.
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Tabela L. Ocena stanu technicznego jazu
Table 1. Assessment of the technical state of the weir

Stan techniczny Jaz
Technical state Weir

A. Elementy state / Solid elements:

powierzchnia / surfach

peknigcia / cracks

ubytki / decrements

odstonigcia zbrojenia / uncover of reinforced rods

nacieki, przesiaki / dripstones, lekages

przebarwienia / tints

N I SN I SN O I "N NS T RN

porosty / lichens

B. Elementy ruchome / Movable elements:

zamknigcia / gatek -

mech. wyciagowy / drawing gears -

odksztatcenia / deformations -

korozja / corrosion -

konserwacja / conservation -

C. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe / Monitoring and measurement devices:

repery / bench-marks

piezometry / piezometers

wodowskazy / water-level Ganges

tablice informacyjne / information boards

“ ~ ~ ~
W

Srednia / Mean

Ze wzgledu na to, ze jaz na rzece Uszwicy jest jazem stalym (nieposiada-
jacym zamknig¢), przy obliczaniu oceny $redniej nie brano pod uwage braku
i stanu elementéw ruchomych.

O niskiej ocenie technicznej jazu (2,45) decydowal stan konstrukcji beto-
nowej. Dolne stanowisko stanowi ,,odskocznia” oraz pltyta betonowa wypadu,
uszkodzeniu ulegto potaczenie obu tych elementéw. Ponizej ptyty wypadu po-
wstaje wybdj odstaniajacy stopniowo plyte, gdyz dno stanowia drobne zwiry
i grube piaski podatne na wymycie. Uszkodzeniu ulegly przyczotki w wyniku
podmycia od strony dolnej wody, znajduja si¢ tu znaczne ubytki, odstaniajace
zbrojenie (rys. 2a). Na powierzchni przyczotkow i skrzydet wystepuja peknigcia
i ubytki (rys. 2b). W dalszej kolejnosci o ocenie decydowaty nacieki i przebar-
wienia na S$cianach przyczotkdow, zarastanie wilgotnych miejsc porostami
i mchami. Uszkodzenia te powstaja w wyniku naturalnych proceséw — oddzia-
lywania §rodowiska na budowlg, powinny jednak by¢ usuwane podczas okreso-
wych remontow.
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Na oceng mial wpltyw roéwniez catkowity brak urzadzen kontrolno-pomia-
rowych wymaganych obowiazujacymi przepisami. Zgodnie z Rozporzadzeniem Mini-
stra Ochrony Srodowiska... [Rozporzadzenie... 1996] w urzadzenia kontrolno-pomia-
rowe powinny by¢ wyposazone wszystkie budowle hydrotechniczne z wyjatkiem obiek-
tow o Wg/sokos'ci pigtrzenia mniejszej niz 2 m i pojemnosci zbiornika mniejszej od
50 tys. m”.

Rysunek 2. Uszkodzone czgsci jazu: a) podmyty przyczotek od strony wody dolnej;
b) Sciana boczna, przyczotek
Figure 2. Damaged parts of the weir: a) scoured abutment from the lower water side;
b) side wall, abutment

WYNIKI OBLICZEN PRZEPUSTOWOSCI JAZU

Jaz w km 37+300 na rzece Uszwicy, wg wytycznych zamieszczonych
w Rozporzadzeniu [Rozporzadzenie... 1996], jest obiektem III klasy budowli,
dla ktérych przeplyw miarodajny okreslony jest jako przeptyw 2%. Z braku
obserwacji hydrologicznych w przekroju jazu warto$¢ tego przeptywu okreslono
metoda analogii hydrologicznej w stosunku do przekroju wodowskazowego
Borzgcin wg wzoru (1). Wyniki obliczen zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Przeptywy charakterystyczne dla wodowskazu Borzgcin i przekroju jazowego
Table 2. Effective discharges for Borzgcin river gauge and weir gauge

Przekroj Powicrschnia glowni Przep}yyv o danym pravs./qopodgbi_?ﬁsnvie
Cross section owierzehnia z CWH21 Discharge probability [m’s™]
km] Catchment area [km”]
[ 1% 2% 5% 10% 20% | 50%
Borzgein 16+300 265 390 372 270 210 156 80
Jaz 37+300 184 305,43| 291,34 | 211,45 | 164,46 | 122,17 | 62,65
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Korzystajac ze wzoru 2 na wydatek przelewu niezatopionego, dla szeroko-
sci B=27,6 m, obliczono przepustowos¢ jazu. Obliczenia przeprowadzono,
uwzgledniajac rézne wartosci wysokosci wody na przelewie. Maksymalny
poziom lustra wody, przyjeto jako rowny z korong $cian bocznych przyczotkow
jazu na gérnym stanowisku, wynoszacy 1,85 m. Zobrazowaniem obliczen jest
krzywa wydatku przelewu jazu (1) przedstawiona na rysunku 3.
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Rysunek 3. Krzywe wydatku: 1 — przelewu jazu na rzece Uszwicy w km 37+300;
2 — koryta powyzej jazy; 3 — koryta ponizej jazu
Figure 3. Discharge curves: 1— weir capacity at 37+300 km of the River Uszwica;
2 —river bed above the weir; 3 — river bed below the weir

W wyniku przeprowadzonych obliczen stwierdzono, ze przeplyw miaro-
dajny wynoszacy Q,,=291,34 m’s” jest znacznie wickszy od obliczonej zdol-
nosci przepustowej jazu. Maksymalny wydatek przelewu przy warstwie przele-
wowej 1,85 m wynosi 150,73 m’s.

Przeprowadzona wizja lokalna rzeki Uszwicy wykazala, ze ptynie ona
w silnie weigtym korycie o glebokosciach dochodzacych do 5—7 m. Koryto jest
w stanie zblizonym do naturalnego, o skarpach porosnigtych roslinnoscia sztyw-
na (drzewa) i migkka (krzewy i trawy). Na odcinku oddzialywania pigtrzenia
jazu nie zlokalizowano zatorow z rumoszu drzewnego, wplywajacych na
zmniejszenie przepustowosci koryta. W strefie ochronnej ujgcia wody koryto
utrzymane jest poprawnie, mimo lokalnych miejsc osuni¢¢ brzegdw w sasiedz-
twie przyczotkow ujgcia 1 wystgpujacej roslinnosci krzaczastej i migkkiej.

Podczas prac terenowych wykonano dwa przekroje porzeczne obejmujace
koryto rzeki oraz teren przylegty. Przekro6j zlokalizowany na géornym stanowisku
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jazu, w obrebie strefy ochronnej ujecia, byt oddalony od jazu o 80 m. Koryto na
tym odcinku jest stosunkowo ptytkie, glebokos¢ jego nie przekracza 1,9 m.
Wyptlycenie to jest wynikiem zatrzymywanych przed jazem frakcji pylastych,
drobnego i grubego piasku, stanowiacych rumowisko. Prawy brzeg stanowi roz-
legly ptaski teren wykorzystywany rolniczo. Lewy brzeg rzeki oparty jest
o stroma skarpe poro$ni¢ta krzewami i trawami, na ktorej szczycie rozciaga si¢
teren zagospodarowany ogrodkami dziatkowymi.

Stosujac do obliczen wzor Chézy, w ktorym wspotczynnik predkosci, obli-
czono wedlug wzoru Manninga, uwzgledniajac istniejace warunkow terenowe,
zréznicowanie roslinnosci na brzegach i terenach przybrzeznych oraz rumowi-
sko znajdujacego si¢ w dnie koryta, wyznaczono dla poszczegélnych stref
wspotczynniki szorstkosci wg Ven te Chow.

Wyniki obliczen krzywych konsumcyjnych (rys. 3.) w przekrojach goérne-
go i dolnego odcinka koryta rzeki, w okolicy jazu, wykazaty znacznie wigksza
przepustowos¢ przekroju ponizej jazu. Koryto na tym odcinku moze pomiescic
przeptyw maksymalny wynoszacy Q = 129,13 m*s™ (krzywa 3). Wickszy prze-
pltyw wystapi z koryta, zagrazajac zabudowaniom potozonym na lewym brzegu
rzeki. Na odcinku powyzej jazu przeptyw o wielkosci Q= 97,20 m*'s™ (krzywa
2) jest przeptywem wykraczajacym poza zwarte koryto i rozlewa si¢ na obszar
ogrodzonej strefy ochronnej ujgcia wody. Przepustowos$¢ samego koryta rzeki
Uszwicy jest znacznie mniejsza i wynosi zaledwie Q = 57,30 m*-s™".

WNIOSKI

Dhugotrwaly okres uzytkowania budowli pigtrzacej ma wptyw na bezpie-
czenstwo, trwato$¢ i cechy uzytkowe obiektu. Przeprowadzona ocena stanu tech-
nicznego jazu oraz analiza wynikow obliczen jego przepustowosci pozwolity na
stwierdzenie, ze:

— niska ocena techniczna obiektu, mimo dobrego stanu korpusu betono-
wego, wynika z uszkodzen ptyty wypadu i przyczotkéw oraz z braku urzadzen
kontrolno-pomiarowych wymaganych regulacjami prawnymi. Na wszystkich
elementach betonowych widoczne sa takze pgknigcia, a niekiedy ubytki.
Wierzchnia warstwa betonu niszczona jest w wyniku naturalnych proceséw od-
dzialywania $rodowiska: rozwoju w miejscach wilgotnych i przerw dylatacyj-
nych mchoéw, porostow oraz traw, ktore powinny by¢ usuwane w takcie okreso-
wych prac remontowych;

— przepustowos$¢ jazu jest zbyt mata. Jaz jest w stanie przeprowadzi¢ zale-
dwie ok. 52% wymaganego dla jazu III klasy budowli przeptywu miarodajnego
o prawdopodobienstwie 2%;

— niewystarczajaca przepustowos¢ jazu nie jest jedyna przyczyna nastgpu-
jacych w czasie wezbran zjawisk powodziowych w okolicy jazu. Mata przepu-
stowos¢ koryta wynoszaca zaledwie ok. 57 m*s™, wynikajaca rowniez z zamu-
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lenia na goérnym stanowisku jazu, znaczaco przyczynia si¢ do wystapienia wody
z koryta na tym obszarze;

— jaz nie odpowiada obowiazujacym przepisom réwniez z powodu prze-
rwania ciaglosci zycia biologicznego — brak wymaganych prawem wodnym
urzadzen umozliwiajacych migracje ryb, tj. przeptawek. Istniejacy jednak od 94
lat obiekt przegradzajacy rzeke wptynat juz w tak istotny sposob na ekosystem
rzeki, iz powstaty odrgbne siedlika na odcinku ponizej i powyzej obiektu.

W celu bezpiecznej eksploatacji obiektu w nastgpnych latach konieczna
jest modernizacja jazu na rzece Uszwicy. Przebudowa umozliwi dostosowanie
obiektu do wymogoéw obowiazujacych przepisow ze szczegdlnym uwzglednie-
niem zwigkszenia przepustowosci i instalacji urzadzen kontrolno-pomiarowych.
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