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BILANSE WOD JEZIORA DABIE

THE WATER BALANCE OF LAKE DABIE

Streszczenie

Bilans wod jeziora Dabie przeanalizowano trzema sposobami: jako bilans
dobowy, bilans usredniony za 10-lecie na podstawie przeptywow rzeki Regalicy
wyznaczonych przez Mikulskiego i Ostapska-Bojanowicz [1965] oraz bilans wod
oparty o przeptywy w ciekach dochodzacych do jeziora Dabie wyznaczonych
z modelu ruchu ustalonego dolnej Odry [Buchholz 1991]. W badaniu bilansu wod-
nego jeziora Dabie najistotniejsza okazala si¢ metodyka zaadaptowana z modelu
hydraulicznego Odry. Wyznaczony wedhlug tej metodyki udziat Regalicy w og6l-
nym przychodzie wod jeziora wynosi 73,5 %, (6557,8 min m*), Orlego Przesmy-
ku 23,9 % (2135,3 mln m®), doptywu ze zlewni 2,3 % (205,5 mln m®) oraz opadu
0,33% (29,3 mln m®). Natomiast Inski Nurt stanowit 84% rozchodu (7503,2 min
m?), Babina 15,63 % (1395,5 mln m®), a parowanie 0,33% (29,9 mln m°®). Catko-
wity przychod w roku $rednim z wielolecia to 8927,9 min m® wody. Obliczono
z wielolecia 1948-1990, ze S$redniorocznie jezioro Dabie wymienia swe wody
65 razy.

Stowa kluczowe: bilans wdd, jezioro Dabie, tempo wymiany wod

Summary

The balance of Dgbie Lake water has been analysed in three ways.: as daily
balance, averaged balance in a decade calculated on the basis of Regalica river
flows determined by Mikulski and Ostapska-Bojanowicz (1965), and the water
balance based on flows in water-courses reaching Dabie lake, which has been de-
termined using the model of lower Odra steady flow (Buchholz 1991). The method
based on Odra river hydraulic model has turned out to be most important in the
examination of Dqbie lake water balance. The share of Regalica river in the gen-
eral inflow to the lake (calculated on the basis of this model) is 73,5%, (6557,8
millions m®), Orli Przesmyk canal has 23,9% (2135,3 millions m’), drainage area
contribution is 2,3 % (205,5 millions m®) and precipitation brings 0.33% (29.3
millions m®). The outflow is shared by Iiski Nurt canal (84%, 7503,2 millions m’),
Babina (15,63%, 1395,5 millions mg) and evaporation — 0,33% (29,9 millions m3).
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Total inflow in the average year of multi-year period is 8927,9 millions m’ of
water. On the basis on 1948-1990 period it has been calculated that on average
65 water exchanges take place in the lake yearly.

Key words : water balance, Dgbie Lake, water exchange rate

WSTEP

Akwen jeziora Dabie potozony jest w rozgalezionym uktadzie ciekow dol-
nej Odry, a wraz z Roztoka Odrzanska, Zalewem Szczecinskim, ciesninami Pia-
ny, Swiny i Dziwny oraz cze$cia Zatoki Pomorskiej zaliczany jest w literaturze
przedmiotu do obszaru ujsciowego Odry. Obszar ten stanowi wysoce ztozony
uktad hydrograficzny o duzej dynamice zmian (gtownie pradéw i standw wody)
wynikajacych ze zmiennoséci doptywu rzecznego oraz wahan poziomu morza
1 duzej podatnos$ci systemu na te zmiany. Znaczny wpltyw maja takze warunki
anemobaryczne. Jezioro Dabie jest akwenem ciekawym pod wzgledem hydrolo-
gicznym, ale jednocze$nie trudnym do iloSciowego zdefiniowania udziatu ele-
mentow, ktore ksztaltuja bilans wod, charakterystyki rozktadu pradow, przepty-
wy wod. Jest to jezioro polimiktyczne, bez stratyfikacji. Material zawiesinowy
i wleczony w jeziorze jest nieustannie przenoszony. Akwen ten ma duza
powierzchnig - okoto 54 km?®, duza rozciaglosé z potnocy na potudnie — ponad
15 km oraz szerokos¢ — 7,5 km, a takze niewielka gltebokos¢ ($r. gieb. 2,6 m).
Jest to jednoczesnie akwen, ktory ulegl silnej antropopresji. Duze zmiany zaczg-
ty nastgpowaé od pot. XIX w. Wynikaly one glownie z rozbudowy portu
w Szczecinie, budowy walu brzegowego wokot akwenu i budowy, a takze
przekopania Orlego Przesmyku. Jezioro Dabie zaro6wno w przesztosci, jak
i obecnie ma duze znaczenie gospodarcze (wytyczone tory zeglugowe, pola refu-
lacyjne, sztuczne plaze, przystanie jachtowe, kanaty melioracyjne). Uktad hy-
drograficzny jeziora Dabie przedstawiono na rysunku 1.

METODYKA I MATERIALY BADAWCZE

Poszczegolne sktadniki bilansu wod jeziora Dabie zestawiono zgodnie
z rébwnaniem (1):

(Hq—H,) + (P;—Ej) = £ AR; [mlnm’] (1)
gdzie:

Hgy — doptyw powierzchniowy,
Hy, — odptyw powierzchniowy,

P; — opad,
E; — parowanie,
R; —retencja
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Rysunek 1. Uktad hydrograficzny jeziora Dabie
Figure 1. The hydrographical system of the Dabie Lake

Wartosci parowania zaréwno dla bilansu dobowego jak i bilansow z wielo-
lecia wyznaczono wedhig formuty Iwanowa [Rzgtata 2000]:

E; = 0,0018(25 +£*(100 — ) ©)

gdzie:
t — $rednia temperatura powietrza atmosferycznego, [°C],
f — $rednia miesigczna wilgotno$§¢ powietrza [%)].
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Otrzymane wyniki w mm po uwzglednieniu powierzchni zbiornika przeli-
czono na mln m’. Wartoéci poszczegodlnych przeptywdéw w m?/s przeliczono na
jednostki objetosci mIn m’. Do analizy bilansu wod jeziora Dabie wykorzystano
nastgpujace materialy:

— dobowe wartosci przeptywu wod w ciekach taczacych jezioro Dabie
z Odra Zachodnia i Regalica na podstawie kilkudniowego eksperymentu z lipca
1981 oraz lipca 1982 [Kreft 1989],

— wartosci przeptywow wod w analogicznych ciekach dochodzacych do
jeziora z kilku jednodniowych pomiarow z 2002 r. [Instytut Morski w Szczecinie
2002, materiaty niepublikowane],

— $redniomiesigczne wartosci przeplywu wod w Gozdowicach z okresu
1948-1990 [Roczniki Hydrologiczne wod powierzchniowych. Dorzecze Odry
irzeki Przymorza — IMGW],

— pojedyncze przeplywy wod w kanatach melioracyjnych dochodzacych
do jeziora Dabie [niepublikowane dane Zarzadu Melioracji i Drog Wodnych
w Szczecinie i Goleniowie],

— poziomy wod w Trzebiezy, Szczecinie za okres 1948-1990 [Roczniki
Hydrograficzne Morza Battyckiego, dane kapitanatu portu Szczecin],

— publikowane w pracach PIHM dane o przeptywach dolnego biegu Odry
usrednione za okres 1951-1960) [Mikulski, Ostapska-Bojanowicz 1965].

WYNIKI BADAN I ICH INTERPRETACJA

Analiz¢ bilansu wod jeziora Dabie zaprezentowano trzema sposobami.
Materialy pomiarowe oraz dane zaczerpnigte z literatury przedmiotu pozwolity
na analiz¢ bilansu dobowego, bilansu usrednionego za wielolecie 1951-1960
oraz wieloletniego przebiegu bilansu za okres 19481990 wraz z okresleniem
wskaznikéw tempa wymiany waod.

DOBOWY BILANS WOD JEZIORA DABIE

Bilans dobowy jeziora Dabie analizowano na podstawie bezposrednich
pomiaréw dobowych wielkosci przeptywow w przekrojach hydrometrycznych
wszystkich siedmiu ciekow laczacych jezioro z Odra Zachodnia i Regalica. Do
przedstawienia bilansu dobowego wykorzystano pomiary przeplywoéw wykona-
ne 13 lipca 1981 oraz 17 lipca 1982 r. [Kreft 1989].

W dniu 13 lipca 1981 nastapit typowy odptyw wod z catego obszaru dol-
nej Odry od Widuchowej, Odra Zachodnia i Regalica przez jezioro Dabie, Roz-
toke Odrzanska do Zalewu Szczecinskiego i dalej do morza. Udziat doptywu
z Regalicy stanowit 65% przychodow (15,4 mln m®), 33,5% przychodu to do-
ptywy ciekami z Odry Zachodniej (8,0 mln m’) i doptywu ze zlewni jeziora
1,5% (0,3 mln m®). Niezaburzony odptyw wod z catego obszaru ujsciowego
Odry spowodowat w ciagu doby spadek poziomu wod jeziora o 8 cm co przyjeto jako
ujemna retencje, ktora wyniosta 18,9% ogolnej sumy przychodu (- 4,5 min m?)
(tab. 1).
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Tabela 1. Sktadowe bilansu wodnego jeziora Dabie za dzien 13 lipca 1981 r. (opraco-
wano na podstawie danych Krefta [1989], rocznikow IMGW)

Table 1. Elements of Dabie Lake water balance for the day 13™ July 1981 (prepared
on the basis of data from Kreft [1989], IMGW yearbooks)

Elementy przychodu mln m? 9% Elementy rozchodu mln m? oy
Inflow elements Outflow elements
Regalica 15,441 65,0 | Inski Nurt 18,651 78,5
Odra Zachodnia** .
Western Odra 7,969 33,5 | Babina 11,541 48,6
sptyw pow. ze zlewni*** 0,346 1,5 | parowanie
. . . 0,14 0,6
surface flow from river basin evaporation
cazetil 23,757 | 100,0 | 22 30,332 | 127,7
total total
zmiana poziomu wody
change of water level -4,480 | -18,9
za 13.07.81 h=8cm
ogotem 23757 | 100,0 |080%tem 25,852 | 108,8
total total
Nieréwno$é bilansowa: 2,095 mln m’ czyli 8,8 % przychodu
Balance inequality: 2.095 mln m®, so 8.8 % of inflow

* - procent ogdlnej sumy przychodu / percentage of total sum of inflow
*% _ poprzez kanaty / through canals: Kanal Krgtego Weza, Dunczyca, Orli Przesmyk, Swigta
*** _w tym: rzeka Plon, kanaly melioracyjne, Zotnierska i Chetszczaca Struga/Plonia River, melioration

canals, Zotierska and Chelszczaca Struga

Tabela 2. Sumaryczne wyniki przeplywdw na poszczegdlnych ciekach jeziora Dabie
(opracowano na podstawie danych Krefta [1989])
Table 2. Summary values of discharges in particular water courses reaching Dabie
Lake, prepared basing on data given by Kreft [1989]

= 2 2 =

z g = = 5

i s | 22 52| %%

pomiaru 3 m _ 2 2 2 E 33 s 129

M 5 | 28| % S | & == | =< | £25¢

o | 3122 25| 2 |gd| 3 |33 | B3| i3 Sad

mentdate | o2 | SF | 82| & || & |2z | 3E | A2 | 228 E

ms! | mist | mist | mPst | mist | mtst | mPst | omts! ms! ms!

06.07.1981 156,9 8,5 24,7 0,0 0,0 —40,1| —149,0 190,0 189,1 0,9
13.07.1981 166,9 11,8 28,1 23,4 40,7| —-133,6| -215,9| 271,0| 349,5 -78,5
16.07.1981 156,9 18,2 26,8 28,9 25,8 -65,6| —288,1 256,5 353,7 -97,2
21.07.1981 87,0 0,0 9,3 13,6/ -21,3] -39,8| 108,6| 204,9 74,6 130,3
16.07.1982 98,2 13,0 27,7 18,9 7,3 7,9 -322,1 173,01 322,1 —149,1
17.07.1982 73,8 0,0 0,0 44| -13,5| -48,1| 307,1 385,4 61,6 323.8

*- znak minus oznacza odpltyw / *- minus sign means outflow
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Natomiast w dniu 17.07. 1982 odnotowano cofke od Zalewu Szczecin-
skiego i duza zdolno$é retencyjna jeziora, ktora wyniosta + 28 mln m® w ciagu
doby (ro6znica doptyw-odptyw rowna + 323.8 m’s™), a $rednio poziom jeziora
wzrost o 25,5 cm. Dobowe pomiary przeptywow w kanatach taczacych jezioro
z Odra Zachodnia i Regalica (tab. 2) swiadcza o duzej niestabilnosci hydrolo-
gicznej systemu potaczen jeziora z Odra Zachodnia i Regalica.

USREDNIONY BILANS WODNY JEZIORA DABIE (1951-1960)

Wyznaczenie $redniego rocznego bilansu wodnego 1 bilansu w poszcze-
gblnych miesiacach za okres 1951-1960 byto mozliwe przy wykorzystaniu da-
nych o przeplywie Odry Zachodniej i Regalicy podanych i usrednionych przez
Mikulskiego i Ostapska-Bojanowicz [1965] z uwzglednieniem dwoch charakte-
rystycznych weztow hydrologicznych to jest Klucz i Domiaza (tab. 3).

Tabela 3. Przeptywy w weztach hydrologicznych Klucz i Domiaza w [m®s™]
(obliczono na podstawie danych Mikulskiego, Ostapskiej-Bojanowicz [1965])
Table 3. Flows in hydrological nodes Klucz and Domiaza in [m*s™'], prepared using
data given by Mikulski, Ostapska-Bojanowicz [1965]

B
[}
. g
Wody niskie xifxu| 1 |o|m|wv]|v]|vi|vo|jviofix| x| & 5
Low waters - g
E 85258
N |[= |l >
Regalica
(wezet Domiaza) 205228286336 |350(329(262|203| 187|205 | 182]195| 289 | 205 | 247
(nod Domiaza)
Regalica (wezet Kluez) 150155 579 327]342(320 256 | 199 | 184] 202|178 | 191 | 281 | 201 | 241
(nod Klucz)

bezp. zlewnia jez. Dabie
direct basin of Dabie Lake
Wody $rednie

Mean waters

Regalica (wezet Domiaza) | 237|272 (367|441(438(3921319(221|254|238(188|196| 358 | 235 [ 296

XI(XI| I | I (I IV | V [ VI|VI|VI|IX | X [ zima | lato | rok

Regalica (wezet Klucz)  [230(265(360(433]430|383|313|217|250(235(184 (192 350 | 232 | 291

bezp. zlewnia jez. Dabie 7171718 8|9[6|4]4]3]|4]34 8 3 5
Wody wysokie
High waters

Regalica (wezet Domiaza) [ 266 (407 [ 549|579 546|467 423275376 (291 (236 (247( 469 | 308 | 389

XI|XI| I | IT O [ IV |V [ VI|VII|VII] IX | X |zima | lato | rok

Regalica (wezet Klucz) 259|398 (539|569 |536|457|416 269 372|287 (231|241 | 459 | 303 | 382
bezp. zlewnia jez. Dabie 719 ]10f10J10]10| 7 ]6([4]14]5]6 10 5 7
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Catkowity przychod i rozchod wod jeziora Dabie przy wodach $rednich
wyniost §rednio rocznie 9369,9 min m’, przy wodach niskich 7811,6 min m’,
a przy wodach wysokich 12257,8 mln m’. Wedtug powyzszych danych Mikul-
skiego i Ostapskiej-Bojanowicz [1965] udzial wod Regalicy w ogdlnym przy-
chodzie wod jeziora Dabie wyniost ponad 97%. Jednak tak policzony bilans nie
uwzglednia doptywu wod do jeziora Orlim Przesmykiem, a takze rozdziatu wod
na Babing i Inski Nurt. Ponadto nie mozna przesledzi¢ przebiegu poszczegol-
nych sktadnikoéw bilansu z roku na rok.

WIELOLETNIA ZMIENNOSC BILANSU WOD JEZIORA DABIE (1948-1990)

Aby mozna bylo w miar¢ poprawnie oceni¢ ilosci wod dochodzacych
i wychodzacych z jeziora w poszczegdlnych latach w wieloleciu 1948—-1990
postuzono si¢ wynikami dzialania modelu ruchu ustalonego dla sieci rzecznej
dolnej Odry [Buchholz 1991]. Model ten, podobnie jak przeplywy wyznaczone
przez Mikulskiego i Ostapska-Bojanowicz [1965], w weztach hydrologicznych
ujsciowego odcinka Odry zaklada rownowage S$rednioroczna wymiany pozio-
mej doplywu i odptywu wod jeziora Dabie. Jest to model dziatajacy na podsta-
wie jednowymiarowych rownan ruchu ustalonego uzupetniony o zwiazek mig-
dzy naprezeniami stycznymi wywolanymi wiatrem w powierzchniowej
i przydennej warstwie wody oraz uproszczona formulg na turbulencj¢ wzdtuzna.
Dla wyznaczenia wielkosci doptywoéw i odplywoéw wykorzystano te odcinki
modelu, ktore tacza si¢ bezposrednio z jeziorem (Regalica, Orli Przesmyk, Ba-
bina, Inski Nurt). Dla tych odcinkéw, wykorzystujac procentowy podziat na
wielko$ci przeplywoéw w weztach modelu, policzono $rednia miesigczna wiel-
ko$¢ doptywu do jeziora, wykorzystujac jako warunki brzegowe modelu $redni
miesigczny przeptyw w Gozdowicach i $redni miesigczny poziom wod w Trze-
biezy [Buchholz 1991, Wolski 2005].

Dla potrzeb bilansu wod zgromadzono dane przeptywow z Gozdowic i pozio-
mow z Trzebiezy. Parowanie i opad zestawiono jako warto$ci sumaryczne dla
poszczegdlnych miesigcy, potrocza, roku oraz kolejnych lat w min m® i w %.
Wartosci opadu, temperatury i wilgotnosci zaczerpnigto z danych tabelarycz-
nych IMGW dla stacji Szczecin-Dabie [Rocznik Meteorologiczny, Morski Ko-
munikat Hydrologiczno-Meteorologiczny].

Obliczono, ze w bilansie z roku $redniego z wielolecia 1948—1990 udziat
Regalicy stanowi 73,5% przychodu, (6557,8 min m®), Orli Przesmyk to 23,9%
udziatu w przychodzie (2135,3 min m’), doptyw ze zlewni 2,3% przychodu
(205,5 mIn m®) oraz opad 0,33% (29,3 min m’). Z kolei przy rozchodzie 84%
wod wyptywa Inskim Nurtem (7503,2 min m’), Babina wyptywa 15,63% roz-
chodu (1395,5 mln m®), a na parowanie przypada zaledwie 0,33% rozchodu
(29,9 mIn m?). Catkowity przychod w roku $rednim z wielolecia to 8927,9 min
m’ wody (rys. 2).
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a) . b) . .
Regalica 73 45% Babina paro;vg;ke | evaporation
15,63% .

.

. 23,92%
opad / rainfall Orli Przesmyk

0,33%  2,30% .
zlewnia / basin Inski Nurt

84,04%

Rysunek 2. Udziat sktadowych przychodu (a) i rozchodu (b) w bilansie wod jeziora
Dabie (1948-1990) (opracowano na podstawie modelu hydrodynamicznego dolnej
Odry — Buchholz [1991])

Figure 2. Shares of inflow (a) and outflow (b) elements in the water balance
of Dabie Lake (1948— 1990), prepared on the basis of lower Odra hydrodynamic model
by Buchholz [1991]

Zmienno$¢ bilansu wod jeziora Dabie w poszczego6lnych latach nawiazuje
swoim przebiegiem do rezimu hydrologicznego rzeki Odry. W wieloletnim
przebiegu doplywu wod do jeziora Dabie uwidaczniaja si¢ kilkuletnie okresy
niskich przeplywoéw (ponizej 7000 mln m’) naprzemianlegle wystepujace
z wysokimi przeptywami wod (ponad 9000 mln m’) (rys. 3).
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Rysunek 3. Wielkosci doptywu wod do jeziora Dabie Regalica, Orlim Przesmykiem
i zlewni bezposredniej w wieloleciu 1948—1990
Figure 3. The values of water inflow to Dabie Lake through Regalica, Orli Przesmyk
and from lake direct drainage area, in the period 1948—1990

218



Bilanse wod...

TEMPO WYMIANY WOD JEZIORA DABIE

Z nowo wyznaczonego bilansu wod mozna byto z kolei okreslic wspot-
czynnik tempa wymiany wod jeziora Dabie. Wyznaczony w niniejszej pracy
wspotczynnik wymiany catkowitej z roku s$redniego z wielolecia 19481990
wyniost 65,56, co oznacza, ze cata objgto$¢ wod jeziora Dabie wymienia si¢
ciagu roku ponad 65 razy, czyli co 5 dni 14 godzin. Wspotczynnik catkowitej
wymiany wahat si¢ od 37,70 w roku (1954 r.) do 96,97 w roku 1977 r. Poréw-
nujac wspotczynniki wymiany poziomej i pionowej do wspolczynnika wymiany
calkowitej, stwierdzono, ze ponad 99% wymiany calkowitej to wymiana pozioma
wod w jeziorze Dabie (tab. 4).

Tabela 4. Zestawienie wspolczynnikoéw wymiany poziomej, pionowe;j i catkowitej wod
jeziora Dabie
Table 4. The comparison of horizontal, vertical and total water exchanges factors
in Dabie Lake

Rok
/ Year

Outflow from lake
H,, [mln m?]

Odptyw z jeziora

Parowanie z pow. jeziora

Evaporation from surface lake

E; [mln m’]

Pojemnos¢ jeziora
Lake capacity

V; [mln m’]

Wspoétczynnikwymiany ozio-

mej

Horizontal exchange coefficient

Hy/ V;
Wspotczynnik wymiany iono-

wej

Iy

Vertical exchange coefficient

E;/V;

Ig

Wspodtczynnik wymiany catko-

witej

Hy+E;/V;

Global exchange coefficient

I

$redni z wielolecia
1951-1960 wg. da-
nych Mikulskiego
Mean from the years
1951-1960 according
to Mikulski

9339,1

30,8

168*

55,59

0,18

55,77

Sredni z wielolecia
1948-1990

Mean from the years
1948-1990

8898,7

29,9

136,2%*

65,34

0,22

65,56

rok o najwigkszym
odplywie 1977
1977, the year of
maximum outflow

13180,0

27,0

136,2

96,77

0,20

96,97

rok o najmniejszym
odplywie 1954

1954, the year of mini-
mum outflow

5105,6

28,5

136,2

37,49

0,21

37,70

* - objeto$¢ jeziora wyznaczona przez Mikulskiego [1970] / lake volume determined by Mikulski [1970]
**- objgtos¢ jeziora wyznaczona z mapy sondazowej z 1996 roku na podstawie 97 515 punktow batymetrycznych
/ lake volume determined using the 1996 sounding chart on the basis of 97 515 bathymetric points.
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Warto$¢ 65,56 jest wyzsza od wspolczynnika wyznaczonego na podstawie
danych Mikulskiego [1970] — 55,77 (co oznaczatoby catkowita wymiang wody
co 6 dni i 12 godzin). Roznica jest spowodowana inng przyjeta objgtoscia misy
akwenu, a takze inna wartoscia udziatu Regalicy i ciekow taczacych jezioro
z Oda Zachodnia i Regalica.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Z trzech sposobow analizy bilansu wod jeziora Dabie: dobowego, usred-
nionego z dziesigciolecia oraz wyznaczonego z modelu ruchu ustalonego dolnej
Odry najistotniejszy okazal si¢ ten ostatni.

W ujgciu tym bilans wod jeziora Dabie przedstawia si¢ nastgpujaco:

— przychod — Regalica 73,5%, (6557,8 min m3), Orli Przesmyk 23,9%
(2135,3 min m3), doptyw ze zlewni 2,3% (205,5 mln m3) oraz opad 0,33% (29,3
mln m®),

— rozchod — Inski Nurt 84% (7503,2 min m3), Babina 15,63% (1395,50
min m3), parowanie 0,33% (29,9 min m3),

— calkowity przychod w roku $rednim z wielolecia to 8927,9 min m® wody.

Powyzsze zestawienie sktadnikéw bilansu jeziora Dabie moze stanowic
podstawe do poprawnego ujecia bilansu obiegu materii i jej wplywu na §rodowi-
sko jeziora. Wyznaczony na podstawie wieloletniego bilansu wysoki wspot-
czynnik wymiany wod 65 razy w ciagu roku ($rednio co 5 dni i 14 godzin) moze
mie¢ pozytywne znaczenie dla odpornosci ekosystemu jeziora Dabie. Wysokie
tempo wymiany wod ogranicza nadmierna kumulacje w jeziorze azotanow, fosfo-
ran6w i innych zwiazkéw chemicznych niesionych wodami Regalicy i ciekow
taczacych jezioro z Odra Zachodnia.
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