
Zatorfienie i zasoby wodne …

63

INFRASTRUKTURA I EKOLOGIA TERENÓW WIEJSKICH
INFRASTRUCTURE AND EKOLOGY OF RURAL AREAS

Nr 5/2008, POLSKA AKADEMIA NAUK, Oddział w Krakowie, s. 63–70
Komisja Technicznej Infrastruktury Wsi

Krzysztof Lipka, Joanna Stabryła, Ewelina Zając

ZATORFIENIE I ZASOBY WODNE ZŁÓŻ TORFOWYCH
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____________

PEAT COVER AND WATER RESOURCES OF PEAT
DEPOSITS IN THE UPPER WARTA BASIN

Streszczenie

Celem pracy jest ocena zatorfienia i zasobów wodnych złóż torfowych
w dorzeczu górnej Warty i ich krótka charakterystyka.

Ogólne zasoby wody w 972 złożach torfu na badanym obszarze, przy
współczynnikach pojemności wodnej od 0,75–0,95, wynoszą 267,6 mln m3,
a wskaźnik zatorfienia β = 1,7%. Do obliczeń wykorzystano skorygowane mate-
riały inwentaryzacyjne torfowisk w Polsce. Pod względem geologicznym wśród
torfowisk typu niskiego dominują torf drzewny olchowy (Alneti) oraz turzycowi-
skowy (Cariceti) i turzycowo-trzcinowy (Cariceto-Phragmiteti). Przeważają złoża
torfowe o alimentacji fluwiogenicznej i topogenicznej. Mając na uwadze wielo-
funkcyjność torfowisk, we wszelkich działaniach gospodarczych w pierwszej ko-
lejności należy brać pod uwagę ich znaczenie hydrologiczne.

Słowa kluczowe: złoża torfowe, zasoby wodne, zasilanie hydrologiczne

Summary

The aim of this paper was to evaluate peat cover and water retention of the
peat deposits in the Warta river basin. The total water resources of 972 peat de-
posits on the investigated area, considering water capacity index between
0,75 - 0,95, were calculated to 267,6 mln m3, and peatlands area index was
β = 1,7%. Corrected inventory materials of peatlands in Poland were used for
calculation. In terms of geology, among lowland bogs alder swamp-forest peat
dominate (Alneti) and sedge peat (Cariceti) and sedge-reed peat (Cariceto-
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Phragmiteti). Peat deposits of fluviogeneous and topogeneous alimentation pre-
vail. Considering peatlands multifunctional importance, regional economy should
always take notice of their hydrological function.

Key words: peat deposits, water resources, hydrological feedback

WSTĘP

Mając na uwadze, że torfowiska tworzą sprzężenia hydrologiczne i bioce-
notyczne z otaczającymi terenami, można je traktować jako niepełnosprawne,
ale za to dopasowane do sytuacji w środowisku przyrodniczym jako samoczyn-
nie pracujące zbiorniki wodne [Prończuk 1973]. Na przyrodnicze znaczenie złóż
torfowych w aspekcie hydrologicznym zwracano uwagę już od dawna [Stolarska
1962]. W dokonanej ocenie bilansowej lądowych zasobów wodnych świata
Bartkowski [1973] traktuje złoża torfowe jako część hydrosfery. Według
Okruszki [1978] torfowiska łęgowe, jako miejsca gromadzenia się wód rzecz-
nych, są ściśle powiązane z ciekami. Wpływają bowiem na kształtowanie się
w rzekach stanów wody. Rozładowują falę powodziową, a także zasilają cieki
po przejściu tych fal.

Wpływ zatorfienia na korzystne warunki wodne zlewni rzecznej omawiają
Verry [1981] i Mioduszewski [1995]. Jasnowski [1978] uważa, że osuszanie
torfowisk negatywnie wpłynęło na mały obieg wody w zlewni i dlatego funkcja
hydrologiczna torfowisk i innych mokradeł powinna być stawiana na pierwszym
miejscu jako podstawowy argument ich ochrony. Zważywszy, że Polska staje się
krajem coraz bardziej ubogim w wodę, zwłaszcza w ostatnich latach, wielu auto-
rów podkreśla ogromne znaczenie mokradeł dla gospodarki wodnej [Ilnicki
1973; Dynowska 1993; Byczkowski, Pajnowska 1994; Molenaar i in. 1994;
Brandyk i in. 1995; Nyc 1995; Mioduszewski 1995; Lipka 2000, 2004; Radecki-
Pawlik 2007].

Ze względu na kompleksowość rozwiązywania zagadnień dotyczących
trenów torfowiskowych i innych mokradeł podstawową jednostką hydrologiczną
powinna być granica zlewni. Jest to szczególnie istotne przy rozpatrywaniu sta-
nu zatorfienia dorzeczy dużych obszarowo, zwłaszcza, że te torfowiska związa-
ne są genetycznie ze zlewniami [Pietrucień 1993]. Analizę i ocenę zatorfienia
dorzecza Wisły na tle granic administracyjnych, regionalizacji fizyczno-
geograficznej i podziału hydrologicznego oraz dane obliczeniowe dotyczące
zasobów wodnych złóż torfowych przedstawił Lipka [2000]. Autor ten podjął
także próbę oceny wpływu torfowisk na wybrane charakterystyki hydrologiczne.
Badania w takim zakresie w odniesieniu do dorzecza Warty nie były do tej pory
przeprowadzone.

Celem pracy jest ocena zatorfienia i zasobów wodnych złóż torfowych
w dorzeczu górnej Warty, ich krótka charakterystyka, co wzbogaca ilościową
i jakościową charakterystykę środowiska przyrodniczego tego obszaru.
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METODYKA I MATERIAŁY BADAWCZE

W pracy wykorzystano uzupełnione materiały inwentaryzacyjne opraco-
wane metodą ewidencyjną [Lipka i in. 1977–1980, 1984; Lipka i in. 2004; Mi-
hilewicz 2007]. W obliczeniach ogólnych zasobów wodnych przyjęto współ-
czynnik pojemności wodnej (0,75; 0,85; 0,95) w zależności od miąższości
średniej, użytkowania i typu złoża torfowego według kryteriów Stolarskiej
[1962], Zawadzkiego [1962], Olszty i Jarosa [1991] oraz typu hydrologicznego
zasilania (THZ) według Rycharskiego i Piórkowskiego [2001]. Zasoby wodne
złóż torfowych policzono według wzoru, który stosuje Stolarska [1962], przyj-
mując odpowiednio podane wyżej współczynniki pojemności wodnej. Do obli-
czenia wskaźników zatorfienia dla poszczególnych zlewni wykorzystano znany
wzór podany przez Byczkowskiego [1996]. Przedstawiono liczbę i udział torfo-
wisk w 9 klasach wielkości oraz wskaźniki zatorfienia dla 413 zlewni elementar-
nych. Ponadto obliczono zasoby wodne w 972 złożach torfowych usytuowanych
w dorzeczu górnej Warty (w tym 416 torfowisk o powierzchniach poniżej 10 ha).

WYNIKI BADAŃ

Usytuowanie torfowisk w Polsce, między innymi na obszarze dorzecza
górnej Warty, ilustrują mapki zamieszczone np. w pracach Jasnowskiego [1978],
Lipki i Frankiewicza [1980], Ilnickiego [2000] i Mihilewicz [2007]. W tabeli 1
wyszczególniono zlewnie elementarne, których wskaźniki zatorfienia są naj-
większe. Podział torfowisk według klas wielkości zamieszczono w tabeli 2. Na-
tomiast w tabeli 3 podano dane liczbowe w odniesieniu do klas miąższości złóż
torfowych.

Dane zamieszczone w tabeli 1 i rozmieszczenie torfowisk wskazują, że
w wydzielonych polach obszaru dorzecza górnej Warty na wielkość zatorfienia
główny wpływ mają torfowiska dolinowe (fluwiogeniczne). Natomiast liczbowo
(tab. 2) zdecydowanie dominują torfowiska małe o powierzchni poniżej 10 ha,
o alimentacji fluwiogenicznej i topogenicznej. W przyjętych klasach miąższości
(tab. 3) przeważają torfowiska płytkie i średnio głębokie, co ma wpływ na ogól-
ne zasoby wodne w złożach torfowych oraz podatność na decesję.

W dorzeczu górnej Warty torfowiska zajmują powierzchnię 358,5 km2, co
daje wskaźnik zatorfienia β = 1,7% (tab. 2). Wśród 413 zlewni elementarnych
wyróżniono tylko jedną tzw. zlewnię bagienną, której wskaźnik zatorfienia
przekracza 50%, a mianowicie 16a (β = 50,9%) Położona jest ona na wydzielo-
nym obszarze 118 B (tab. 1). Obliczone ogólne zasoby wodne złóż torfowych
w mln m3 na obszarze dorzecza górnej Warty zostały zamieszczone w tabeli 4.
Z przedstawionych danych wynika, że ilość wody retencjonowanej w złożach
torfowych (o powierzchni >10 ha) w dorzeczu górnej Warty (267,6 mln m3) to
połowa pojemności całkowitej największego w Polsce sztucznego zbiornika
w Solinie.
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Tabela 1. Największe wskaźniki zatorfienia (β [%]) zlewni elementarnych w dorzeczu
rzeki górnej Warty (dotyczy torfowisk ≥10 ha)

Table 1. The highest peatlands area index (β [%]) of elementary catchments in the upper
Warta river basin (concerning peatlands ≥10 ha)

Określenie i nr pola
wydzielonego obszaru

w dorzeczu
Name and number of

separated area in the basin

Nr zlewni
elementarnej
Number of
elementary
catchment

Liczba
torfowisk
Number

of peatlands

Powierzchnia
torfowisk [km2]

Area of
peatlands [km2]

Wskaźnik zatorfienia
β [%]

 Peatlands area index
β [%]

[wg podziału hydrograficznego Polski 1980]

Od źródeł Warty
do Widawki,
118 A

18a
18b1
20c
25

40c5

6
7
4
1
1

5,5
18,7
1,4
12,6
4,4

6,4
23,7
5,2
16,4
10,7

Rzeka Widawka, 118 B

2
3
5
9

10
14b
16a
18b

18d1
18d2
22b2
25e

25k1
27b
27d

7
5
5
4
2
2
2
4
1
3
4
3
6
6
2

6,1
1,8
5,5
4,1
5,4
1,5
5,6
2,4
4,1
2,8
1,4
4,2
4,6
3,4
3,7

7,9
7,2
8,3
15,5
13,0
5,7
50,9
7,5
9,7
9,0
6,1
6,2
12,7
5,2
7,2

Warta od Widawki
do Prosny,
118 C

11c
17m3
19f
19h

22b2
23b1
23d1
23d2
24a3b
24a3c
24a3d
24b
27f

29c2
35a

1
1
2
3
3
3
3
14
8
6
2
3
6
5
16

0,3
16,5
1,2
1,0
3,1
3,3
6,8
6,9
5,7
5,4
1,7
7,9
3,1
8,0
7,4

40,0
15,9
8,6
5,7
5,2
5,8
8,2
5,2
8,8
5,6
7,5
15,0
8,3
13,7
6,2

Rzeka Prosna,
118 D

3
13d

24e2a
24e2b
30a

1
2
1
1
7

0,1
2,6
6,7
10,8
5,9

6,2
17,1
16,8
24,3
5,9
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Tabela 2. Ilościowy i powierzchniowy udział torfowisk w dorzeczu górnej Warty
według klas wielkości

Table 2. Quantity and area percentage of peatlands in the upper Warta
according to size-classes

Klasa wielkości
torfowisk

[ha]
Size-class

of peatlands
[ha]

Liczba
Number

Udział
[%]

Percentage
[%]

Powierzchnia
[km2]
Area
[km2]

Udział
[%]

Percentage
[%]

< 10 416 42,8 20,8 5,8

10–25 284 29,2 30,7 8,6

25–50 143 14,7 43,9 12,2

50–100 59 6,0 35,1 9,8

100–200 41 4,2 80,9 22,6

200–400 15 1,5 44,2 12,3

400–800 10 1,0 53,7 15,0

800–1000 1 0,1 9,3 2,6

> 1000 3 0,3 39,9 11,1

Razem 972 100 358,5 100

Tabela 3. Klasy miąższości złóż torfowych w dorzeczu górnej Warty
(dotyczy torfowisk ≥10 ha)

Table 3. Depth-classes of peat deposits in the upper Warta
(concerning peatlands ≥10 ha)

Klasa miąższości
złóż torfowych

[m]
Depth-class

of peat deposit
[m]

Liczba
Number

Udział
[%]

Percentage
[%]

Powierzchnia
[km2]
Area
[km2]

Udział
[%]

Percentage
[%]

< 1,0 439 78,9 212,1 62,8
1,0–2,0 111 20,0 115,2 34,1
2,0–3,0 5 0,9 10,2 3,0
3,0–5,0 1 0,2 0,2 0,1
Razem 556 100 337,7 100
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Tabela 4. Sumaryczne zestawienie ogólnych zasobów wodnych złóż torfowych
w dorzeczu górnej Warty (dotyczy torfowisk ≥10 ha)

Table 4. List of total water resources of peat deposits in the upper Warta
(concerning peatlands ≥10 ha)

Określenia i nr pola
wydzielonego obszaru

w dorzeczu
Name and number of
separated area in the

basin

Powierzchnia pola
[km2]
Area
[km2]

Ogólne zasoby wodne złóż
torfowych
[mln m3]

Total water resources
of peat deposits

[mln m3]

Udział
[%]

Percentage
[%]

[wg podziału hydrograficznego Polski 1980]
Od źródeł Warty
do Widawki,
118 A

5464,2 60,0 22,4

Rzeka Widawka, 118 B 2385,2 34,9 13,0
Warta od Widawki
do Prosny,
118 C

7961,7 130,0 48,6

Rzeka Prosna,
118 D 4924,7 42,7 16,0

Dorzecze Górnej Warty 20735,8 267,6 100,0

Na badanym obszarze zdecydowanie przeważają torfowiska typu niskiego
o alimentacji fluwiogenicznej i topogenicznej. Pod względem geologicznym
(stratygraficznym) wśród torfowisk typu niskiego dominuje rodzaj torfu drzew-
nego olesowego (Alnioni), gatunek-olchowy (Alneti) oraz torf rodzaju turzyco-
wiskowy (Magnocaricioni) – gatunki: turzycowy (Cariceti) i turzycowo-
trzcinowy (Cariceto-Phragmiteti). W złożach torfowych typu przejściowego
przeważa torf mszarny (Minero-Sphagnioni) – gatunek mszarno-turzycowy
(Sphagno-Cariceti) natomiast typu wysokiego torf mszarny wysoki (Ombro-
Sphagnioni), gatunek wełniankowo-mszarny (Eriophoro-Sphagneti).

WNIOSKI

1. Z obliczeń przeprowadzonych dla 972 złóż torfowych w dorzeczu gór-
nej Warty wynika, że zajmują one łączną powierzchnię 358,5 km2, a wskaźnik
zatorfienia wynosi 1,7%. Obliczone wskaźniki zatorfienia poszczególnych zlew-
ni elementarnych mogą być przydatne w hydrologii przy rozpatrywaniu oddzia-
ływania zatorfienia na przepływy najniższe z niskich (NNQ).

2. Ogólne zasoby wodne złóż torfowych dorzecza górnej Warty wynoszą
267,6 mln m3, co w aspekcie przyrodniczym ma pewne znaczenie. Mając na
uwadze tzw. kryterium hydrologiczne w dorzeczu górnej Warty, nie powinna
mieć miejsca eksploatacja torfu.
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3. Dominacja gatunku torfu drzewnego olchowego (Alneti) w profilach
stratygraficznych świadczy, że zbiorowiska olszynowe w holocenie odegrały
doniosłą rolę w tworzeniu się złóż torfowych na badanym obszarze.
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