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WPLYW PRZELOZONEGO KORYTA RZEKI MALEJ
WELNY NA STOSUNKI WODNE TERENOW
PRZYLEGLYCH

IMPACT OF RELOCATED CHANNEL OF MALA WELNA
RIVER ON WATER CONDITIONS IN ADJACENT AREAS

Streszczenie

Celem pracy byta ocena wptywu przetozonego koryta rzeki Matej Welny
na stosunki wodne terenéw przyleglych. W pracy przedstawiono takze mozliwos$ci
udroznienia koryta rzeki w celu zachowania jej rownowagi dynamicznej.

W pracy wykorzystano wyniki wtasnych badan i obserwacji terenowych
prowadzonych w latach 20002008 w zlewni rzeki Matej Welny do przekroju
Kiszkowo.

Do glownych przyczyn wystgpowania podtopien w dolinie rzeki Matej
Welny, na odcinku Zakrzewo—Kiszkowo, mozna zaliczy¢ warunki hydrauliczne
przetozonego odcinka koryta. Geometria koryta (o zbyt matym przekroju), mate
spadki dna rzeki, a takze brak konserwacji dna i skarpy koryta rzecznego powo-
duja, ze przy srednio wysokich przeptywach (SWQ) rzeka jest mato przepustowa.
Dla poprawienia przepustowosci przetozonego odcinka rzeki i rowow opaskowych
»A” 1,B” nalezy wykona¢ modernizacj¢ urzadzen hydrotechnicznych oraz catego
systemu wodnego w zlewni rzeki. Prace te powinny by¢ poprzedzone szczegoéto-
wymi pomiarami geodezyjnymi.

Stowa kluczowe: rzeka Mata Welna, przepustowos$¢ rzeki, stosunki wodne, pod-
tapianie

I Praca naukowa finansowana jest ze $rodkéw na nauke w latach 2007-2010 jako projekt
badawczy nr N305 084 32/2845.
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Summary

The aim of this research was an assessment of impact of relocated Mala
Wetna river channel on water conditions in the adjacent areas. In this paper also a
fasibility to increase river flow capacity with the purpose of maintaining river
channel dynamic equilibrium was presented.

Field observations and measurements were carried out in hydrological
years of 2000-2008 in Mata Welna river catchment down to Kiszkowo cross-
section. The main cause of valley flooding on the reach from Zakrzewo to Kisz-
kowo were hydraulic conditions at the relocated Mata Wetna river channel. The
river cross-section geometry and its channel slope caused that at the high-water
discharge SWQ the channel capacity of the river is too low. A lack of the river
banks and bottom maintenance has had strong negative impact on the river ca-
pacity. To improve the river flow capacity and the drain ditches “A” and “B” it is
necessary to make modernization of hydraulic structures and the whole water sys-
tem in the catchment of the Mata Wetna river. Before this it is necessary to make a
detail geodetic measurement of these areas.

Key words: Mata Weina river, flow capacity, channel, water conditions, flooding

WSTEP

Obowiazujace w Polsce zasady utrzymania rzek i potokow $ci§le zwiazane
sa z wytycznymi Ramowej Dyrektywy Wodnej i Ustawy Prawo Wodne. Glow-
nym celem $rodowiskowym RDW jest osiagnigcie dobrego stanu ekologicznego
i chemicznego wod do roku 2015. Na ekologiczny stan lub potencjal wody
w rzekach maja wplyw czynniki hydromorfologiczne oraz biologiczne zwiazane
z flora i faung danego obszaru. Wymaga to, zeby przy projektowaniu dziatan
technicznych zwiazanych z utrzymaniem rzek i potokéw dokonywac oceny
skutkow oddziatywan na srodowisko naturalne.

Przy identyfikacji stanu hydromorfologicznego wod powierzchniowych
powinna by¢ uwzgledniona charakterystyka zmian w rezimie odptywu [Nachlik
2006]. Dla okreslenia zmian odptywu ze zlewni nalezy przeanalizowac charakter
uzytkowania terenu, zmian zabudowy i regulacji sieci rzeczne;j.

MATERIALY I METODY

Celem niniejszej pracy byla ocena wplywu przetozonego koryta rzeki
Matej Welny na stosunki wodne terenéw przylegtych. W pracy wykorzystano
wyniki wlasnych badan i obserwacji terenowych prowadzonych w latach 2000—
2008 w zlewni rzeki Matej Welny do przekroju Kiszkowo i1 wskazano mozliwo-
Sci zwigkszenia przepustowosci rzeki, w celu zachowania jej rownowagi dyna-
miczne;j.
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Badania te obejmowaly migdzy innymi:

— codzienne pomiary opadow atmosferycznych deszczomierzem Hellman-
na na posterunku opadowym w Kiszkowie,

— codzienna rejestracjg stanow wody w przekroju Kiszkowo,

— comiesigczng rejestracje stanow wody oraz pomiary przekrojow po-
przecznych i predkosci przeptywu miynkiem hydrometrycznym w trzech prze-
krojach pomiarowo-kontrolnych usytuowanych wzdhiz biegu rzeki (Zakrzewo,
Myszki, Kiszkowo jaz),

— inwentaryzacj¢ obiektow hydrotechnicznych istotnych dla rozrzadu wo-
dy w zlewni (budowle pigtrzace, stawy rybne, obiekty melioracyjne),

— pomiary sytuacyjno-wysokosciowe przekrojow pomiarowo-kontrolnych
i terenow przylegtych do rzeki,

— pomiary geometrii koryta i predkosci przeptywu na przetozonym odcin-
ku rzeki, a takze zdjgcia fotograficzne rzeki, rowow opaskowych i terenow
przylegltych do nich na odcinku Zakrzewo—Kiszkowo most,

— pomiary geodezyjne za pomoca GPS w marcu 2008 r. powierzchni nad-
miernych podtopien terenéw przylegtych do sieci rzecznej Matej Welny, a 31
marca 2008 r. wykonano naloty lotnicze dla tych terenow,

W pracy wykorzystano takze zrédlowe materiaty projektowe kompleksu
stawow rybnych w Kiszkowie [Projekt... 1974—1987].

WYNIKI I DYSKUSJA

Rzeka Mata Wehna jest lewobrzeznym doptywem rzeki Wetny, w systemie
kodowania jednostek hydrograficznych otrzymata kod 1866 [Czarnecka 2005].
Dhugosc¢ rzeki do przekroju Kiszkowo wynosi 45,3 km, a powierzchnia zlewni —
342 km’. Dolina rzeki ma charakter rynny polodowcowej, spadki poprzeczne
w gornej czesci zlewni sa znaczne 1 wynosza okoto 25% (lokalnie dochodza do
80%). Pozostaty obszar to plaska lub falista wysoczyzna morenowa o spadkach
od 5-30%o. Rzeka od zrédet do przekroju Kiszkowo pokonuje réznice wysoko-
$ci 26,5 m, co daje spadek podtuzny rzeki 0,58%o.

Wzdluz biegu rzeki usytuowanych jest dziesig¢ urzadzen pigtrzacych: 4 ja-
zy 1 6 zastawek. W Kiszkowie znajduje si¢ kompleks stawoéw rybnych o catko-
witej powierzchni 224 ha zasilany wodami rzeki Matej Wetny, obecnie uzytko-
wane jest 112 ha. W trakcie budowy stawow rybnych w Kiszkowie w latach
1986—-1989 przetozono koryto rzeki na odcinku od 42+70 km do 46+85 km poza
groble stawow i obwatowano je. Przetozone koryto zabudowano dwoma dwu-
przgstowymi jazami zasuwowymi, ktore znajduja si¢ w odlegtosci 800 m od
siebie (rys. 1). Od strony potnocnej, na zewnatrz przetozonego koryta rzeki,
znajduje si¢ row odwadniajacy ,,A”, ktory zbiera wode z przesiakow przez gro-
ble cofkowe rzeki i wode odptywajaca z przylegtych do rowu terenow.
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Rysunek 1. Zlewnia rzeki Matej Welny do przekroju Kiszkowo
Figure 1. Catchment of the Mata Wetna River down to Kiszkowo cross-section

Od strony potudniowej znajduje sig¢ row ,,B”, ktory jest odbiornikiem wo-
dy przesiakajacej przez groble stawow i wody odptywajacej ze stawow. Przelo-
zenie rzeki Mala Welna poza teren stawoéw oraz wykonanie rowu ,,A” i ,,B” po-
zwolito, co prawda, na niezalezne napelnianie i opréznianie stawow, ale
spowodowalo do§¢ duze zaburzenia stosunkoéw wodnych w tym obszarze.

Ze wzgledu na niejednolity ciag obserwacji i pomiarow hydrometrycznych
rzeki Malej Welny, przy projektowaniu [Projekt... 1974—1987] stawow rybnych,
natgzenie przeptywow rzeki w przekroju Kiszkowo obliczono metoda analogii
hydrologicznej na podstawie danych dla rzeki Welny w przekroju Janowiec
z wielolecia 1951-1972. Obliczony $redni roczny przeptyw w przekroju Kisz-
kowo wyniost SSQ = 0,927 m*'s™, a przeptywy prawdopodobne Q,y, = 7,38 m*s
i Qo,10 =13,83 m*-s™".

50



Wplyw przetozonego koryta rzeki...

Poréwnanie rocznych przeptywow charakterystycznych rzeki w przekroju
Kiszkowo w wieloleciach: 1965-1975, 1978-1983 i 2000-2005 opracowane
przez Kanclerz i in. [2008] wykazalo wyrazne zmniejszanie si¢ przeptywow
(tab.1). Pomimo to, ze rzeka przeplywa przez siedem jezior, nat¢zenie przepty-
wow rzeki byto dos¢ zréznicowane, co spowodowane byto wplywem eksploata-
cji licznych budowli wodnych usytuowanych w goérnym biegu rzeki. Przeptywy
chwilowe w przekroju Kiszkowo wynosity od NNQ = 0,022 m*s™ w roku hy-
drologicznym 2004 do WWQ = 3,183 m’s” w 2002 r. Srednie roczne przepty-
wy rzeki w latach hydrologicznych 2000-2007, wahaty si¢ od 0,135 m’s
(w roku suchym 2004) do 0,952 m’*-s™ (w roku wilgotnym 2007), a $redni roczny
przeptyw z tego wielolecia wyniost SSQ = 0, 516 m*s™, czyli byly prawie dwu-
krotnie nizsze niz obliczone przy projektowaniu przetozenia rzeki. Pomimo niz-
szych przeplywow podczas roztopoéw wiosennych na przelozonym odcinku rzeki
wielokrotnie dochodzito do wylewania si¢ wody z koryta rzeki i zalania terenow
przylegtych.

Tabela 1. Zestawianie §rednich opadow atmosferycznych oraz przeplywdw charaktery-
stycznych rzeki Matej Welny w przekroju Kiszkowo
Table 1. The average precipitation and characteristic discharge
of the Mata Welna river at the Kiszkowo cross-section

P, NNQ_WwQ
Lata " SSQ
[mm] [m*s]
1965-1975 568 0034 15848
_ 0,734
19781983 486 0084 10491
7 1,505
20002007 527 0022 3183
_ 0516

Na podstawie przeprowadzonych w kwietniu i maju 2008 roku pomiaré6w
geodezyjnych i hydrometrycznych przetozonego odcinka rzeki ustalono, ze
rzgdna dna Matej Welny w przekroju Kiszkowo-jaz nr 1 (Brudzewko) nie zo-
stata wykonana zgodnie z projektem (94,00 m n.p.m.). Wykonane dno rzeki jest
usytuowane na wysokosci 94,65 m n.p.m, czyli o 0,65 m powyzej dna zapro-
jektowanego. Dodatkowo w okresie eksploatacji (1989-2008) jazu nr 1 wysta-
pito zamulenie przetozonego odcinka koryta warstwa osadéw dennych o migz-
szosci okoto 0,53 m. doprowadzito to w konsekwencji do podniesienia rz¢dnej
dna rzeki do wysokosci 95,18 m n.p.m., wskutek czego aktualny spadek podiuz-
ny dna koryta wynosi tylko i = 0,215%o (rys. 1). Parametry przekroju poprzecz-
nego koryta rzeki sa zmienne, przyktadowo w przekroju Zakrzewo szerokosc¢
koryta w dnie wynosi b = 5,2 m, a nachylenie skarp n = 1: 0,5, w przekroju
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Myszki b = 4,8 m, a nachylenie skarp n = 1 :1,8, w przekroju Kiszkowo — jaz,
zasb=10m,an=1:2.

Obliczenia wykazaly, ze przy takiej geometrii koryta i spadku podtuznym
dna rzeki, podczas wiosennych roztopow (luty, marzec, kwiecien) przy srednim
wysokim przeptywie w przekroju Zakrzewo: SWQ = 2,0 m’'s™, napehienie ko-
ryta bedzie wynosito okoto 1,0 m. Jest to maksymalne napetnienie w przekroju
rzeki na koncu walow cofkowych. W rzeczywistosci, podczas roztopow wiosen-
nych pigtrzy si¢ wody Matej Welny jazem nr 1 do NPP = 97,00 m n.p.m., co
prowadzi do wylewania si¢ wody z koryta rzeki i zalania terenéw przylegtych.

Obliczenia metoda Rungego-Kutty zasiegu cofki powstatej w wyniku tego
pietrzenia wskazuja, ze przy przeptywie SWQ = 2,0 m*s™ powstaje cofka o dhu-
gosci 6,9 km, czyli pigtrzenie generuje cofke dtuzsza prawie o 0,65 km niz dhu-
gos¢ watow cofkowych. Dlatego przy istniejacej przepustowosci koryta rzeki
przeplywy w okresie wiosennym nie powinny by¢ zakldcane pigtrzeniem wody
jazem nr 1 w Kiszkowie (Brudzewku).

Dodatkowo podczas roztopow wiosennych (jak w marcu 2008) na skutek
wysokich stanéw wody w Matej Wetnie wody doptywu bez nazwy maja utrud-
niony odptyw, co powoduje podtopienie terendw przylegtych. Prawdopodobnie
wlasnie to doprowadzito do wykonania nielegalnego przekopu (o szerokosci
2,5 m i glgbokosci $redniej ok. 0,5 m) na koncu watéw cotkowych do rowu opa-
skowego ,,A”. Skutkiem wykonania tego przekopu jest naplyw wody z rzeki
Matej Welny na tereny przylegte do prawego brzegu rzeki — na taki w Lagiew-
nikach i do rowu opaskowego ,,A”. Laki te sa terenami zalewowymi dla nadmia-
ru wod rzeki Matej Welny. Spigtrzenie Matej Welny przyczynia si¢ takze do
zwigkszenia przesigkow przez groble cofkowe, ktore zbudowane sg z gruntow
srednio przepuszczalnych. Wody filtrujace z rzeki zasilaja row opaskowy ,,A”,
a zwigkszone przeptywy i napeklienie w rowie przyczyniaja si¢ do podniesienia
poziomu wéd gruntowych terenéw przylegtych do stawow.

Odpowiednie uksztaltowanie dna przetozonego koryta rzeki Matej Weklny
(zgodnie z projektem 1984) i1 usunigcie roslinnosci porastajacej koryto oraz za-
sypanie nielegalnego przekopu umozliwi podpigtrzanie wody jazem nr 1 w
Kiszkowie (Brudzewku) do zatozonej rz¢dnej 97,00 m n.p.m. Zasigg cofki po-
wstalej wtedy w wyniku pigtrzenia przy SWQ = 2,0 m’s” bedzie wynosit okoto
6,8 km i chociaz nie bedzie miescita si¢ ona w zasiagu watow cofkowych, jed-
nak glebokos¢ normalna, wynoszaca 0,7 m nie bedzie powodowala zalewu tere-
néw potozonych wzdtuz rzeki.
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Do gtéwnych przyczyn wystgpowania podtopien w dolinie rzeki Matej
Welny, na odcinku Zakrzewo—Kiszkowo, mozna zaliczy¢ warunki hydrauliczne
przetozonego odcinka koryta. Geometria koryta (o zbyt matym przekroju) i mate
spadki dna rzeki powoduja, ze juz przy $rednio wysokich przeptywach (SWQ)
rzeka jest malo przepustowa, ktora zwigksza takze brak konserwacji dna i skarpy
koryta rzecznego.

2.Dla poprawienia przepustowosci rzeki Mata Welna i rowow opasko-
wych ,,A” 1 ,,B” nalezy po wykonaniu aktualizacji sytuacji geodezyjnej dla ana-
lizowanego obszaru wykona¢ modernizacje¢ urzadzen hydrotechnicznych i cate-
go systemu wodnego w zlewni rzeki Mala Wetna.

3.Rzedna progu jazu w przekroju Kiszkowo jaz nr 1 (Brudzewko) nalezy
obnizy¢ o 1,0 m, a spadek dna przetozonego koryta dostosowa¢ do warunkéw
pigtrzenia. Niezbedne tez jest przeprowadzenie prac konserwacyjnych w korycie
rzeki Matej Welny oraz odmulenie i usunigcie roslinno$ci porastajacej dno
i skarpy rowow opaskowych ,,A” 1 ,,B” na catej dlugosci.

4.W celu ograniczenia mozliwosci podtapiania terenéw przylegtych do
rowow opaskowych nalezy zlikwidowaé przekop watu cofkowego, co obnizy
natgzenie przeptywu wody w rowie opaskowym ,,A”.
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