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WATER AND WASTEWATER MANAGEMENT CONDITION
IN POLAND REGARDING WATER FRAMEWORK
DIRECTIVE IMPLEMENTATION

Streszczenie

Celem artykutu jest przedstawienie zmian jakie zaszty w gospodarce wod-
nej i $cickowej w kraju w okresie przed i w trakcie wdrazania RDW. Podstawa
analizy byly dane z rocznikéw statystycznych GUS — Ochrona Srodowiska oraz
raportéw z wdrazania Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych.

Catkowita ilo§¢ oczyszczanych $ciekdw w Polsce wzrosta o okoto 37,9%
w wieloleciu 1980-2007, natomiast az o 83,4% zmniejszyla si¢ ilo$¢ Sciekow nie-
oczyszczonych odprowadzanych do $rodowiska. Obserwuje si¢ przy tym tenden-
cje do wzrostu ilosci $ciekow oczyszczanych w wysokosprawnych technologiach.
Bezposrednim przejawem poprawy sytuacji w zakresie oczyszczania §ciekow jest
tendencja do zmniejszania si¢ tadunkéw BZTs, zawiesiny ogolnej, azotu ogdlnego
i fosforu ogolnego w $ciekach odprowadzanych do wéd lub do ziemi. Tendencja ta
jest zwlaszcza widoczna w przypadku dwoch pierwszych wskaznikow. W zwiazku
z wprowadzaniem Krajowego Programu Oczyszczania Sciekoéw od 1990 roku wi-
doczny jest wyrazny przyrost ludno$ci miast korzystajacych z oczyszczalni $cie-
kéw. Wystepuja niestety dysproporcje w zakresie liczby mieszkancoOw miast i wsi
korzystajacych z kanalizacji i oczyszczalni $ciekow. Na koniec 2006 r. okoto 85%
ludnosci miast korzystata z kanalizacji i oczyszczalni $ciek6w, natomiast na wsi
warto$¢ ta nie przekroczyta 25%. W obszarach wiejskich obserwuje si¢ duza dy-
namike¢ rozwoju systemow sanitarnych, bowiem przecigtnie kazdego roku przyra-
sta okolo 1,3% ludnosci korzystajacej z sieci kanalizacyjnej i 1,8% z oczyszczalni
sciekow.

Stowa kluczowe: gospodarka wodno-§cieckowa, Ramowa Dyrektywa Wodna,
Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych
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Summary

The aim of the article is to present the changes in water and wastewater
management in Poland before and during the WFD implementation. The basis for
the analysis was data from Statistical Yearbook from Central Statistical Office —
Environment Protection and from National Programme for Municipal Waste Water
Treatment implementation reports.

The total amount of the treated sewage in Poland increased by about 37,9%
in multi-years period of 1980-2007, whereas the amount of untreated sewage de-
livered to the environment decreased by as much as 83,4%. Moreover, the ten-
dency for increasing amount of sewage treated in high performance technologies
is observed. The direct symptom of improvement in the situation is the tendency of
decreasing BOD:s, suspended solids, general nitrogen and general phosphorus in
the sewage drained into water or ground. Such tendency is visible especially re-
garding the two first indexes. As a result of National Programme for Municipal
Waste Water Treatment implementation since 1990 the increase of amount of peo-
ple who use the sewage treatment plant is clearly seen. Unfortunately, dispropor-
tions occur in the amount of tenants of cities and villages who use the sanitation
and sewage treatment plants. At the end of 2006 about 85% people in cities ex-
ploited the sanitation and sewage treatment plants, whereas in the villages this
amount didn’t transgress 25%. In the village areas high dynamism is observed in
the sanitation systems development, due to yearly 1,3% increase of sanitation sys-
tem users and 1,8% increase of sewage treatment plants users.

Key words: water and wastewater management, Water Framework Directive, Na-
tional Programme for Municipal Waste Water Treatment

WPROWADZENIE

W wyniku przystapienia Polski do struktur UE koniecznos$cia stata si¢ bu-
dowa rozwiazan, ktorych naczelna zasada jest: mysl globalnie — dzialaj lokalnie.
Zasada ta wymaga statego porzadkowania istniejacych i budowy nowych roz-
wiazan w zarzadzaniu zasobami wodnymi we wspotpracy z wszystkimi zaintere-
sowanymi podmiotami. Kraje UE od wielu lat realizowaly polityke, ktorej
czesScia byto systematyczne zmierzanie do ustalenia ram polityki wodne;.
Uwienczeniem tej dziatalnosci bylo uchwalenie w dniu 23 pazdziernika 2000
roku Ramowej Dyrektywy Wodnej numer 2000/60/WE. W najbardziej ogdlnym
ujeciu RDW ma na celu osiagniecie dobrego stanu ekologicznego wszystkich
rodzajow wod do 2015 roku.

Integracja Polski z Unia Europejska spowodowata, ze wystapita koniecz-
no$¢ nowelizacji zapisow prawa krajowego do wymogow stawianych przez
przepisy unijne, w tym RDW. Znalazlo to swoje odniesieniec w nowelizacji
Ustawy Prawo Wodne z 18 lipca 2001 r. (Dz.U. nr 115, poz. 1229, z pdzn. zm.)
oraz Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska z 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62,
poz. 627 z pdz. zm.).
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W rezultacie, by sprosta¢ nowym wymogom prawnym w Polsce realizo-
wane sa od wielu lat dzialania zwiazane z poprawa jakosci wod powierzchnio-
wych i podziemnych. Dziatania te to m. in. budowa i modernizacja systemu
kanalizacyjnego i oczyszczalni $ciekow czy tez zmiany w gospodarowaniu od-
padami, w tym osadami $ciekowymi. Dla systeméw odprowadzania i oczysz-
czania §ciekow dziatania te skupione sa przede wszystkim na obszarach wiej-
skich.

Celem pracy jest przedstawienia stanu gospodarki wodno-$ciekowe;j
w Polsce w okresie przed i w trakcie wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodne;.
Ponadto, w oparciu o dane z raportu nad realizacja Krajowego Programu
Oczyszczania Sciekéw Komunalnych, dokonano analizy wielkosci tadunku za-
nieczyszczen biogennych odprowadzanych w oczyszczonych $ciekach z obsza-
rOw wojewodztw.

MATERIAL I METODY

Dane wykorzystane na potrzemy niniejszego opracowania zostaly za-
czerpnigte z Rocznika Statystycznego GUS 2007 i 2008 Ochrona Srodowiska
oraz z Raportu nad realizacja Krajowego Programu Oczyszczania Sciekow Ko-
munalnych (KPOSK) za rok 2007 r. Wykorzystujac metode analizy skupien
wydzielono jednorodne obszary kraju w aspekcie wielkosci fadunku azotu 1 fos-
foru odprowadzanego w $ciekach oczyszczonych do wod lub do ziemi. W anali-
zie wykorzystano informacje pochodzace w wczesniej wspomnianego Raportu
nad realizacja KPOSK, ktére obejmowaty: $redni roczny tadunek azotu i fosforu
w $ciekach oczyszczonych, liczbg oczyszczalni $ciekow, liczbe oczyszczalni
spelniajacych wymogi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca
2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow
do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. nr 137, poz. 984), liczbg oczyszczalni z podwyz-
szonym usuwaniem zwiazkéw biogennych, rownowazna liczbe mieszkancow,
dlugo$¢ sieci kanalizacyjnej, procent §ciekow komunalnych odprowadzanych
siecia kanalizacyjna, przepustowos¢ oczyszczalni. Wszystkie wspomniane cha-
rakterystyki odniesiono do poszczegolnych wojewodztw.

WYNIKI I ANALIZA

Naturalne zasoby wdd powierzchniowych w Polsce [Hotlo§ 2004], okre-
slane jako $redni roczny odptyw wod powierzchniowych z wielolecia 1951—
—2000 wynosity 62,4 km®, natomiast w latach 1975-2007 — 64,6 km’ (wraz
z doptywami z zagranicy). W odniesieniu do jednego mieszkanca w wieloleciu
1975-2007 $rednie zasoby wynosity 1700,0 m**M™. W Europie wskaznik ten
jest okoto trzykrotnie, a na §wiecie czterokrotnie wyzszy niz w Polsce.
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W ostatnim dziesigcioleciu zauwazy¢ mozna tendencje do obnizania si¢
zasobow wodnych w przeliczeniu na jednego mieszkanca — rysunek 1, na co
wplywa przede wszystkim zmniejszanie si¢ odptywu z obszaru kraju. Przyczyna
tego tkwi m.in. w rosnacej zmiennosci opadow atmosferycznych i wzrostu czg-
stosci wystgpowania zachmurzenia typu konwekcyjnego [Ziernicka-Wojtaszek
2006], co skutkuje wystgpowaniem zaro6wno powodzi jak i susz. Obszary,
w ktorych wystepuja najwigksze deficyty opaddéw atmosferycznych to pas Nizin
Srodkowopolskich i Pojezierze Mazurskie. Natomiast najbardziej narazone na
wystgpowanie nizowek o duzych deficytach sa zlewnie mate, nizinne o duzej
przepuszczalnos$ci podtoza, gdzie dominuja nizéwki letnie [Fal 2007].
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Rysunek 1. Zmienno$¢ zasobow wod powierzchniowych w wieloleciu 1975-2007
Figure 1. Variability of surface water resources in the multi-years period of 1975-2007

Podstawowe znaczenie w zaopatrzeniu w wod¢ gospodarki narodowe;j
1 ludno$ci maja zasoby wédd powierzchniowych, z ktérych pokrywa si¢ okoto
84% calkowitych potrzeb. Z zasobow wod podziemnych pokrywa sig¢ okoto
15% potrzeb, a z odwadniania zaktadow gorniczych — 1%. W latach 1980-2007
zaobserwowano wyrazny spadek catkowitych poboréw wody (rys. 2). W latach
2000-2005 pobor wody ulegt stabilizacji 1 utrzymywal si¢ na poziomie okoto
11,00 km®. W 2006 roku ponownie wzrosta ilo§¢ pobieranej wody do poziomu
11,81 km®, po czym ulegt ponownemu obnizeniu do 11,4 km® w 2007 r. Sredni
pobor wody ogdtem w analizowanym wieloleciu wyniost 11,97 km’. Na prze-
bieg poboréw wody oddziatywat przede wszystkim przemyst. Sredni pobor wo-
dy na cele produkcyjne wyniést 8,44 km®, co stanowito ponad 70% ogdlnej
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ilosci pobranej wody. Wzrost catkowitej ilosci poborow wody w latach 2005—
—2007 spowodowany jest zwigkszeniem poborow wody na cele przemystowe.
W okresie 1980-2007 widoczna jest niewielka tendencja do obnizania ilo$ci
pobieranej wody przez wodociagi. Zwiazane jest to m.in. ze zmniejszeniem zu-
zycia wody przez ludno$¢ w gospodarstwach domowych. Istotna rolg odgrywa
tu opomiarowanie zuzycia wody ograniczajacego marnotrawstwo i nieracjonalne
jej wykorzystanie, a takze stosowanie wodooszczednych urzadzen sanitarnych
i wzrostem $wiadomosci ekonomicznej i ekologicznej spoteczenstwa [Bergel,
Satora 2003; Bergel, Bugajski 2008]. Srednia ilo$¢ wody pobieranej na nawod-
nianie uzytkéw rolnych i napetnianie stawow rybnych wyniosta 1,18 km®, co
stanowilo niespetna 10% ogolnego poboru wody w analizowanym okresie
i utrzymywat si¢ na statym poziomie.
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Rysunek 2. Wielkos¢ i struktura poboréw wody w wieloleciu 1980-2007
Figure 2. Size and structure of water withdrawal in the multi-years period of 1980-2007

Pobor wody na cele przemystowe czy zaopatrzenia ludno$ci zwiazany jest
z odprowadzaniem zuzytej wody w postaci $cieckow. W wieloleciu 1980-2007
odprowadzono ogdtem 79,9 km® sciekow, w tym 66,8 km® $ciekow przemysto-
wych i 13,1 km® éciekow komunalnych. W ogdlnej ilosci odprowadzanych $cie-
kéw udziat §ciekow przemystowych wynosit 83,6%, a komunalnych — 16,4%.
W badanym okresie ilos¢ $ciekow przemystowych zmniejszyta si¢ o 14,7%,
a komunalnych o 46,2%. Widoczna jest tendencja wzrostowa udziatu ilosci od-
prowadzanych $ciekow przemystowych w stosunku do odprowadzanych ogétem
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(o 7,1%), natomiast zmniejsza si¢ udziat Sciekoéw komunalnych (o 31,8%) —
rysunek 3. Zmniejszenie sig ilosci Sciekoéw odprowadzanych w badanym okresie
zwiazane jest w przypadku $ciekow przemystowych z przemianami spoteczno-
gospodarczymi czy wprowadzaniu wodooszczednych technologii produkcji,
natomiast w przypadku §ciekow komunalnych — z oszczednym gospodarowa-
niem woda w gospodarstwach domowych [Pawetek, Bergel 2003].
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Rysunek 3. Zmiennos$¢ udziatu odprowadzanych $ciekow przemystowych
i komunalnych w stosunku do ogoélnej ich ilosci w latach 1980-2007
Figure 3. Variability of delivered industrial and communal sewage share compared to
the total amount of sewage in the period 1980-2007

W odprowadzanych $ciekach przemystowych decydujaca role odgrywaja
wody chlodnicze, ktorych udziat w ogolnej ilosci tych $ciekow waha si¢ od 61,0
do 78,1% .

Zasadniczym celem RDW jest zapobieganie pogarszaniu si¢ stanu wszyst-
kich czgsci wod powierzchniowych i podziemnych poprzez m.in. ograniczenie
tadunku wprowadzanych substancji do §rodowiska. W zakresie usuwania zanie-
czyszczen ulegajacych biodegradacji, zawartych w §ciekach komunalnych, opra-
cowany zostat Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych, ktéry
ma okresli¢ wykazy:

— aglomeracji, ktore powinny by¢ wyposazone — w ustalonych terminach —
w systemy kanalizacji zbiorczej i oczyszczalnie §ciekéw oraz wielkos¢ tadun-
kéw zanieczyszczen biodegradowalnych z tych aglomeracji koniecznych do
usuniecia,
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— przedsigwzig¢ w zakresie budowy i modernizacji zbiorczych sieci kana-
lizacyjnych oraz oczyszczalni $ciekow komunalnych oraz terminy ich realizacji
[KPOSK 2003].

Efektem wdrozenia KPOSK powinno by¢ ograniczenie ilosci $ciekéw nie-
oczyszczonych i wielkosci tadunku zanieczyszczen, zwlaszcza biogennych od-
prowadzanych z oczyszczonymi $ciekami do $rodowiska przyrodniczego.
W latach 1980-2004 obserwowano wzrost procentowego udziatu $ciekow
oczyszczanych od 57,7 do 91,0% ogétu odprowadzanych s$ciekow (rys. 4).
Po roku 2004 widoczna jest stabilizacja w ilosci oczyszczanych Sciekow.
W zwiazku z zapisem dotyczacym ograniczenia tadunku zwigzkéw biogennych
w $ciekach, wzrasta udziat $ciekow oczyszczanych w oczyszczalniach
z podwyzszonym biologicznym usuwaniem zwiazkéw biogennych (z 2,7%
w roku 1994 do 38,7% w 2007). Mozna takze zauwazy¢ zmniejszenie si¢ ilosci
$ciekow oczyszczanych mechanicznie i brak wyraznego trendu co do ilosci cie-
kéw oczyszezanych chemicznie i biologicznie.

100 — 77 $cieki oczyszczane ogolem
Scieki oczyszczane mechaniczniemechanicznie
90 [l $cieki oczyszczane chemicznie
E= $cieki oczyszczane biologicznie
EH Scieki oczyszczane z BUZB
80 B Scieki nieoczyszczone

70

60

40

Udziat $ciekéw, %
g

30

20

Al TTThUTrTrTTrhhsesssssSSSSSSSSTSTSTSTS

)

TS T TTTTETTEElUhSSSSsSsSs

|
)

s

mMaaaaaeeUUUrhsSsSsSsSsSsSsSsSsss
TS

()

7
Z
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
g

N
\
B
N
N
N
N
N
N
N
N
\

aSaEaEaEEEmmsTTTTSsSsSsSsws

TS
A

)

1980 1990

0 A

-

995

N
8
N
3
a
N

2007

Rysunek 4. Procentowy udziat sciekdw oczyszczanych i nieoczyszczanych
w stosunku do ilosci $§ciekow powstajacych w okresie 1980-2007
Figure 4. Proportional share of treated and untreated sewage compared
to the amount of sewage in the period 1980-2007
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Wypehienie zobowiazan przyjetych w Traktacie Akcesyjnym Polski do
Unii Europejskiej w czg$ci dotyczacej wyposazenia aglomeracji w systemy ka-
nalizacji zbiorczej i oczyszczalnie §ciekow wymagac bedzie do 2015 r. budowy,
rozbudowy i/lub modernizacji oczyszczalni §ciekow komunalnych i systemow
kanalizacji zbiorczej w aglomeracjach. Pod pojeciem aglomeracji rozumie sig
obszary, na ktorych zaludnienie badz dziatalnos¢ gospodarcza sa na tyle skon-
centrowane, aby konieczne byto odprowadzanie §ciekow systemami kanalizacji
zbiorczej do oczyszczalni ciekow komunalnych [KPOSK 2003].

Na koniec 2006 roku 95,0% ludno$ci miejskiej korzystato z sieci wodocia-
gowej (rys. 5). W przypadku sieci kanalizacyjnej w roku 1990 — 81,1% ludnosci
miejskiej korzystato z kanalizacji, by w 2006 r. warto$¢ ta wzrosta do 86,2%.
Najwigkszy przyrost ludno$ci miast obstugiwanych przez oczyszczalnie $ciekow
mial miejsce na poczatku lat 90. XX wieku, by w pdzniejszym okresie odsetek
ten wzrastal bardziej rownomiernie. Na koniec roku 2006 — 86,2% ludnosci
miast byto obslugiwanych przez zbiorcze oczyszczalnie $ciekow.
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Rysunek 5. Procentowy udziat liczby ludnosci miast
korzystajacej ze zbiorowego zaopatrzenia w wodg i odprowadzania $ciekow
oraz obstugiwanych przez oczyszczalnie $ciekow w wieloleciu 1990-2006
Figure 5. Proportional share of people in cities who used the central water supply,
wastewater collection and treatment, and sewage treatment plants in the multi-years
period of 1990-2006
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W wieloleciu 1995-2006 udziat ludnos$ci wiejskiej korzystajacej z sieci
kanalizacyjnej wzrost o prawie 71%, a obstugiwanych przez oczyszczalnie $cie-
kéw o 86% — rysunek 6. Dynamiczny rozwdj infrastruktury kanalizacyjnej
i oczyszczalni ciekow w obszarach wiejskich w znacznej mierze spowodowany
jest wymogami stawianymi przez dyrektywy oraz pomoc finansowa UE.
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Rysunek 6. Procentowy udziat ludnosci wiejskiej korzystajacej
z sieci kanalizacyjnej i oczyszczalni sciekow
Figure 6. Proportional share of people in villages who used the sanitation systems
and sewage treatment plants

Pomimo znacznego wzrostu dtugosci sieci kanalizacyjnej na wsi potrzeby w tym
zakresie sa zaspakajane w niewielkim stopniu. Zdecydowanie wigksza rolg od-
grywa kanalizacja lokalna, za pomoca ktorej odprowadza sie $cieki do zbiorni-
kéw bezodptywowych. Ten sposob radzenia sobie z nieczysto$ciami jest szcze-
gblnie powszechny w gminach potudniowo-zachodniej i zachodniej Polski
[Wesolowska, Dobrowolski 2007]. Sprawnemu dziataniu kanalizacji winna to-
warzyszy¢ odpowiednio ggsta sie¢ oczyszczalni sciekow. Znaczne dysproporcje
pomigdzy ludnoscia wiejska obstugiwana przez oczyszczalnie $ciekow w sto-
sunku do mieszkancow miast wynikaja z faktu, ze w niewystarczajacym stopniu
jest realizowana zbiorcza kanalizacja terenow zwodociagowanych. Mimo dyna-
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micznego rozwoju sieci kanalizacyjnej na wsi, jej dlugo$¢ stanowi 19% dlugosci
sieci wodociagowej. Obliczenia wykonane przez Pigcek [2005] wykazaly, ze
przy zatozeniu, iz tempo budowy sieci bedzie podobne jak w ostatnich latach,
zréwnanie liczby przylaczy kanalizacyjnych z wodociagowymi nastapi dopiero
w 2029 r. W celu poprawy infrastruktury sanitarnej w obszarach wiejskich opra-
cowano ,,Program wyposazenia aglomeracji ponizej 2000 RLM w oczyszczalnie
sciekow i systemy kanalizacji sanitarnej” [Program ... 2007]. Program ten
obejmuje 379 aglomeracji, z ktérych w 29 konieczna jest budowa nowych
oczyszczalni Sciekow, a dla osiagnigcia co najmniej 85% poziomu obstugi miesz-
kancéw zbiorczymi systemami kanalizacyjnymi konieczna jest budowa 1241 km
sieci kanalizacyjnej zapewniajacych przyrost 151 700 obshugiwanych mieszkan-
cow. Wedlug autoréw Programu, wielko$¢ nakladow finansowych na realizacje
zapisanych celow stanowi 2% naktadéw poniesionych na realizacje KPOSK.
Poprawa wyposazenia obszarow miast i wsi w sie¢ kanalizacyjna i oczysz-
czalnie $ciekéw prowadzi do zmieszenia tadunku zanieczyszczen wprowadzane-
go ze $ciekami do odbiornikow- rysunek 7. Tendencja do zmieszania tadunku
zanieczyszczen w §ciekach widoczna jest gtownie w przypadku takich wskazni-
koéw jak BZTs i zawiesina ogolna. W przypadku BZT;s redukcja tadunku w ciagu
11 analizowanych lat wyniosta 72,1%, natomiast zawiesiny ogolnej — 60%.
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BZTs

Zawiesina ogdlna

wielkos¢ fadunku zanieczyszczen, 1 03Vrok
8
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Rysunek 7. Zmiennos$¢ tadunkow podstawowych wskaznikow zanieczyszczen odpro-
wadzanych z oczyszczonymi §ciekami do odbiornikéw z obszaru kraju w wieloleciu
1995-2006
Figure 7. Variability of the basic pollution indexes’ load delivered with the treated
sewage to the collectors from the whole country in the multi-years period of 1995-2006
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Interesujacy jest bardzo podobny przebieg zmiennosci obu rozpatrywa-
nych wskaznikoéw zanieczyszczen w omawianym wieloleciu. Do 2000 r. fadun-
ki BZTs w $ciekach oczyszczonych byly wyzsze niz w przypadku zawiesiny
ogo6lnej, co ma zwiazek z faktem, iz w tym okresie Scieki byly oczyszczane
gtéwnie mechanicznie i mechaniczno-biologicznie. W okresie po 2000 r. w kto-
rym wzrosty wymogi odno$nie usuwania ze $ciekéw zwiazkéw biogennych,
fadunek BZTs jest mniejszy niz zawiesiny ogolnej. W oczyszczalniach, w kto-
rych proces oczyszczania prowadzony jest rownoczesnie w warunkach beztle-
nowych, niedotlenionych i tlenowych nastgpuje poglebione usuwanie substancji
organicznej, co przejawia si¢ ograniczeniem tadunku BZTs w $ciekach oczysz-
czonych.

Wprowadzenie po 2000 r. w oczyszczalniach procesow zwigkszajacych
usuwanie zwigzkow biogennych (defosfatacji, nitryfikacji i denitryfikacji) prze-
jawia si¢ w wyraznej redukcji tadunku azotu ogoélnego i fosforu ogodlnego
w $ciekach oczyszczonych. W latach 1999-2006 redukcja tadunku azotu ogoélne-
go ze $Sciekow wyniosta 30,2%, a fosforu ogdlnego — 59,3%. W przypadku ta-
dunku azotu ogdlnego do roku 1999 widoczny jest jego rosnacy trend, co wyni-
ka z braku w tym okresie oczyszczalni z mozliwo$cia biologicznej redukcji
zwiazkow azotu — rysunek 4. Taka tendencja nie wystgpuje w przypadku fosforu
ogo6lnego, ktory moze by¢ usuwany takze w konwencjonalnych oczyszczalniach
na drodze chemiczne;j.

W oparciu o raport z realizacji KPOSK dla aglomeracji powyzej 2000
RLM na koniec 2007 r. dokonano analizy wielkosci sredniego rocznego tadunku
azotu ogdlnego i fosforu ogodlnego odprowadzanego w Sciekach oczyszczonych
z poszczegbdlnych wojewddztw z uwzglednieniem stanu wyposazenia w infra-
struktur¢ kanalizacyjng i oczyszczalnie S$ciekéw. Analize przeprowadzono
w oparciu o grupowanie obiektow metoda Warda. Rezultaty przeprowadzonych
obliczen przedstawiono na rysunku 8.

Analizujac przebieg grupowania dla tadunkéw azotu ogdlnego i fosforu
ogblnego, mozna wydzieli¢ na poziomie 40% odleglosci wiazania cztery sku-
pienia wojewddztw: pierwsze tworzone przez 2 wojewodztwa, drugie skupiajace
8 wojewodztw, trzecie i czwarte z 3 wojewodztwami kazde. Pierwsze skupienie
tworza wojewodztwa §laskie i matopolskie, ktore na tle pozostatych wyrdzniaja
si¢ najwigkszymi $rednimi rocznymi tadunkami azotu i fosforu odprowadzanymi
w $ciekach oczyszczonych, wynoszacymi odpowiednio 25 276 — 30 783 kgN-d™!
i 4929 — 5053 kgP-d"'. Wyrazajac to w wartosciach wzglednych z obu analizo-
wanych wojewodztw, odprowadzono w ciagu roku 40,4% catkowitego tadunku
azotu ogodlnego i1 49,1% fosforu ogdlnego.
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Rysunek 8. Wyniki grupowania wojewodztw pod wzgledem $redniego rocznego tadunku:
a) azotu ogblnego i b) fosforu ogdlnego w Sciekach oczyszczonych i wyposazenia
w systemy kanalizacji i oczyszczalnie Sciekow
Figure 8. Results of the voivodeships’ grouping, taking into account the average yearly
load of: a) general nitrogen and b) general phosphorus in the treated sewage, sanitation
systems and sewage treatment plants infrastructure
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O sytuacji tej decyduje najwigksza w tych wojewodztwach liczba réwno-
waznych mieszkancéw i1 wynikajaca stad najwigksza ilos¢ odprowadzanych
sciekow. Ponadto istotnym czynnikiem decydujacym o jakosci Sciekdw oczysz-
czonych jest liczba poprawnie funkcjonujacych oczyszczalni $ciekow. W anali-
zowanych wojewodztwach najwigksza jest liczba oczyszczalni (246 w woj.
Matopolskim i 153 w Slaskim), przy czym w woj. Matopolskim jest najmniejszy
udziatl oczyszczalni z podwyzszona redukcja biogenow (niespetna 20% w sto-
sunku do wszystkich oczyszczalni w wojewddztwie). W obu wojewodztwach,
w porownaniu do pozostalych, jest stosunkowo niewiele oczyszczalni dzialaja-
cych poprawnie (80% w woj. matopolskim 1 89% w $laskim w stosunku do
ogoblnej liczby oczyszczalni w tych wojewodztwach). W rezultacie tego z obu
wojewddztw odprowadzany jest najwigkszy tadunek azotu i fosforu w oczysz-
czonych $ciekach. Drugie ugrupowanie tworza nastgpujace wojewoddztwa:
swigtokrzyskie, podlaskie, warminsko-mazurskie, lubuskie, lubelskie, pomor-
skie, todzkie i kujawsko-pomorskie. W porownaniu do poprzedniego ugrupowa-
nia odprowadzany jest mniejszy tadunek azotu i fosforu w $ciekach oczyszczo-
nych. Wielko$¢ $redniego rocznego tadunku azotu ogolnego dla tego
ugrupowania w poszczegolnych wojewodztwach waha si¢ w granicach 2567,2 —
10 056,85 kgN-d", a fosforu ogdlnego — 362,8 — 1277,9 kgP-d"'. Stanowi to
28,5% calkowitego fadunku azotu ogolnego i 25,2% tadunku fosforu ogoélnego
odprowadzanego z wszystkich wojewodztw. W drugim ugrupowaniu, podobnie
jak w pierwszym, widoczny jest wysoki procent $ciekéw odprowadzanych
zbiorcza kanalizacja w stosunku do ogétu powstajacych $ciekow komunalnych
wynoszacy ponad 90%. O mniejszym tadunku zwiazkéw biogennych odprowa-
dzanych z wojewodztw tworzacych drugie ugrupowanie $wiadczy fakt, iz ponad
90% rozpatrywanych oczyszczalni, za wyjatkiem woj. $wigtokrzyskiego, funk-
cjonuje poprawnie pod wzgledem spetnienia wymogoéw prawnych. Trzecie
ugrupowanie tworza wojewodztwa: Zachodniopomorskie, Podkarpackie i Opol-
skie. Sredni roczny tadunek azotu ogélnego w $ciekach oczyszczonych odpro-
wadzany z wojewodztw tworzacych trzecie ugrupowanie waha si¢ w granicach
2223,7 — 3397,8 kgN-d™ i fosforu ogélnego — 253,2 — 536,0 9 kgP-d"'. Stanowi
to w przypadku azotu ogodlnego 6,2%, a fosforu ogodlnego 5,8% calkowitego
tadunku tych zwiazkéw w Sciekach oczyszczonych z obszaru Polski. Niski tadu-
nek zwiazkéw biogennych odprowadzanych w oczyszczonych $ciekach z woje-
wodztw tworzacych to ugrupowanie wynika ze stosunkowo znacznego udziatu
oczyszczalni z podwyzszonym usuwaniem biogendéw, w granicach 21-39%,
w stosunku do catkowitej liczby oczyszczalni. Oczyszczalnie wystgpujace
w tych wojewddztwach pracuja z duza efektywno$cia, bowiem udziat poprawnie
funkcjonujacych oczyszczalni waha si¢ w granicach 89-94%. Ugrupowanie to
tworza wojewodztwa, w ktorych najmniej Sciekoéw odprowadzana jest zbior-
czymi systemami kanalizacji. Ich udziat waha si¢ w granicach 82-85% catko-
witej ilosci powstajacych $ciekow.
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Ostatnie ugrupowanie tworza wojewodztwa: mazowieckie, wielkopolskie
i dolnoslaskie. Sredni roczny tadunek azotu ogélnego w $ciekach oczyszczonych
odprowadzany z wymienionych wojewodztw waha si¢ w granicach 8761,5 — 15
207,3 kgN-d" i fosforu ogélnego — 1031,1 — 1514,3 kgP-d"'. Stanowi to w przy-
padku azotu ogdlnego 24,9%, a fosforu ogodlnego 19,9% calkowitego tadunku
tych zwiazkoéw w $ciekach oczyszczonych z obszaru kraju. Z wymienionych
w analizowanym skupieniu wojewodztw odprowadzany jest trzeci co do wielko-
$ci tadunek analizowanych wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach oczyszczo-
nych, biorac pod uwage wszystkie ugrupowania. Odprowadzany znaczny tadu-
nek zanieczyszczen biogennych jest wynikiem stabej efektywnosci oczyszczalni
sciekow wystepujacych w tych wojewddztwach, bowiem zaledwie 74,5 do
87,8% rozpatrywanych oczyszczalni spelnia wymogi zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. (Dz.U. nr 137, poz. 984) Najgorsza
sytuacja wystgpuje w woj. Mazowieckim, w ktorym zaledwie 74,5% uwzgled-
nionych w raporcie oczyszczalni spelnia wymogi Rozporzadzenia. W omawia-
nych wojewodztwach kanalizacja zbiorcza odprowadzane jest od 85,7 do 92,8%
sciekow w stosunku do ilosci produkowanych. W wojewodztwach tych obser-
wuje si¢ duza liczbe oczyszczalni, wahajaca si¢ od 114 w woj. mazowieckim do
153 w wielkopolskim.

WNIOSKI KONCOWE

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna przedstawi¢ nast¢pujace wnioski:

1. W dziesigcioleciu 1996-2007 stwierdzono tendencje do obnizania si¢
zasobow wodnych w przeliczeniu na jednego mieszkanca, na co wptywa przede
wszystkim zmniejszanie si¢ odptywu z obszaru kraju.

2. W latach 90-tych XX wieku obserwowano wyraznych spadek, o 22,5%,
poboru wody powierzchniowej i podziemnej. W latach 2000-2005 pobor wody
ulegt stabilizacji i utrzymywat si¢ na poziomie okoto 11 km®. Na wielko$é¢ pobo-
réw wody miat wptyw przede wszystkim przemyst. Sredni pobor wody na cele
produkcyjne stanowit ponad 70% ogo6lnej ilo$ci pobranej wody.

3.Poczawszy od lat 90. XX wieku spadta ilo§¢ wody pobieranej na cele
wodociagowe. Zwigzane jest to m.in. ze zmniejszeniem zuzycia wody przez
ludnos$¢ w gospodarstwach domowych. Wplyw na to ma opomiarowanie zuzycia
wody ograniczajace marnotrawstwo 1 nieracjonalne jej wykorzystanie, a takze
stosowanie wodooszczednych urzadzen sanitarnych i wzrost §wiadomosci eko-
nomicznej i ekologicznej spoleczenstwa.

4.W badanym okresie ilo$¢ Sciekow przemystowych zmniejszyla sig
0 14,7%, a komunalnych o niespeta 46,2%. Zmniejszenie ilosci odprowadza-
nych $ciekéw zwiazane jest w przypadku $ciekow przemystowych z przemia-
nami spoteczno-gospodarczymi lub wprowadzaniem wodooszczgdnych techno-
logii produkcji, natomiast w przypadku $ciekow komunalnych — z oszczgdnym
gospodarowaniem woda w gospodarstwach domowych.

70



Stan gospodarki wodno-sciekowe;j...

5. W latach 1980-2004 obserwowany byl wzrost od 57,7 do 91% ogotu
procentowego udziatu odprowadzanych §ciekow oczyszczanych. Wzrasta takze
udzial $ciekdw oczyszczanych w oczyszczalniach z podwyzszona redukcja
zwiazkow biogennych (z 2,7% w roku 1994 do 38,7% w 2007).

6.Znaczne dysproporcje pomiedzy ludnoscia wiejska obstugiwang przez
oczyszczalnie $ciekow w stosunku do mieszkancow miast wynikaja z faktu, ze
W niewystarczajacym stopniu jest realizowana zbiorcza kanalizacja terenow
zwodociggowanych. Mimo dynamicznego rozwoju sieci kanalizacyjnej na wsi,
jej dlugos¢ stanowi 19% diugosci sieci wodociagowe;.

7.Poprawa wyposazenia obszarow miast i wsi w sieci kanalizacyjne
i oczyszczalnie Sciekow prowadzi do zmieszenia tadunku zanieczyszczen wpro-
wadzanego ze Sciekami do odbiornikéw. W wieloleciu 1995-2006 redukcja ta-
dunku BZTs wyniosta 72,1%, a zawiesiny ogolnej — 60,0%. W latach 1999-2006
redukcja tadunku azotu ogdlnego ze $ciekow wyniosta 30,2%, a fosforu ogodlne-
g0 —59,3%.

8. Sposréd wszystkich wojewodztw najwigkszy $redni roczny tadunek
azotu ogodlnego i fosforu ogodlnego w Sciekach oczyszczonych odprowadzany
jest z woj. $laskiego i malopolskiego. Stanowi on 40,4% caltkowitego tadunku
azotu ogodlnego 1 49,1% fosforu ogoélnego odprowadzanego z obszaru Polski.
Istotnym czynnikiem wplywajacym na ten stan rzeczy jest liczba poprawnie
funkcjonujacych oczyszczalni $ciekow, ktéra w stosunku do ogolnej liczby
oczyszczalni w tych wojewodztwach wynosi 80% w woj. Matopolskim i 89%
w Slaskim.

9. Najmniejsze tadunki zanieczyszczen odprowadzane sa z wojewodztw:
zachodniopomorskiego, podkarpackiego i opolskiego.

10. Integracja Polski z krajami UE oraz wdrazanie Ramowej Dyrektywy
Wodnej i ustaw jej towarzyszacych przyczynito si¢ do poprawy jakosci srodowi-
ska wodnego w Polsce. Przejawia si¢ to gtownie w racjonalizacji zuzycia wody
na cele bytowe i przemystowe, rozbudowa infrastruktury sanitarnej, gtéwnie na
wsi, zwigkszeniu ilo$ci §ciekow oczyszczanych. Dziatania te przyczyniaja si¢ do
zmniejszania tadunkow zanieczyszczen zawartych w §ciekach, gtownie biogen-
nych, poprzez budowe oczyszczalni z podwyzszona redukcja zwiazkéw azotu
i fosforu.
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