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Streszczenie

Opracowana korekta zwigkszajaca udzialy gospodarstw w kompleksach
dotyczy modelu optymalizacji potozenia gruntéw wzgledem siedlisk, opartego na
podziale kompleksow projektowania dzialek na niewielkie paski elementarne.
Celem tej korekty jest wyeliminowanie zbyt matych udziatéw gospodarstw unie-
mozliwiajacych wydzielanie dziatek majacych wystarczajaco duza powierzchnig.
Skuteczno$¢ korekty zwigkszajacej udziaty gospodarstw w kompleksach projek-
towania dzialek zostata potwierdzona na przyktadzie wsi Wojkow. Po zastosowaniu
tej korekty wyeliminowana zostata wigkszos$¢ (ponad 90%) udziatéw gospodarstw
mniejszych od 1 ha. Pozostate niewielkie udzialy gospodarstw o niewielkich po-
wierzchniach wynikaja przewaznie ze zbyt matej powierzchni gospodarstw i kom-
pleksow.

Stowa kluczowe: optymalizacja roztogu gruntéw, kompleksy projektowania dziatek

Summary

The correction method developed increases the number of farms partici-
pating in the design complexes of plots and refers to an optimization model opti-
mizing the layout of farmlands as regards the plains of plots. The optimization
model applied is based on dividing the design complexes of plots into small ele-
mentary strips. This correction method aims at eliminating too low participation
levels of farms since they make it impossible to section off plots with sufficiently
large areas. The effectiveness of this correction method increasing the number of
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farms participating in the design complexes of plots has been confirmed by the ex-
ample of the village of Wojkow. With this correction method applied, the majority
(more than 90%) of farms smaller than 1 ha could be removed from the complexes
of plots. Other low participation levels of farms with small areas are usually a re-
sult of too small areas of both the farms and the design complexes of plots.

Key words: optimization of the farmlands plain, and design complexes of plots

WPROWADZENIE

Jedna z waznych cech wiejskiego uktadu gruntowego jest przecigtna odle-
glos¢ gruntow od siedlisk, ktoéra powinna by¢ mozliwie mala, poniewaz zmniej-
sza to rozmiary transportu rolnego. Zadanie minimalizacji odleglosci gruntow od
siedlisk moze by¢ zapisane w postaci modelu liniowego, jako zagadnienie trans-
portowe oraz w uproszczonej formie przy uzyciu zmiennych binarnych. Gtowna
cecha rdéznicujaca opracowywane modele jest sposob okreslenia potozenia
gruntow wzgledem siedlisk. W przypadku programowania liniowego do opisu
potozenia gruntow wzgledem siedlisk wykorzystywano duze kompleksy dziatek,
co pozwalato na ograniczenie wielkoéci modeli [Stelmach i in. 1975; Zebrowski,
Hopfer 1979; Banat i in. 1982]. Uzycie zmiennych binarnych wymagato po-
dzialu rozpatrywanego obszaru wsi na niewielkie elementy powierzchniowe
i prowadzilo do zasadniczego zwigkszenia liczby zmiennych [Harasimowicz
1986; Harasimowicz i in. 2006, 2007].

W modelach optymalizujacych potozenie gruntow wzgledem siedlisk nie
sa zazwyczaj uwzgledniane warunki dotyczace wielkosci i ksztaltu dzialek, po-
niewaz prowadzi to do nadmiernego zwigkszenia rozmiaréw tych modeli. Uzy-
skiwane rozwiazania cechuje zwykle niewielka odlegtos¢ dziatek gruntowych od
siedlisk gospodarstw, ale roztogi tych dziatek sa niekorzystne i z zasady wyma-
gaja odpowiednich korekt.

Opracowana i przedstawiona korekta dotyczy modelu optymalizacji poto-
zenia gruntow wzgledem siedlisk, opartego na podziale komplekséw projekto-
wania dziatek na niewielkie paski elementarne. Podziat taki pozwala na stosun-
kowo dokladne okreslenie potozenia gruntow, dajac mozliwo$¢ formowania
poprawnie uksztalttowanych dziatek przez taczenie sasiadujacych z soba paskow.
Na rysunku 1 przedstawiono przyktadowo podzial wybranego fragmentu wsi
Wojkow na paski elementarne, ktore sg przedmiotem przydziatu do gospodarstw
w rozpatrywanym modelu optymalizacyjnym.

Opracowang korekte przedstawiono na przyktadzie wsi Wojkow, potozo-
nej w poblizu Rzeszowa. Wies Wojkow ma typowy obszar wynoszacy nieco
ponad 500 ha (676,64 ha), na ktorym dominuja uzytki rolne (82,7%). Wystepuje
w niej okoto 100 gospodarstw rolnych, do ktoérych nalezy niewiele ponad poto-
wa gruntdow wsi. Pozostale grunty naleza do tak zwanych rozniczan, czyli osob
zamieszkatych poza obszarem wsi. Grunty rozpatrywanej wsi dzielg si¢ na 1028
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dziatek o s$redniej powierzchni 0,65 ha. Wies Wojkow zostata scalona w 2004
roku. Ulatwilo to opracowanie modelu optymalizacyjnego, w ktérym przyjgto
taki uktad droég i kompleksow scaleniowych, jaki wystepowat przy scaleniu.
Uzyskane efekty dotyczace optymalizacji uktadu gruntowego moga by¢ wyko-
rzystane migdzy innymi do oceny scalenia gruntOw w rozpatrywanej wsi.

Wies Wojkéw

0
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Rysunek 1. Podziat wybranego kompleksu scaleniowego ,,121axOpt”
na paski elementarne o powierzchni 10 arow (Wies Wojkow)
Figure 1. Division of a selected complex for consolidation ,,121axOpt”
into elementary strips of 10 are in area each (the village of Wojkow)
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Optymalizacja potozenia gruntow wzgledem siedlisk wsi Wojkow objeto
100 gospodarstw i obszar 532,14 ha uzytkéw rolnych (80% obszaru wsi),
podzielony na 73 kompleksy projektowania dziatek. Wyodrebnionych zostato
5326 elementow powierzchniowych o obszarze 10 aréw (tab. 1), na co sktada si¢
5291 paskow elementarnych oraz 35 elementow powierzchniowych dotyczacych
18 dziatek potozonych w kompleksach niedzielonych na paski elementarne.
Gospodarstwa posiadaja 555 udziatlow w kompleksach projektowych, z czego
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364 udzialy sa mniejsze od 1 ha, a okoto 100 nie przekracza 20 arow (tab. 1).
Przecigtna odlegtos¢ do gruntow we wsi Wojkow jest do§¢ duza i wynosi 1597
m, co wskazuje na mozliwos¢ jej znacznego zmniejszenia.

Tabela 1. Korekty optymalizacji uktadu gruntowego we wsi Wojkow
Table 1. Corrections of the farmlands network in the village of Wojkow

Liczba dziatek
Paramet i paskow Liczba udziatow
Y elementarnych | gospodarstw w kompleksach
: . korekt . .
Srednia objetych scaleniowych
odlegtosé¢ optymalizacja
Etap optymalizacji z siedlisk -
. 5
do gruntéw g 2 5 - . .
[m] < 2 Rl .2 © °
£5.| 23| 2| 2 | E| = |82
Ef8| 25| 8 R EEEERE:
Przed optymalizacja 1597,28 - - 18 5291 555 364 74 24
Optymalizacja koncowa| 982,20 10 kilka 21 5291 530 354 | 148 88
Korekty wstgpne
Korekta 1: zbgdnych
przemieszczen elemen- 990,17 200 3 20 5291 665 485 | 224 66
tOW pow.
Korekta 2 Wyj: zmnicj- | o) 7 50 3 18 | 5291 | 657 | 487 | 226 | 133
szenie liczby dziatek
Korekta 3: usuniccie 1994 59 | 199 2 18 | 5201 | 653 | 484 | 217 | 127
przyrostow odlegtosci
Korekty zwigkszajace udziaty w kompleksach
Korekta 2a: zwieksza-
jaca udziaty gospo- 991,92 250 3-20 18 5291 272 32 3 0
darstw
Korekta 2b po 2a:
wydzielanie duzych 999,57 - - 18 5404 272 32 3 0
dziatek

Optymalizacja rozmieszczenia gruntow we wsi Wojkow pozwolita na
zmnigjszenie odleglosci do gruntow do 982,2 m, czyli o okoto 40% w poréwna-
niu ze stanem wyjsciowym. Nowy przydzial elementow powierzchniowych do
gospodarstw, zapewniajacy znaczne zblizenie gruntow do siedlisk wiaze si¢
zZ wyraznym zmniejszeniem powierzchni dziatek wydzielanych poszczegolnym
gospodarstwom. W rozwigzaniu optymalnym zwigkszyta si¢ nieznacznie liczba
dziatek potozonych w kompleksach niedzielonych na paski elementarne. Nasta-
pito réwniez niewielkie zmniejszenie liczby udzialow gospodarstw w komplek-
sach (do 530), potaczone jednak z kilkakrotnym zwigkszeniem liczby udziatow
0 najmniejszym obszarze do 10 arow.
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Trzy korekty wstepne (tab. 1) dotycza gldwnie niewielkiej liczby dzialek
wydzielanych w kompleksach, niedzielonych na paski elementarne, co sprawia,
ze ich rola w procesie ksztaltowania udziatow gruntowych gospodarstw nie jest
zbyt duza. We wsi Wojkow, gdzie wydzielono ponad 5 tysigcy paskéw elemen-
tarnych, wystapito zaledwie 18 takich dziatek. Wykonanie tych korekt wiaze sig
z niewielkim przyrostem odlegtosci do gruntow (wynoszacym zaledwie 9 m),
poniewaz sa one wykonywane przewaznie w ramach nieoznaczonos$ci rozwiaza-
nia optymalnego. Liczba dzialek zmniejszyta si¢ do 18, czyli do liczby wyjscio-
wej, co oznacza, ze beda one w catosci przydzielane gospodarstwom. Omawiane
korekty spowodowaly dalsze niewielkie zwigkszenie rozdrobnienia udziatow
gospodarstw w kompleksach projektowych i zmniejszenie ich powierzchni.
Liczba tych udziatow zwigkszyta si¢ po trzeciej korekcie do 653, przy dalszym,
do$¢ duzym, zwigkszeniu liczby najmniejszych udzialow (tab. 1).

Niekorzystnie uksztaltowane roztogu dziatek uzyskane po optymalizacji
rozmieszczenia gruntow i 3 korektach wstepnych przesadzaja o potrzebie dalszej
modernizacji uzyskanego uktadu gruntowego. Celem tej modernizacji powinno
by¢ zwigkszenie udziatow gospodarstw w kompleksach projektowych, co po-
zwoli na wydzielanie odpowiednio duzych dzialek.

METODA ZASTOSOWANIA KOREKTY
ZWIEKSZAJACEJ UDZIALY GOSPODARSTW W KOMPLEKSACH

Celem korekty zwigkszajacej udzialy gospodarstw w kompleksach jest
wyeliminowanie zbyt matych udzialéw gospodarstw, uniemozliwiajacych wy-
dzielenie dzialek majacych wystarczajaco duza powierzchnig. Podstawa dla
wykonanie rozpatrywanej korekty jest tablica zawierajaca udziaty branych pod
uwage gospodarstw we wszystkich kompleksach projektowych. Tablica ta jest
aktualizowana po kazdej zmianie przynaleznosci paskow elementarnych do go-
spodarstw

W ramach ustalen wstepnych wprowadzanych jest pig¢ nastgpujacych pa-
rametréw decydujacych o sposobie przeprowadzenia omawianej korekty:

1. powierzchnia dziatki wzorcowej PDzWz = 10 paskow (1 ha);

2. maksymalny przyrost odlegtosci dopuszczajacy wyming paskoéw ele-
mentarnych, DDD= 250 m;

3. powierzchnia matego gospodarstwa, ktore objete zostanie wstepnym
przydziatem elementow powierzchniowych, PowGosM = 10 paskow (1 ha);

4. minimalny udziat w kompleksie, ktory bedzie powigkszany, PMin = 6
paskow (0,6 ha);
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5. minimalna powierzchnia kompleksu, ktory bedzie objety wstepnym
przydziatem elementow powierzchniowych, PowKomM = 1,0 ha.

Od wielkosci przyjetych parametrow zaleza wyniki prowadzonej korekty,
dlatego nalezy dostosowac je do istniejacego rozdrobnienia i celu optymalizacji
uktadu gruntowego. Powierzchnia dziatki wzorcowej PDzWz okresla wielko$ci
udziatéw gospodarstw, ktore beda wydzielane w ramach prowadzonej korekty.
Istniejace udzialy beda powigkszane w miarg istniejacych mozliwosci do obsza-
ru wigkszego od powierzchni dziatki wzorcowej. Powierzchnia ta powinna na-
wiazywa¢ gléwnie do wielkosci gospodarstw wystepujacych w danej wsi.
We wsi Wojkéw gospodarstwa nie sa zbyt duze i przewaznie ich obszar wynosi
od 3 do 5 ha. Dlatego poprawny obszar dziatki mozliwy do uzyskania (PDzWz)
okreslono na 1 ha, czyli 10 paskéw elementarnych.

W podobny sposob, biorac pod uwage istniejace wielkosci gospodarstw,
ustalono powierzchni¢ gospodarstwa uznawana za mata (PGosM) wynoszaca
1 ha. Gospodarstwa o takim obszarze beda wstepnie wydzielane w jednym kom-
pleksie w catosci, tak by sktadaty si¢ z jednej dziatki.

W nawiazaniu do powierzchni dziatki wzorcowej okreslono minimalny
udziat gospodarstwa w kompleksie, oddzielajacy udziaty powigkszane od likwi-
dowanych, na 0,6 ha (6 paskow). Udzialy wigksze od okoto polowy dziatki
wzorcowej, w ramach prowadzonej korekty, beda powigkszane, a mniejsze po-
mniejszane.

Minimalng powierzchni¢ kompleksu objgtego wstepnym przydziatem pa-
skow elementarnych ustalono na 1 ha. Pozwolilo to na objgcie wstgpnym przy-
dziatem paskéw elementarnych do gospodarstw niezbyt duzej liczby matych
kompleksow, pozostawiajac wystarczajaca swobodg przydzielania paskow
w pozostalych kompleksach.

Przyjecie stosunkowo duzego przyrostu odleglosci, zwiazanego z wymina
paskow elementarnych migdzy gospodarstwami, wynoszacego 250 m, umozli-
wia uzyskanie znacznej swobody w przydzielaniu paskéw, co jednak nie prowa-
dzi do nadmiernego zwigkszenia $redniej odleglosci do gruntow w catej wsi.

Korekta zwigkszajaca udzialy gospodarstw w kompleksach obejmuje dzie-
si¢¢ wyodrebnionych procedur wywolywanych z gléwnej procedury programu
(tab. 2). Procedury te mozna rozdzieli¢ na trzy gtowne grupy dotyczace: wstep-
nego przegladu odnoszacego si¢ do matych kompleksow i gospodarstw (dwa
pierwsze przeglady), gléwnego przegladu zwiazanego z wydzielaniem duzych
gospodarstw (przeglady 3 do 5) oraz koncowych przegladow dotyczacych
likwidacji matych udziatéw (przeglady 6 do 10).
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Tabela 2. Zmiany liczby udzialow gospodarstw w kompleksach w trakcie wykonywania
korekty zwigkszajacej te udziaty (korekta 2a po korekcie 3)
Table 2. Changes in the participation levels of farms in the design complexes of plots
while proceeding with the correction in order to increase those levels
(correction 2a after the correction 3)

Liczba udziatéw mniejszych
Lp. Nazwa Opis przegladu od 1 ha w czterech
przegladu powtarzalnych przegladach
1 2 3 4
Po korekcie 3 | 484
Kolejne przeglady pelnej korekty 2a po korekcie 3:
1 GrupMalKom | Przeglad matych komplekséw do 1 ha | 476 46 34 32
2 GrupMalGosp | Przeglad matych gospodarstw 473 46 34 32
g do GrupGlow S;Zi\;/}r;y przeglad zwigkszajacy duze 95 38 33 33
6 GrupMalUdz Usuwanie matych udziatow 92 38 33 33
7 GrupPojUdz Usuwanie pojedynczych udziatow 56 38 32 32
8 GrupPojWym | Dolaczanie pojedynczych udziatow 52 36 32 32
9 GrupDwaUdz | Usuwanie podwojnych udziatéw 46 34 32 32
GrupDwaWym | Dotaczanie podwojnych udzialow 45 34 32 32
Zmiany po kolejnych pelnych przegladach korekty 2a | 438 12 2 0
Wybrane przeglady ,.korekty 2a: po korekcie 3
1 GrupGlow Gloéwny przeglad (przeglady 3 do 5) 94 73 70 69
GrupMalKom | Przeglady matych kompleksow
2 GrupMalGosp | i gospodarstw oraz przeglad glowny 95 91 82 82
GrupGlow (przeglady 1 do 5)
GrupGlow Gloéwny przeglad oraz usuwanie
3 GrupPoj pojedynczych i podwojnych 48 45 37 37
GrupDwa udziatow (przeglady 1 do 10)

WSTEPNE PRZEGLADY MALYCH KOMPLEKSOW I GOSPODARSTW

W ramach dwu wstepnych przegladéow nastepuje przydziat paskow ele-
mentarnych potozonych w matych kompleksach i nalezacych do matych gospo-
darstw, poniewaz moze to stwarza¢ najwigksze klopoty przy wydzielaniu odpo-
wiednio duzych udziatéw gospodarstw w kompleksach. Przeglad dotyczacy
matych komplekséw wiaze si¢ z wyborem odpowiednio matego kompleksu
(mniejszego od PKomM = 1 ha) i zmierza do zapeknienia go paskami elementar-
nymi, nalezacymi do jednego gospodarstwa, tak by stanowity one jedna dziatke.
Do usunigcia z matego kompleksu (zmiany przynaleznosci do gospodarstwa)
wybiera si¢ pasek elementarny (pasek wyjsciowy) nalezacy do gospodarstwa
(gospodarstwo wyjsciowe), majacego niewielki udzial w danym kompleksie,
mniejszy do PMin = 6 paskéw. Do wymiany z paskiem wyjsciowym dobierany
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jest pasek elementarny (pasek dobierany) potozony w innym kompleksie (kom-
pleks dobierany i nalezacy do gospodarstwa, ktérego udzial w kompleksie wyj-
sciowym jest mozliwie duzy, wigkszy, jezeli to mozliwe od PMin) tak, aby
zwigkszy¢ ten udzial. Po dokonanej wymianie paskow (zmianie przynalezno$ci
do gospodarstw) sa one odpowiednio oznaczane w tablicy z lista paskow. Po-
prawiana jest rowniez tablica zwierajaca udzialy gospodarstw w kompleksach
tak, by uwzgledniala wprowadzona zmiang przynaleznos$ci paskéw elementar-
nych do gospodarstw.

Drugi wstepny przeglad przydziatu paskow elementarnych dotyczy matych
gospodarstw, ktorych obszar jest mniejszy od minimalnej powierzchni gospo-
darstwa (powGosM = 10 paskow). W kompleksie wyjsciowym wybierane sa
gospodarstwa, ktore posiadaja jakie$ udziaty w tym kompleksie oraz maja nie-
wielkie obszary mniejsze od minimalnej powierzchni gospodarstwa. Gtowny cel
rozpatrywanej korekty wiaze si¢ z powigkszaniem udzialéw gospodarstw o ma-
tych powierzchniach, ktore maja jakies udziaty (mozliwie najwigksze) w kom-
pleksie wyjsciowym. Dla takich gospodarstw (zaczynajac od gospodarstw
z najwigkszymi udziatami) odszukiwane sa nalezace do nich paski elementarne
(niepotozone w kompleksie wyjSciowym), ktore wymieniane sa z paskami kom-
pleksu wyjsciowego, co prowadzi do powigkszania udziatéw gospodarstw matych.

Korekty powigkszania udzialow matych gospodarstw i kompleksow prze-
prowadzane sa przed glownym przegladem przydziatu paskéw do gospodarstw,
co decyduje o ich skutecznosci, ze wzgledu na duze mozliwos$ci wymian paskow
elementarnych migdzy gospodarstwami. Wstgpne ustalenie przydzialu paskow
elementarnych do matych gospodarstw i kompleksow utatwia réwniez pdznie;j-
szy rozdzial paskow, poniewaz liczba rozpatrywanych elementow jest mniejsza.
Paski elementarne, biorace udziat w obu wstgpnych korektach dotyczacych ma-
tych kompleksow i gospodarstw sa zaznaczane w tablicy z lista tych paskow,
aby uzupelnione nimi gospodarstwa i kompleksy nie byly poddawane pdzniej-
szym wymianom.

GLOWNY PRZEGLAD PRZYDZIALU PASKOW ELEMENTARNYCH
DO GOSPODARSTW

Celem glownej procedury przegladu przydziatow paskow elementarnych
do gospodarstw jest powigkszanie duzych udziatéw gospodarstw, wigkszych od
udzialu minimalnego (PMin = 6 paskow) przez likwidacje¢ matych udziatow
mniejszych od udzialu minimalnego. Przyjgcie takiego celu sprawia, ze po-
wierzchnia udzialu minimalnego (PMin) ma podstawowe znaczenie dla uzyski-
wanej ostatecznej wielkosci udziatow gospodarstw w kompleksach. W przypad-
ku poprawnego ustalenia parametréow przegladu udziaty gospodarstw powinny
by¢ przewaznie do dwu razy wigksze od ustalonego minimalnego udziatu go-
spodarstwa. Dlatego tez celowym jest przyjmowanie udzialu minimalnego
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(PMin) w ten sposob, by odpowiadal potowie powierzchni dziatki wzorcowej
(PDzWz), ktora uznaje si¢ za poprawna dla istniejacej struktury obszarowej
gospodarstw. Dla rozpatrywanej wsi Wojkoéw powierzchnia dziatki wzorcowej
rowna jest 1 ha, a udzial minimalny — 60 arow.

Rozpatrywana procedurg rozpoczyna wybor paska wyjsciowego, ktory
bedzie wymieniany z paskiem dobieranym, przez przegladanie listy paskow
elementarnych. Ustalono do$wiadczalnie, ze lista paskéw elementarnych prze-
gladana bedzie cztery razy, poniewaz dalsze przeglady nie poprawiaja uzyski-
wanego rezultatu. Pasek wyjsciowy polozony jest w kompleksie okreslanym
jako kompleks wyjsciowy i nalezy do gospodarstwa wyjsciowego. Jest nim kaz-
dy kolejny pasek, ktory nalezy do gospodarstwa majacego niewielki udziat
w kompleksie wyjsciowym, nie wigkszy niz udzial minimalny (PMin) lub udziat
ten jest mniejszy od potowy powierzchni gospodarstwa wyjsciowego. Po wybo-
rze paska wyj$ciowego tworzona jest tablica zawierajaca gospodarstwa majace
duze udzialy w kompleksie wyjsciowym, wigksze od powierzchni minimalnej
(PMin), utozone wedtug rosnacych udziatow oraz (w kolejnej kolumnie) gospo-
darstwa majace udzialy mniejsze od PMin zestawione wedlug malejacych
udziatow. Tablica ta umozliwia okreslenie kolejnosci powigkszania udziatow
gospodarstw w kompleksie wyjsciowym. W pierwszej kolejnosci uzupetniane sa
duze udziaty gospodarstw, poczynajac od udzialu najmniejszego, a nastgpnie
udziaty mate w kolejnosci od udzialéw najmniejszych. Umozliwia to zwigksza-
nie najmniejszych udziatéw duzych oraz likwidowanie udziatéw najmniejszych.

Przedstawiona zasada doboru udziatéw gospodarstw do powigkszania sto-
sowana jest w catosci jedynie w pierwszym przegladzie paskow elementarnych.
W pozostatych przegladach powigkszane sa jedynie gospodarstwa o duzych
udziatach w kompleksie wyjsciowym.

Do wymiany z paskiem wyj$ciowym dobierany jest pasek spehiajacy
nastgpujace warunki:

1. wymiana paska dobieranego prowadzi do zwigkszenia odlegtosci
o mniej niz 250 m (DDD);

2. pasek dobierany nie lezy w kompleksie wyjsciowym, czyli ze oba paski
wymieniane potozone sa w roznych kompleksach;

3. udziat gospodarstwa dobieranego (do ktorego nalezy pasek wyjsciowy)
w kompleksie dobieranym jest rozny do powierzchni dziatki wzorcowej (PDz-
Wz =1 ha), co zapewnia nielikwidowanie w cato$ci duzych udziatow;

4. pasek dobierany nalezy do kolejnego gospodarstwa posiadajacego
udzial w kompleksie wyjsciowym wigkszy od udziatu minimalnego (PMin = 6
paskow) lub zgodnie z tablica wyboru gospodarstw do uzupetniania udziatow;

5. pasek dobierany nie zostal przydzielony do gospodarstwa w ramach za-
petiania matych kompleksow lub gospodarstw (procedury 1 i 2 poprzedzajace
procedurg gtéwna).

53



Stanistaw Harasimowicz, Jarostaw Janus

Woybieranie paska do wymiany (paska dobieranego) nastgpuje przez prze-
glad listy paskow elementarnych (drugi przeglad) dla wszystkich gospodarstw
dobieranych, zestawionych w odpowiedniej tablicy. Po ewentualnym znalezie-
niu paska spehiajacego przedstawione warunki jest on wymieniany z paskiem
wyjsciowym, po czym nastgpuje przejscie do wyboru kolejnego paska wyjscio-
wego lub do kolejnego przegladu paskéw. Wymiana paskéw elementarnych
dotyczy oczywiscie zmiany przynalezno$ci tych paskow do gospodarstw.

PRZEGLADY DOTYCZACE USUWANIA BARDZO MALYCH UDZIALOW

Szczegoblnie niekorzystne dla roztogow gospodarstw, a jednocze$nie
stosunkowo tatwe do usunigcia, sa bardzo mate udziaty gospodarstw wynoszace
1 do 2 paskéw elementarnych, czyli majace obszar do 20 arow. Przeglady doty-
czace usuwania bardzo matych udziatow obejmuja dos$¢ liczna grupe pigciu
ostatnich przegladow paskow elementarnych (od 6 do 10), wykonywanych
w ramach korekty zwigkszajacej udziaty gospodarstw w kompleksach.

Pierwszy z rozpatrywanych przegladow (procedura GrupalUdz) dotyczy
usuwania pojedynczych udziatow z kompleksow wyjsciowych. Przeglad ten jest
w duzej mierze powtdrzeniem przegladu glownego oznaczonego nr 3, w ktorym
zostaty dodatkowo uwzglednione wymiany paska wyjsciowego z gospodar-
stwami o matych udziatach gruntowych, gdy wyjsciowy pasek jest jedynym
paskiem nalezacym do jakiego$ gospodarstwa w danym kompleksie.

Dwa kolejne przeglady dotycza podobnie jak poprzedni zamiany, przeno-
szenia i usuwania pojedynczych udziatow gospodarstw w kompleksach. Pierw-
szy z tych przegladow (kolejny 7) wiaze si¢ gldwnie z usuwaniem pojedynczych
udziatéw gospodarstw z kompleksu wyjsciowego (procedura GrupPojUdz).
Usuwanie udzialow pojedynczych polega na ich przenoszeniu do innego kom-
pleksu. Daje to mozliwos$¢ likwidacji pojedynczego udziatu, po przeniesieniu do
innego kompleksu lub stwarza nowe mozliwosci wymiany tych paskow.

Drugi przeglad dotyczacy usuwania pojedynczych udziatéw gospodarstw
(kolejny 8) wiaze si¢ z dotaczaniem pojedynczych udziatow do udziatéw tego
samego gospodarstwa w innym kompleksie. Przeglad ten w ramach jednej pro-
cedury obejmuje dwa niezalezne, ale odpowiednio wspomagajace si¢ przeglady
zwigzane z wyborem i wymiana paskow.

Ostatnie dwa przeglady paskow dotycza likwidowania podwdjnych udzia-
16w gospodarstw. Pierwszy z tych przegladow (kolejny 9) dotyczy usuwania
podwojnych udzialow z kompleksow, a drugi (kolejny 10) wiaze si¢ z dolacza-
niem podwodjnych udziatow do udziatéw gospodarstw wyjsciowych w innych
kompleksach. Konstrukcja i zasady dziatania tych przegladow sa podobne do
wystepujacych we wcezesniej przedstawionych przegladach dotyczacych likwi-
dacji pojedynczych udziatéw gospodarstw. Procedury zwiazane z likwidacja
podwojnych udzialéw gospodarstw sa jednak nieco bardziej ztozone, poniewaz
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po wyborze paska wyjsciowego musi by¢ odszukany drugi pasek nalezacy do
gospodarstwa wyj$ciowego, podobnie jak w kompleksie dobieranym do wymia-
ny musza by¢ wybrane dwa paski. Wszystkie cztery przeglady zwiazane z usu-
waniem pojedynczych i podwoéjnych udziatéw gospodarstw w kompleksach
projektowych sa wielokrotnie powtarzane (10 do 20 razy), aby wykorzystac
mozliwie najpelniej zmieniajace si¢ mozliwosci wymian paskow.

Przedstawionych 10 przegladow paskow elementarnych, sktadajacych sig
na opracowang korekte wielkosci udziatéw gospodarstw w kompleksach, umoz-
liwia uzyskanie znacznego zwigkszenia tych udziatéw oraz zasadnicze ograni-
czenie udzialow najmniejszych obejmujacych 1 do 2 paskow. Wykonanie tych
przegladow nie wyczerpuje jednak wszystkich mozliwos$ci poprawy nadmierne-
go rozproszenia udzialow gospodarstw w réznych czesciach wsi. Pewna popra-
we w tym zakresie przynosi zazwyczaj powtoérne wykonanie omawianej korekty.
W opracowanym programie korekta zwigkszajaca udziaty gospodarstw powta-
rzana jest trzy razy. Stwierdzono do$wiadczalnie, ze dalsze zwigkszanie liczby
powtodrzen nie poprawiato uzyskiwanych rezultatow.

ZASTOSOWANIE KOREKTY ZWIEKSZAJACEJ UDZIALY GOSPODARSTW
W KOMPLEKSACH PROJEKTOWYCH WE WSI WOJKOW

Korekta zwigkszajaca udzialy gospodarstw w kompleksach projektowych
wykonywana jest zwykle po korektach wstgpnych, odnoszacych si¢ do elemen-
tow powierzchniowych wydzielanych w dziatkach potozonych w kompleksach
niedzielonych na paski elementarne. Po korektach wstgpnych udziaty gospo-
darstw we wsi Wojkow sa bardziej rozdrobnione niz przed i po optymalizacji
rozmieszczenia gruntdow gospodarstw w stosunku do siedlisk, co jest oczywista
wada tych rozwiazan. Wydzielone we wsi paski elementarne w liczbie 5291
zostaty, po wstepnych korektach, przydzielone dla 100 gospodarstw w postaci
653 udzialow w kompleksach (tab. 1). Zdecydowana wigkszos¢ tych udziatow
(484 udzialy) ma powierzchni¢ mniejsza od 1 ha. Ponad 300 udziatow jest
mniejszych od 20 aréw (dwa paski elementarne). Przecigtna wielko$¢ jednego
udzialu gospodarstwa w kompleksie wynosi 8,1 paska elementarnego, czyli 81
arow.

Wykonanie korekty zwigkszajacej udziaty gospodarstw w kompleksach
projektowych pozwolilo na zasadnicze zmniejszenie liczby tych udziatow oraz
na powigkszenie ich wielko$ci. Zostaly wyeliminowane pojedyncze udziaty
gospodarstw, ktorych przed omawiang korekta byto ponad 100 (tab. 1). Liczba
udzialow o powierzchniach do 20 aré6w (dwa paski elementarne) zostata zmniej-
szona z ponad 200 do 3. Te nieliczne pozostale, male udzialy naleza przewaznie
do matych gospodarstw (mniejszych od 20 aréw), ktore w catosci zostaty wy-
dzielone w jednym kompleksie. Celem omawianej korekty byto wyeliminowanie
mozliwie duzej liczby udziatéw o obszarze mniejszym od 1 ha. Cel ten zostat
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zrealizowany w znacznym zakresie, zwlaszcza gdy wezmie si¢ pod uwage liczbe
i wielkos$ci gospodarstw oraz kompleksow we wsi Wojkow. Liczba udziatow
o powierzchni do 1 ha zmniejszyta si¢ w wyniku korekty zwigkszajacej te
udzialy z 484 do 32. Jedynie w co trzecim gospodarstwie wystepuje jedna dziat-
ka mniejsza od 1 ha, ktorej obszar moze by¢ uznany za zbyt maty. Zasadnicze-
mu zmniejszeniu (o okolo 70%) ulegla catkowita liczba udziatéw gospodarstw
w kompleksach, ktora po rozpatrywanej korekcie wynosi 272. Zmniejszenie
liczby udziatéw spowodowato ponad dwukrotny przyrost przecigtnej ich po-
wierzchni do okoto 2 ha.

Omawiana korekta nie spowodowata znacznego zwigkszenia przecigtnej
odleglosci gruntow od siedlisk, mimo ze dopuszczalna zmiana tej odleglosci
przy wymianie paskow wynosita az 250 m. Srednia odlegto$¢ gruntéw od sie-
dlisk po korekcie zwigkszajacej udziaty gospodarstw w kompleksach projekto-
wych wynosi 991,92 m i ulegla zwigkszeniu jedynie o okoto 9 m w stosunku do
stanu przed optymalizacja i zaledwie o 1 m w poréwnaniu z korekta 3.

W tabeli 2 przedstawiono zmiany liczby udziatéw gospodarstw w kom-
pleksach projektowych, zachodzace w trakcie wykonywania 10 wyodrebnionych
przegladow wchodzacych w zakres korekty zwigkszajacej te udzialy oraz
w czterech powtdrzeniach wykonywania rozpatrywanej korekty.

Zasadnicze zmniejszenie liczby udziatéw gospodarstw w kompleksach
projektowych wiaze si¢ z wykonaniem glownego przegladu, zwigkszajacego
udzialy wigksze od okolo polowy powierzchni dziatki wzorcowej wynoszacej
1 ha. Ten najistotniejszy przeglad przydziatlow paskoéw elementarnych do
gospodarstw spowodowal zasadnicze zmniejszenie liczby udziatéw mniejszych
od 1 ha. Po glownym przegladzie (GrupGlow) liczba udziatéw mniejszych od
1 ha we wsi Wojkow zmniejszyla si¢ okoto 4 razy i wynosi 95 udziatow.
W rozpatrywanym przegladzie nastgpila gtownie eliminacja z kompleksow
matych udziatléw (mniejszych od minimalnego udziatu w kompleksie réwnego
0,6 ha) oraz powigkszanie udziatow wigkszych, zblizonych do 1 ha, dzigki cze-
mu liczba udziatéw mniejszych od 1 ha ulegta zmniejszeniu.

Istotnemu zmniejszeniu ulegla réwniez liczba udziatéw mniejszych od
1 ha na skutek wykonania przegladéow dotyczacych udziatéw pojedynczych
i podwojnych. Po wykonaniu tych przegladow liczba udziatow mniejszych od
1 ha zmniejszyta si¢ do 46. Pozostate 3 przeglady dotyczace usuwania matych
udziatéw (GrupPojWym, GrupDwa Wym, GrupMalUdz) powodowaly niewiel-
kie zmiany liczby udzialdéw mniejszych od 1 ha nie przekraczajace kilku udzia-
tow.

Ostatecznie, po wykonaniu pelnej korekty 2a liczba udzialow mniejszych
od 1 ha zmniejszyta sig¢ ponad 10 razy i wynosi 45 udziatow. Zmniejszyla si¢
rowniez ponad 3 razy liczba wszystkich udzialow gospodarstw w kompleksach
projektowych. Po jednokrotnym wykonaniu korekty 2a, zwigkszajacej udziaty
gospodarstw, liczba tych udziatow ulegta zmniejszeniu z 653 do 284.
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Dalsze zmniejszenie liczby udzialow gospodarstw mozna uzyskaé przez
ponowne wykonanie omawianej korekty, przy czym obnizenie to maleje dos¢
szybko w kolejnych cyklach. Przyjeto, ze rozpatrywana korekta powinna by¢
wykonywana 4 razy.

Znaczenie wyrozniajacych si¢ 3 grup przegladéow korekty 2a, zwigkszaja-
cej wielkos¢ udziatow gospodarstw w kompleksach (2 przeglady matych gospo-
darstw i kompleksow, przeglad gtowny i 5 przegladow matych udzialow)
w obnizaniu liczby tych udziatow przedstawiono w dolnej czesci tabeli 2. Ogra-
niczenie si¢ jedynie do najistotniejszego w omawianej korekcie przegladu glow-
nego (GrupGlow), po trzykrotnym jego powtdrzeniu, pozwala na uzyskanie 69
udzialow mniejszych od 1 ha, czyli dwa razy wigcej niz po pelnym zastosowaniu
korekty 2a. Stosunkowo dobre rezultaty pozwala uzyskaé ograniczenie pelnej
korekty 2a do gtownego przegladu oraz przegladow umozliwiajacych likwidacje
matych udzialow. Po trzech powtdrzeniach tak wybranej grupy przegladow licz-
ba udziatow mniejszych od 1 ha zmniejszyta si¢ do 37, czyli jest wigksza od
uzyskiwanej w przypadku wykonania petnej korekty 2a zaledwie o 5 udziatow.

Przedstawione istotne oddzialywanie poszczegolnych przegladow korekty
2a i ich grup na liczbg i wielko$¢ udzialow gospodarstw w kompleksach po-
twierdzaja celowos$¢ uzycia wszystkich tych przegladow w rozpatrywanej ko-
rekcie. Stwierdzono, ze wystarczajaco dobre rezultaty daje omawiana korekta 2a
w przypadku zastosowanie wszystkich 10 przegladéw oraz jej trzykrotne powto-
rzenie. Taki zakres korekty 2a zostat przyjety w opracowanym programie kom-
puterowym, przy czym istnieje mozliwos$¢ tatwej zmiany tego zakresu.

Zmiany liczby i wielko$ci udziatow gospodarstw w kompleksach projek-
towych zachodzace w wyniku zastosowania rozpatrywanej korekty zaleza
w duzej mierze od przyjecia wielkosci pigciu parametrow tej korekty. Wpltyw
wielkos$ci tych parametréw na liczbe udzialow gospodarstw w kompleksach we
wsi Wojkow przedstawiony jest w tabeli 3.

Wielkosci przyjmowanych parametrow zaleza od celu prowadzonej mody-
fikacji uktadu gruntowego oraz od istniejacej struktury gospodarstw rolnych,
bedacych istotnym sktadnikiem tego uktadu i warunkujacej jego przeobrazenia.
We wsi Wojkow przewazaja gospodarstwa rolne o obszarze od 3 do 5 hektarow,
a przecigtny ich obszar wynosi 3,6 ha. Gospodarstwa takie nie powinny sig skta-
da¢ z wigcej niz 2 do 3 dziatek o powierzchniach niemniejszych od 1 ha. Aby
osiagna¢ taka wielko$¢ dziatki, ktéra odpowiada wielkosci udzialow gospo-
darstw w kompleksach nalezy przyja¢, ze powierzchnia dziatki wzorcowej (pod-
stawowy parametr korekty 2a) rowna jest 10 arow (PDzW = 10), a minimalny
obszar udzialu gospodarstwa w kompleksie wynosi okoto potoweg, czyli 6 arow
(PMin = 6). Kierujac si¢ wielko$cia gospodarstw i kompleksow we wsi Wojkow,
przyjeto, ze minimalna powierzchnia dziatki i kompleksu wynosi 1 ha
(PowKomMin = 1, PowGosMin = 1). Aby umozliwi¢ szeroki zakres wymian
paskoéw elementarnych przy powigkszaniu udzialow gospodarstw w komplek-
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sach przyjeto, ze towarzyszacy wymianie przyrost odlegtosci do gruntow moze
dochodzi¢ do 250 m (DDD = 250). Przyjecie takich parametrow pozwolilo na
zmniejszenie liczby udzialéw gospodarstw w kompleksach do 272, liczby
udzialéow mniejszych od 1 ha do 32 oraz catkowite wyeliminowanie udziatow
o powierzchni jednego paska (tab. 3).

Tabela 3. Zmiany liczby udzialow gospodarstw w kompleksach zaleznie od przyjctej
wielkos$ci parametrow korekty zwigkszajacej te udziaty (korekta 2a po korekcie 3)
Table 3. Changes in the participation levels of farms in the design complexes of plots
depending on the assumed values of parameters of the correction increasing the partici-
pation levels (correction 2a after the correction 3)

Wielkosci parametrow wyrazone liczba paskow Liczba udziatéw
lub podanym wymiarem w kompleksach
.8
g ] 2
BFE | 8 gz | = T
3o | & F| £ |zz | £%
Lp| 2n z = E2 85 Sl =
e g sg | 2e R £ R
20 SL = E2 S > & .5 ~ S <z
g = E3 & S 4 % = o 5 0 ) N R &
S5 | 528 | Red s | Rz_| 2 | 2. 8¢
S .2 E =g o 2 EE T o 9 T 17 2 = E o
£S5 | E52 | 55 |E28%| 252 | v | & | &
N# | S25% | &a%9% |3 58| &3 5 S o8 | o8
0 250 1,0 10 6 10 272 32 0
1 50 1,0 10 6 10 283 47 3
2 250 1,5 10 6 10 272 32 0
3 250 3,0 10 6 10 281 40 0
4 250 1,0 15 6 10 273 38 0
5 250 1,0 20 6 10 276 37 0
6 250 1,0 10 4 10 307 48 2
7 250 1,0 10 8 10 263 49 1
8 250 1,0 10 6 20 251 45 0

Zmiana przyjetych parametrOw wiaze si¢ przewaznie z pogorszeniem
efektow rozpatrywanej korekty dotyczacych zaré6wno liczby wszystkich udzia-
16w gospodarstw, jak i udzialdow o matych obszarach (tab. 3).

Efekty dziatania korekty zwigkszajacej udziaty gospodarstw w komplek-
sach w odniesieniu do wybranego gospodarstwa nr 78 potozonego na terenie wsi
Wojkow przedstawiaja rysunki 2 i 3. Po optymalizacji i trzech wstgpnych ko-
rektach, gospodarstwo 78 zostalo wydzielone w 7 dzialkach potozonych w 6
kompleksach (rys. 2). Wszystkie udzialy tego gospodarstwa, z wylaczeniem
jednego, maja niewielkie obszary nieprzekraczajace 1 ha. Rozldég gospodarstwa
78, a zwlaszcza jego rozdrobnienie, po korekcie 3 jest bardziej niekorzystny niz
przed optymalizacja.
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Rysunek 2. Dziatki gospodarstwa 78 po optymalizacji i korektach wstepnych
(Wies Wojkow)
Figure 2. Plots of the farm No. 78 after the optimization
and initial corrections implemented (the village of Wojkow)

Po wykonaniu korekty 2a zwigkszajacej udziaty gospodarstw w komplek-

sach, rozdrobnienie gospodarstwa 78 uleglo dalszemu pogorszeniu, poniewaz
sktada si¢ az z 17 dziatek (rys. 3). Zasadniczej poprawie ulegta jednak liczba
i wielko$¢ udziatéw gospodarstwa 78 w kompleksach projektowych. Liczba tych
udziatdbw zmniejszyta si¢ do 2, przy czym oba udzialy sa wigksze od 1 ha.

Pozwala to na wydzielenie gruntdw gospodarstwa, na podstawie jego udziatow
w kompleksach projektowych, w dwu dziatkach o obszarach, ktéore moga by¢

uznane za poprawne.
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Rysunek 3. Dziatki gospodarstwa 78 po korekcie ,,2a”
zwigkszajacej udziaty gospodarstw w kompleksach (Wies Wojkow)
Figure 3. Plots of the farm No. 78 after the correction ,,2a” that increased
the participation level of farms in the design complexes of plots (the village of Wojkow)

Przedstawione efekty zastosowania korekty 2a zwigkszajacej udziaty
gospodarstw w kompleksach wskazuja, ze pozwala ona uzyska¢ poprawna wiel-
ko$¢ tych udziatdow, natomiast przydzial poszczegdlnych paskéw do gospo-
darstw wymaga dodatkowej korekty prowadzacej do grupowania paskow
w zwarte dzialki. Na rysunku 4 przedstawiono roztég gospodarstwa 78 po takiej
korekcie. W wyniku zastosowania pelnej procedury optymalizacji uktadu grun-
towego we wsi Wokow, gospodarstwo 78 sklada si¢ z dwu dziatek posiadaja-
cych poprawny ksztatt i powierzchnie wigksze od 1 ha.
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Rysunek 4. Dziatki gospodarstwa 78 po korekcie zwigkszajacej udziaty gospodarstw
(2a) 1 taczenia udziatoéw gospodarstw w kompleksach (2b)
Figure 4. Plots of the farm No. 78 after the correction ,,2a” that increased
the participation level of farms in the design complexes of plots and connected
the participation levels of some farms in those design complexes (2b)

WNIOSKI KONCOWE

Modele stuzace do optymalizacji potozenia gruntow wzgledem siedlisk nie
uwzgledniaja zazwyczaj warunkow dotyczacych wielkosci i ksztattu dziatek,
poniewaz wymagatoby to nadmiernej rozbudowy tych modeli. Rozwiazanie tak
sporzadzonych modeli cechuje najmniejsza odleglos¢ do siedlisk gospodarstw,
jednak wielko$ci i ksztaltty tych dziatek sa niekorzystne i wymagaja zasadni-
czych korekt. Opracowana korekta umozliwia zwigkszanie wielkosci udziatow
gospodarstw w kompleksach projektowania dziatek, co pozwala na wydzielanie
tych udziatow w postaci dzialek o odpowiednio duzych powierzchniach. Jednym
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z podstawowych warunkéw opracowanej korekty jest niewielki przyrost odle-
glosci, dotyczacy wymian elementéw powierzchniowych migdzy gospodar-
stwami, co powoduje, ze wymiany te odbywaja si¢ gldownie w ramach nieozna-
czono$ci rozwiazania modelu. Praktyczne stosowanie rozpatrywanej korekty
utatwia opracowany program komputerowy.

Korekta zwigkszajaca udzialy gospodarstw w kompleksach projektowania
dziatek zostala zweryfikowana na przyktadzie wsi Wojkéw. Umozliwita ona
wyeliminowanie zdecydowanej wigkszosci (ponad 90%) udzialow gospodarstw
mniejszych od zatozonego obszaru réwnego 1 ha. Pozostale mate udziaty go-
spodarstw wynikaja przewaznie ze zbyt matej powierzchni gospodarstw lub
kompleksow.
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