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OTWORY WE WLAZACH
STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH
JAKO JEDNA Z PRZYCZYN PRZEDOSTAWANIA SIE
WOD PRZYPADKOWYCH DO SIECI ROZDZIELCZEJ

HOLES IN THE SEWAGE CANALS’ HATCHES AS ONE
OF THE CAUSE FOR THE ACCIDENTAL WATER
INFILTRATION TO THE SEPARATE SEWER SYSTEM

Streszczenie

Celem badan byto okreslenie, jaka obje¢tos¢ wod deszczowych moze prze-
dostawac si¢ przez otwory techniczne we wlazach studzienek do wngtrza przewo-
doéw kanalizacji rozdzielczej. Niewlasciwe wykonawstwo nawierzchni ulic lub
nicodpowiednio wykonane zwienczenia studzienck kanalizacyjnych prowadza do
sytuacji, gdy powierzchnia wlazu ulega obnizeniu w stosunku do powierzchni
terenu. Spltywajaca podczas opadu deszczu lub roztopow po powierzchni terenu
woda wypelnia powstate obnizenie i przelewa si¢ do wnetrza studzienki przez
szczeliny, a glownie przez otwory techniczne we wlazie. Otwory te stuza do
wprowadzania klucza lub dzwigni do podnoszenia lub otwierania pokrywy wlazu.

Badania terenowe wykazaty, ze wicle studzienek kanalizacyjnych wykona-
nych jest niewtasciwie. W wielu przypadkach pokrywa wtazu usytuowana jest od
10,6 do 38,3 mm ponizej poziomu terenu. Sprzyja to przelewaniu si¢ wod desz-
czowych lub roztopowych przez szczeliny lub otwory we wlazie do wngtrza stu-
dzienki. Na podstawie badan laboratoryjnych wykazano, ze doptyw wod deszczo-
wych do studzienki, przez otwor stuzacy do podnoszenia pokrywy wtazu, mozna
opisa¢ za pomoca rownania Q = 25 - h*+ 7,7679 - h, w ktérym h stanowi zaglebie-
nie wlazu ponizej poziomu terenu.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze przy dlugotrwalych opadach desz-
czu lub intensywnych sptywach powierzchniowych, zwiazanych z roztopami $nie-
gu, otwory techniczne we wilazach studzienek kanalizacyjnych, usytuowanych
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niewtasciwie ponizej poziomu terenu, moga by¢ istotng przyczyna doptywu wod
przypadkowych do kanalizacji $ciekdw bytowych. Wskazuje to na potrzebg wigk-
szej starannosci w wykonywaniu zwienczen studzienek kanalizacyjnych oraz prac
zwiazanych z odbudowa uszkodzonych nawierzchni drogowych.

Stowa kluczowe: $cieki, kanalizacja, studzienki, wody przypadkowe

Summary

The aim of the research was to determine the rain water volume which in-
filtrates through the holes in the sewage chambers inside the pipes of the separate
sewer system. Incorrect paving or the sewer chambers envois cause the chambers’
surfaces deepen in the area surface. The water which flows down during the rain-
fall or the snow melt, infiltrates inside the chamber through the cleavages, but
mainly through the technical holes in the hatches. These holes are used for the key
or the lever to raise or to open the lid of the hatch.

The field analyses showed that many sewage chambers are made incor-
rectly. In many cases the hatch’s lid is located from 10,6 to 38,3 mm below the
area surface. It causes the rainfall or the snowmelt water to overflow through the
cleavages or through the holes in the hatch to the sewage chamber. On the basis
of the laboratory analyses, it was ascertained that the inflow of the precipitation
water to the sewage chamber, by the hole used to raise the lid, can be described by
the following equation: Q = 25+ b> + 7,7679 - h, in which h is the immersion of the
hatch below the area surface.

The research showed that with the long-term rainfalls or the surface flows
related to the snowmelt season, the technical holes in the sewage chambers’
hatches, located incorrectly below the area surface, can be the essential reason for
the accidental waters’ inflow to the household sewerage system. This indicates the
need to be more careful during the lid’s production and during the work on the
damaged paving reconstruction.

Key words: sewage, sewer system, sewage chambers, accidental waters

WPROWADZENIE

Skuteczno$¢ dziatania mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekdéw
komunalnych zalezy w duzej mierze od niezmiennosci i przewidywalnos$ci pa-
rametrow charakteryzujacych dopltywajace do niej $cieki. Parametry te zwiazane
sa gtownie z wielkoscia przeptywu oraz sktadem doplywajacych sciekéw [Lo-
motowski, Szpindor 1999]. Na etapie projektowania oczyszczalni ustala si¢
przepustowos¢ hydrauliczna obiektu oraz prognozuje stezenie zanieczyszczen
w doprowadzanych kanalizacja $ciekach. Scieki bytowe charakteryzuja sie sto-
sunkowo mata zmiennoscia warto$ci wskaznikodw zanieczyszczen. Przyktadowo
warto$¢ BZTs na ogdt waha sie w nich w granicach od 350 do 500 mgO,-dm’
[Btazejewski 2003] i rzadko ulega zmianie wskutek dziatalnosci zyciowej
mieszkancow w gospodarstwach domowych. Na zmiany stezen zanieczyszczen
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w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni najwigkszy wptyw maja drobne za-
ktady produkcyjne lub przetworcze, odprowadzajace nieczystosci do zbiorczej
kanalizacji sanitarnej [Kaczor, Dtugosz 2008]. Z kolei zmiany w natgzeniu, do-
ptywajacych (kanalizacja rozdzielcza) do oczyszczalni §ciekow przy pogodzie
bezdeszczowej, wynikaja z tygodniowego rozkladu zuzycia wody i sa z nim
w duzej mierze zgodne [Chotkowski, Lis 2006; Bergel, Kaczor 2007]. Poznajac
w okresie dtugoterminowym charakter zuzycia wody przez mieszkancow, moz-
na z duzym prawdopodobienstwem przewidywaé obciazenie hydrauliczne
oczyszczalni, uwzgledniajac odpowiednie wspolczynniki nieréwnomierno$ci
dobowej i godzinowej doptywu Sciekéw [Heidrich i in. 2008].

W wielu systemach kanalizacji rozdzielczej charakterystyka doptywu $cie-
kéw 1 tadunku zanieczyszczen do oczyszczalni ulega gwaltownym zmianom
w dniach z opadem deszczu. Zjawisko to jest szczegolnie nasilone w systemach
kanalizacyjnych, charakteryzujacych sig¢ niewielkimi $rednicami przewodow
i stosunkowo mata dtugoscia sieci, co jest skutkiem niewielkiej retencji kolekto-
row $ciekowych. Ten nadmierny wzrost natgzenia doplywu $ciekow do oczysz-
czalni, w dniach z opadem deszczu, powodowany jest tzw. wodami przypadko-
wymi [Stein 1995; Kaczor, Satora 2003; Tchobanoglous i in. 2003].

Do wod przypadkowych trafiajacych do sieci kanalizacyjnej zalicza sig
przede wszystkim niekontrolowane dopltywy wod deszczowych, ktore spltywajac
z drog, dachéw budynkow, powierzchni utwardzonych, przedostaja sig¢ do stu-
dzienek kanalizacyjnych przez szczeliny lub otwory w konstrukcji wlazow,
a takze wody opadowe nielegalnie odprowadzane z rynien dachowych i wpu-
stow podworzowych do kanalizacji sciekow bytowych [Szpindor 1998].

Wody przypadkowe przy intensywnych opadach deszczu moga powodo-
waé wzrost doplywu $ciekow nawet o ponad 100% w stosunku do przeptywu
przy pogodzie bezdeszczowej [Pecher 1998]. W takich sytuacjach nastgpuje
przeciazenie hydrauliczne oczyszczalni $ciekow. Skraca si¢ czas przeptywu
sciekow poprzez poszczegolne obiekty technologiczne, co wptywa negatywnie
na koncowy efekt oczyszczania [Kaczor, Bugajski 2007]. Zbyt duze, w porow-
naniu do zalozen projektowych, natezenie przeptywu $ciekow moze powodowac
wynoszenie osadu czynnego z reaktora biologicznego i osadnikow wtoérnych do
odbiornika. W ekstremalnych sytuacjach moze nastapi¢ spigtrzenie $ciekow
w kanalizacji, a przez to podtopienie piwnic i suteren w budynkach oraz przy
braku odpowiednich zabezpieczen ich wyptyw na teren oczyszczalni.

Aby zapobiega¢ takim sytuacjom stuzby wodociagowe staraja si¢ zidenty-
fikowa¢ przyczyny doptywu waod przypadkowych do kanalizacji sanitarnej. Je-
zeli nie jest to kwestia zlego stanu technicznego sieci, poszukuje si¢ nielegal-
nych podlaczen drenazy odwadniajacych, rynien dachowych lub wpustow
podworzowych do kanalizacji. W sytuacji zlokalizowania budynkow, wobec
ktorych zachodzi podejrzenie niewtasciwego odprowadzenia $ciekow deszczo-
wych lub wéd drenazowych, wykorzystuje si¢ metody dymienia przewoddéw lub
barwienia cieczy w celu ewidentnego udowodnienia winy.
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Obserwacje prowadzone w terenie, w okresie opadoéw deszczu, daja pod-
stawg do przypuszczen, ze znaczna cz¢$¢ wod deszczowych przedostaje sig do
kanalizacji przez otwory we wtazach studzienek kanalizacyjnych usytuowanych
ponizej poziomu terenu (rys. 1).

Rysunek 1. Przyklady wtazow kanalizacyjnych
usytuowanych ponizej powierzchni terenu w chwili wystapienia opadu atmosferycznego
Figure 1. Examples of the sewerage system hatches located below
the area surface during the precipitation

CEL, ZAKRES I METODYKA BADAN

Celem badan bylo okreslenie, jaka objetos¢ wod deszczowych moze prze-
dostawac si¢ przez otwory techniczne we wlazach studzienek do wngtrza prze-
wodow kanalizacji rozdzielcze;j.

Niewlasciwe wykonawstwo nawierzchni ulic lub nieodpowiednio wyko-
nane zwienczenia studzienek kanalizacyjnych prowadza do sytuacji, gdy po-
wierzchnia wtazu ulega obnizeniu w stosunku do powierzchni terenu. Sptywaja-
ca, podczas opadu deszczu lub roztopéw, po powierzchni terenu woda wypelnia
powstale obnizenie i przelewa si¢ do wnetrza studzienki przez szczeliny,
a gltownie przez otwory we wlazie (rys. 2). Otwory wykonywane we wiazach
stuza do wprowadzania klucza lub dzwigni do podnoszenia lub otwierania po-
krywy.

W ramach badan wykonano w terenie pomiary powierzchni otworéw we
wiazach, ich liczbg oraz obnizenie wlazéw w stosunku do nawierzchni ulicy.
W warunkach laboratoryjnych wykonano model wtazu z pojedynczym otworem
o wymiarach usrednionych z przeprowadzonych badan terenowych. Otwor wy-
konano w odlegtosci 80 mm od krawedzi wlazu (na podstawie pomiarow w tere-
nie). Wiaz zalewano warstwa wody o wysokosci 5, 10, 15, 20, 25 i 30 mm. Po
ustabilizowaniu zwierciadla, mierzono ilo§¢ przelewajacej si¢ przez otwor do
pojemnika pomiarowego wody w jednostce czasu. Pomiary powtarzano trzy-
krotnie.
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Rysunek 2. Przyktady przelewania si¢ splywajacych wod deszczowych
przez otwory we wlazach do wngtrza studzienek kanalizacyjnych
Figure 2. Examples of the precipitation water overflow through the holes
into the sewage chambers

ANALIZA WYNIKOW BADAN

W tabeli 1 zestawiono wyniki przeprowadzonych badan terenowych.
Badania wykonywano na terenie gmin wiejskich wojewddztwa matopolskiego
zlokalizowanych w sasiedztwie Krakowa. Do badan wybrano osiem typow wia-
zO6W o $rednicy zewngtrznej 640 mm (Srednica otworu wlazowego studzienki
wynosita 600 mm), o najbardziej rozpowszechnionym ksztalcie otworow stuza-
cych do ich otwierania. Liczba otworéw w pojedynczym wiazie wynosita zwy-
kle 2 lub 4, rzadziej 3. Powierzchnia otwordéw zawierata si¢ w przedziale od
4233 do 758,4 mm’. Srednia powierzchnia otworu z badan terenowych wynio-
sta 585,6 mm?, tj. 0,000586,6 m*. Powierzchnia otworu do powierzchni wtazu
znajdowala si¢ w stosunku 1:550.

Zbadano takze zaglebienie wlazéw w stosunku do powierzchni terenu.
Otrzymane wyniki zawieraly si¢ w przedziale od 10,6 do 38,3 mm. Srednie za-
glebienie wlazu ponizej poziomu terenu wynosito 12,1 mm, przy odchyleniu
standardowym 9,38 mm.
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Tabela 1. Zestawienie liczby i powierzchni otworéw we wlazach
na podstawie badan terenowych
Table 1. Comparison of the amount and surface of the holes in the hatches
on the basis of the field reserach

Srednica zewnetrzna Liczba Powierzchnia
Oznaczenie wlazu wlazu otworow we wlazie pojedynczego otworu

[mm)] [szt.] [mm?]
B 125 1STEN 124 2 473,0
600 PN 250 KN 2 539,3
600 PN 250 KN 2 556,0
600 PN 250 KN 2 478,3
C 250 600 PN 2 578,7
C 250 600 PN 2 4233
25T PN 3 655,7
25T PN 3 723,0
150KN Prodyn 640 2 748,7
P15 4 607,5
P15 4 598,5
25T PN 4 674,0
25T PN 4 510,2
25T PN 4 500,2
25T PN 4 758,4
OP 600 5T 2 561,0
OP 600 5T 2 568,6
Warto$¢ maksymalna 758,4
Wartos¢ srednia 585,6
Warto$¢ minimalna 4233

Wyniki przeprowadzonych badan laboratoryjnych przedstawiono na ry-
sunku 3. Przeptyw wody badano przez otwér o powierzchni 0,0005866 m’
(wartos¢ srednia z badan terenowych). Ksztalt i potozenie otworu przyjeto takie

samo jak we wlazach rzeczywistych.

Badania wykazaly, ze ilo$¢ wody przelewajacej si¢ przez pojedynczy
otwor we wilazie zalezna jest od zaglebienia wlazu ponizej poziomu terenu,

zwiazek ten mozna opisa¢ za pomoca roOwnania:

Q=25-h*+7,7679 - h

gdzie:
Q - przeplyw wody przez otwor,
h - zaglebienie wlazu ponizej powierzchni terenu.
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Rysunek 3. Natezenie przeplywu wody deszczowej przez otwor we wlazie w zaleznoSci
od jego zaglebienia pod powierzchnia terenu
Figure 3. Intensity of the precipitation water overflow through the hole in the hatch
depending on its depth below the area surface

Przy zaglebieniu wtazu 12,1 mm ponizej poziomu terenu (warto$¢ Srednia
z badan terenowych) przez pojedynczy otwor o powierzchni 585,6 mm® bedzie
si¢ przelewaé¢ 0,1 dm’-s™, natomiast przy 38,3 mm (warto§¢ maksymalna w ba-
daniach terenowych) — 0,33 dm’-s™. Jezeli wlaz bedzie miat dwa otwory, prze-
ptywy te wzrosna dwukrotnie. Znaczna odlegto$¢ w linii prostej pomigdzy otwo-
rami we wlazie (420 mm przy wtazach dwuotworowych i 320 mm przy wlazach
czterootworowych) oraz stosunkowo mata glgboko$¢ zalewu zapewnia, ze leje
wodne tworzace si¢ nad nimi nie oddziatywaja wzajemnie na siebie. Przy czte-
rech otworach przeptywy te wyniosa juz 0,4 (przy glgbokosci 12,1 mm) i 1,32
dm’ss™ (przy glebokosci 38,3 mm). W badaniach terenowych na dlugosci 300 m
— zlokalizowano az pigtnascie wlazow obnizonych w stosunku do powierzchni
terenu. Przy pigtnastu wiazach, wyposazonych w cztery otwory, obnizonych
$rednio o 12,1 mm w stosunku do powierzchni terenu, doplyw wéd przypadko-
wych bedzie wynosit 6 dm’s”. Przy opadzie trwajacym 1 godzing do oczysz-
czalni moze doptynaé 21 m’ wod przypadkowych. Przy zatozeniu, ze $rednie
obnizenie wlazéw bedzie wigksze o 1 cm, czyli wyniesie 22,1 mm — do oczysz-
czalni w czasie opadu doplynie juz 39,7 m’ wéd przypadkowych. Przy matych
gminnych systemach kanalizacyjnych, gdy do oczyszczalni doptywa przyktado-
wo 100 m’-d” $ciekow przy pogodzie bezdeszczowej jest juz to znaczna obje-
tos¢, siegajaca prawie 40% dopltywu w dniach bez opadu deszczu.

161



Grzegorz Kaczor

WNIOSKI

1. Badania terenowe wykazaty, ze wiele studzienek kanalizacyjnych wy-
konanych jest niewtasciwie. W wielu przypadkach pokrywa wlazu usytuowana
jest od 10,6 do 38,3 mm ponizej poziomu terenu. Sprzyja to przelewaniu sig wod
deszczowych lub roztopowych przez szczeliny lub otwory we wlazie do wnetrza
studzienki.

2. Powierzchnia otworow we wlazach studzienek kanalizacyjnych @600
zawiera si¢ w przedziale od 423,3 do 758,4 mm’, przy wartoéci $redniej wyno-
szacej 585,6 mm’.

3. Doptyw wadd deszczowych do studzienki przez otwor stuzacy do pod-
noszenia pokrywy wlazu mozna opisa¢ za pomoca rownania Q = 25 - h* +
7,7679 - h, w ktérym h stanowi zaglebienie wlazu ponizej poziomu terenu.

4. Przy dlugotrwatych opadach deszczu lub intensywnych sptywach po-
wierzchniowych, zwigzanych z roztopami $niegu, otwory techniczne we wia-
zach studzienek kanalizacyjnych, usytuowanych niewlasciwie ponizej poziomu
terenu, moga byc¢ istotna przyczyna doptywu wod przypadkowych do kanalizacji
sciekow bytowych. Wskazuje to na potrzebg wigkszej staranno$ci w wykonyw
aniu zwienczen studzienek kanalizacyjnych oraz prac zwiazanych z odbudowa
uszkodzonych nawierzchni drogowych.

BIBLIOGRAFIA

Bergel T., Kaczor G. The Volume of Wastewater Discharged from Rural Households to the Sewer
System in the Light of Tap Water Consumption Structure. Polish Journal of Environmental
Studies. Hard Olsztyn. Vol. 16, No. 2A, Part 11, 2007, s. 109-112.

Btazejewski R. Kanalizacja wsi. PZITS Oddziat Wielkopolski, Poznan 2003.

Chotkowski W., Lis G. Krotkoterminowe prognozowanie doplywu Sciekéw do oczyszczalni na
podstawie ilosci zuzywanej wody. Gaz, Woda i Technika Sanitarna nr 5/2006, 2006, s. 13—18.

Heidrich Z., Kalenik M., Podedworna J., Stanko G. Sanitacja wsi. Wydawnictwo ,,Seidel-
Przywecki” Sp. z 0.0., Warszawa 2008.

Kaczor G., Bugajski P. The Influence of Incidental Waters on the Effectiveness of Pollution Re-
duction in Rural Wastewater Treatment Plant. Polish Journal of Environmental Studies.
Hard Olsztyn. Vol. 16, No. 2A, Part 111, 2007, s. 450—452.

Kaczor G., Dlugosz M. Comparison of pollutant removal effectiveness in selected rural sewage
treatment plants in Nowy Targ district. Environment Protection Engineering nr 3/2008, vol.
34, No. 3, 2008, s. 75-83.

Kaczor G., Satora S. Problem wod przypadkowych w wiejskich systemach kanalizacyjnych woje-
wodztwa matopolskiego. Inzynieria Rolnicza 3 (45) tom 2, Komitet Techniki Rolniczej
PAN, 2003, s. 35-46.

Lomotowski J., Szpindor A. Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekow. Arkady, Warszawa 1999

Pecher R. Fremdwasseranfall im Kanalnetz -ein wasserwirtschaftliches Problem?, Korrespon-
denzabwasser, 12 (45), 1998, s. 22502258 .

Stein D. Fremdwasser durch Drédnageanschliisse. Gelsenkirchen 1995.

162



Otwory we wlazach studzienek...

Szpindor A. Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi. Arkady, Warszawa 1998.
Tchobanoglous G., Burton F., Stensel D. Wastewater Engineering. Treatment and Reuse. Metcalf
& Eddy, McGraw-Hill Companies Inc, 2003.

Dr inz. Grzegorz Kaczor

Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow

tel. (012) 632-57-88

e-mail: rmkaczor@cyf-kr.edu.pl

Recenzent: Prof. dr hab. Jan Kempinski

163




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


