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PROJEKTOWANIE DZIALEK METODA ITERACYJNA

CREATING PARCELS USING THE ITERATION METHOD

Streszczenie

Artykut porusza problem projektowania dzialek na zadana warto$¢ metoda
kolejnych przyblizen. Autor zwraca uwagg na mozliwos¢ osiagnigeia koncowego
wyniku, przeprowadzajac z gory okreslong ilos¢ iteracji. Dla wigkszo$ci przypad-
kow maksymalna ich ilo§¢ nie przekracza 17. Odnosi si¢ takze do uniwersalnosci
tej metody projektowania. Jest ona niezalezna od ksztaltu poszukiwanej granicy
i kierunku projektowania. Moze by¢ uzyta do projektowania ortogonalnego jak
i biegunowego.

Stowa kluczowe: scalenie gruntow, projektowanie

Summary

The article touches upon a question about creating parcels for set value
while using the iteration method. The author describes the possibility of achieving
a final result, making the beforehand defined amount of iterations. For a majority
of cases their amount doesn't surpass 17. It also refers to the universality of this
method. A shape of a border that we are looking for and direction of planning
aren't important in this method. It also can be used in orthogonal or angular plan-
ning.

Key words: land consolidation, design
WSTEP
Problematyka projektowania na zadana warto$¢ dotyczy gtdéwnie procesu

scalania gruntow. Jest to najczgscie] wykorzystywana metoda w tym postepo-
waniu, cho¢ nie jedyna. Ze wzgledu na rozwoj elektronicznej techniki oblicze-
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niowej, spowodowany dynamicznym rozwojem sprz¢tu i oprogramowania, re-
alizowana jest w dzisiejszych czasach przy pomocy komputerow. Ze wzgledu na
szybko$¢ przetwarzania danych mozliwe stato si¢ uzycie prostych algorytmow.
Cho¢ cykl obliczeniowy powtarzany jest wiele razy, nie wplywa to na komfort
pracy operatora. Praca autora ma za zadanie wskazanie mozliwych usprawnien
w dziedzinie automatyzacji prac obliczeniowych prowadzonych podczas scala-
nia gruntow.

METODY PROJEKTOWANIA

Projektowanie ze wzgledu na zadana wartosc¢ jest podstawowa metoda sto-
sowana w scalaniu gruntow. Podej$¢ do tej metody jest wiele, jednak ze wzgledu
na dynamiczny rozwoj informatyki stosowane sa wylacznie te, ktore pozwalaja
na zalgorytmizowanie tego procesu i dostosowanie go do wymagan projektanta.
Ze wzgledu na potrzeby podzialu obiektu mozemy wyroznic kilka metod:

— poszukiwanie granicy rownolegtej do zadanej — ortogonalnie,

— poszukiwanie granicy ,,0od punktu” — biegunowo,

— projektowanie granica ztozona,

— projektowanie kombinowane (najczesciej ztozone z wyzej wymienio-
nych metod lub taczone, np. na zadana szerokos$¢ i wartosc).

I ’
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Rysunek 1. Poszukiwanie granicy: A) rownoleglej do zadanej, B) od punktu — biegu-
nowo, C) tamane;j
Figure 1. Searching for a border: A) parallel to the defined one, B) from the point —
angularly, C) broken-lined

Zrodto: opracowanie wlasne
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Projektowanie ortogonalne jest najczesciej wykorzystywane przez projek-
tantow rys. 1A. Jest ono szeroko opisane w literaturze [Hopfer, Urban 1975;
Szeliga 1988; Lasota 1988; Zak 2006]. Jako podstawe do znalezienia granicy
nowo projektowanej dziatki uzywa si¢ metodyki opisanej przez Szelige [1988]
lub metody iteracyjnej opisanej przez Lasote [1988]. Pierwsza z metod od razu
podaje umiejscowienie nowo zaprojektowanej granicy, jednak wymaga na po-
czatku dodatkowych obliczen. Zwiazane jest to z potrzeba segmentacji bazy
konturow szacunkowych wedlug naturalnego rozktadu wartosci gruntow. Do jej
minus6w mozna zaliczy¢ takze koniecznos$¢ kazdorazowego przygotowywania
danych podczas zmiany kierunku projektowania. Druga z metod bazuje na me-
todzie sredniej wartosci hektara do wyznaczenia pierwszego przyblizenia oraz
warto$ci metra biezacego podczas obliczania kolejnych przyblizen szukanej
granicy.

Czgstym przypadkiem jest znalezienie granicy zaczepionej w danym
punkcie P o znanych wspotrzegdnych (rys. 1B) (met. biegunowa). Autor jednak
nie spotkat realizacji tego rodzaju projektowania w dziatajacym systemie infor-
matycznym.

Warunki jakie wystgpuja na obiekcie scaleniowym, wymuszaja czasami
koniecznos$¢ projektowania granicaq tamana (rys. 1C). Szczeg6élnie w rejonach
gorskich, gdzie uktady gruntdw nie pozwalaja na dowolne kreowanie granic
kompleksow projektowych. Ograniczane najczgsciej przez wysokie skarpy, po-
wstale na skutek uprawy terasowej, umozliwiaja jedynie scalenie granic dzialek
wzdtuz tych niezmiennikow.

PROPOZYCJE

Dwa pierwsze przypadki projektowania znajduja swoje opisy w literaturze.
Wydaja sig proste do realizacji w zapisie algorytmu. Autor biorac pod uwage
doswiadczenie zdobyte podczas wdrazania systemu MK-SCAL, sktfania si¢ do
wykorzystania metody iteracyjnej. Jeden algorytm zapewnia realizacjg wszyst-
kich wyzej wymienionych zadan. Wigksza zlozono$§¢ bedzie przedstawial dla
szukania granicy tamanej. Jednak zawsze bedzie to problem sprowadzony do
obliczenia warto$ci dwoch figur podzielonych granica projektowanej dziatki.

Zagadnienie kluczowe w kazdej metodzie kolejnych przyblizen to pytanie,
kiedy przerwaé proces. W wigkszosci publikacji autorzy sprowadzaja si¢ do
zajecia stanowiska o przekroczeniu minimalnej wartosci doprojektowywanego
paska gruntu (wyrazonej najczesciej jako procentowy udzial wydzielanego
ekwiwalentu). Nie jest to niestety podejscie stuszne. Sugerowana wielkos¢ 1/200
lub 1/300 wartosci wydzielanego ekwiwalentu dziatki [Hopfer 1975] moze by¢
z powodzeniem zmniejszona, ale czy dowolnie ? Dodatkowo nalezy zwrocic
uwage na zalezno$¢ wyznaczenia potozenia granicy od ksztattu dziatki. Dla
dziatek silnie wydluzonych liniowe przesunigcie granicy o warto$¢ 1/200 wy-
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dzielanego ekwiwalentu bedzie znacznie wigksze niz dla innych dziatek. Po-
wstaje pytanie, czy istnieje inne, lepsze kryterium przerwania procesu iteracji.
Autor sktania si¢ do metody bazujacej na minimalnym skoku przesuwanej grani-
cy nowo projektowanej dziatki. Koncepcja ta opiera si¢ na koniecznosci zaokra-
glenia koncowych wspoétrzednych granic do cm [G-5 2003]. Jezeli tak, to proces
powinien si¢ skonczy¢, gdy zmiana szerokosci nowo projektowanej dziatki
wzdtuz dzielonych odcinkéw granic osiagngta warto§¢ minimum, czyli 1 cm.
Aby obliczy¢ przyblizona ilos¢ iteracji mozemy postuzy¢ si¢ wzorem:

n = log,(d*100)

gdzie:

n  —przyblizona ilos¢ iteracji,

d - szeroko$¢ kompleksu wyrazona w m.

Dla wigkszosci obrebow projektowych mozna przyja¢ ich ksztatt za zbli-
zony do figur prostych, dlatego wzor ten jest wystarczajacy. Koncowym warun-
kiem jest przesunigcie nowej granicy na linii granicznej istniejacego kompleksu
projektowego o warto$¢ minimum 1 cm.

Tabela 1. I10os¢ iteracji w zaleznosci od szerokosci kompleksu
Table 1. Amount of iterations, depending on the width of complex

Szerokos¢ kompleksu Tos¢

[m] iteracji
100 14
250 15
500 16
1000 17

2000 18

5000 19

Zrédto: opracowanie whasne

Dla obliczenia ilosci iteracji w metodzie biegunowej mozemy przyblizy¢
ksztalt kompleksu projektowego wycinkiem kota. Wtedy przyblizona szerokos¢
kompleksu odpowiada dtugosci wycinka okregu, D = ¢ *r, gdzie r — najdluzszy
promien od punktu P do punktow z obwodnicy kompleksu projektowego,
¢ — kat w mierze tukowej, definiujacy zakres iteracji. Wtedy przyblizong ilos¢
iteracji mozna wyrazi¢ wzorem:

n =1log,(D*100)

gdzie:
n  —przyblizona ilo$¢ iteracji,
D =@ * r — szeroko$¢ kompleksu wyrazona w m.
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Algorytm podczas dziatania sprawdza jedynie czy warto$¢ nowej dziatki
powstalej przez wyznaczenie nowej granicy jest mniejsza, czy wigksza od zada-
nej i od tego uzaleznia wybor przedziatu do podzielenia go na kolejne dwie czg-
$ci [Fortuna i in. 2006]. Dla przypadku szczegdlnego wyznaczenia szukanej
wartos$ci przed osiagnigciem zadanej ilosci iteracji program konczy dziatanie
wczesniej (teoretycznie moze to nastapi¢ juz przy pierwszym przyblizeniu).
Realizacje algorytmu dla metody ortogonalnej przedstawia schemat blokowy.
Zmienne A, B reprezentuja minimalng i maksymalna szeroko$¢ kompleksu,
zmieniajaca si¢ podczas dziatania algorytmu. Funkcja F(x) oblicza warto$¢ pro-
jektowanej dziatki. X jest szukanym pierwiastkiem — umiejscowieniem granicy
projektowanej dziatki.

Czytaj dane o
kompleksie
A=0,B=d

+€
X = (A+B)/2
Y =F(x)

Koniec.
X jest
pierwiastkiem

Y = szukana
wartos¢ ?

Y < szukana
wartos¢ ?

B

d

Nie

IB-A[<0.01m
2

Koniec.
X jest pierwiastkiem

Rysunek 2. Poszukiwanie granicy — schemat blokowy
Figure 2. Searching for a border — flowchart

Zrodto: Fortuna i in. 2006
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PODSUMOWANIE

Z obliczen wynika, ze $rednia ilo$¢ iteracji nie przekracza 17. Dziatajacy
algorytm w systemie MK-SCAL [Janus, Zygmunt 2005] realizuje ten proces
w czasie rzeczywistym. Dla kompleksu sktadajacego si¢ z 70 konturow szacun-
kowych czas potrzebny na znalezienie granicy wyniost 0.1 sekundy. Dla obiektu
testowego zawierajacego 340 konturéw szacunkowych czas wyniost okoto 0,5
sekundy. Oznacza to mozliwo$¢ zastosowania algorytmu dla praktycznie dowol-
nie zlozonych kompleksow projektowych. Bardzo waznym aspektem przema-
wiajacym na korzys¢ tej metodyki jest brak konieczno$ci przygotowywania da-
nych przed wlasciwym projektowaniem. Projektant moze w kazdym momencie
zmieni¢ kierunek projektowania lub metodg — z ortogonalnej na biegunowa i na
odwroét. Doktadno$¢ metody iteracyjnej jest taka sama, jak dla metody opraco-
wanej przez Szelige [Szeliga 1988]. Wynika to z konieczno$ci zaokraglenia
koncowych wspolrzgdnych nowo zaprojektowanej dziatki do cm. Sposob pracy
algorytmu bazujacy na iteracyjnym szukaniu zadanej wartosci jest dodatkowo
niezalezny od wyboru metody projektowania, wymaga tylko drobnych modyfi-
kacji danych wejsciowych.
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