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KONCEPCJA POPRAWY GOSPODARKI SCIEKOWEJ

W GMINIE BARANOW SANDOMIERSKI

CONCEPT OF IMPROVEMENT
OF MUNICIPAL SEWAGE MANAGEMENT
IN BARANOW SANDOMIERSKI COMMUNE

Streszczenie

W pracy wykonano analiz¢ stanu gospodarki $cieckowej w gminie Baranow
Sandomierski, polozonej w podtnocnej czgsci wojewddztwa podkarpackiego. Na
podstawie uzyskanych materiatdéw okreslono srednig efektywno$¢ pracy dwoch
istniejacych oczyszczalni w Baranowie Sandomierskim i Dabrowicy. Stwierdzono,
Ze obie oczyszczalnie usuwaja zanieczyszczenia w stopniu zadowalajacym biorac
pod uwagg aktualne przepisy prawne. Scharakteryzowano takze jako$¢ wody rzeki
Babulowki powyzej i ponizej miejsca zrzutu $ciekow. Wykazano, iz w przypadku
BZTs;, fosforu ogdlnego i azotu amonowego jako$¢ wody ulega znacznej poprawie
w przekroju ponizej zrzutu $ciekow. Na podstawie przeprowadzonej charaktery-
styki gospodarki $ciekowej gminy zaproponowano wariantowe rozwiazania w za-
kresie poprawy stanu skanalizowania badanego obszaru. W rozwiazaniach tych
uwzglgdniono budowe dwoch zbiorczych roslinno-stawowych oczyszczalni $cie-
kow (sofectwo Slezaki i Skopanie Wie$) i jednej mechaniczno-biologicznej w so-
tectwie Wola Baranowska, budowg kanalizacji zbiorczej o dlugosci 15km.
W przypadku terenéw o rozproszonej zabudowie proponuje si¢ wyposazy¢ budyn-
ki w przydomowe oczyszczalnie §ciekow.

Stowa kluczowe: gospodarka $ciekowa, oczyszczalnia $ciekow, kanalizacja

Summary

In the paper an analysis of sewage management in Baranéw Sandomierski
commune, locateg in north part of Podkarpackie province was made. The mean
efficiency of waork of two sewage treatment plants, located in Baranéw San-
domierski and Dabrowica was defined. It was noted, that both treatment plants

83



Beata Bogon, Agnieszka Cupak, Andrzej Watega

eliminate pollutions satisfactorily in accordance with current regulations of law.
Quality of water of Babulowka river, in section located upstream and below of
sewage outflow was characterized. It shows, that quality of water was significantly
improved in section located below of sewage outflow in case of BODs, total
phosphorus and ammonia nitrogen. On the basis of municipal sewage management
in the commune a few variants of improvement of sewer system were proposed.
In Wola Baranowska build of sewer system with length of 15 km and two collec-
tive vegetal and pond treatment plants were taken into consideration. In case of
areas with detached buildings individual sewage treatment plants were proposed.

Key words: sewage economy, sewage treatment plant, sewer system

WSTEP I CEL PRACY

Zgodnie z Ustawa Prawo wodne, zarzadzanie zasobami wodnymi, ma stu-
zy¢ zaspokajaniu potrzeb gospodarki i ludno$ci oraz ochronie wod, zwlaszcza
w zakresie zapewnienia odpowiedniej ilosci i1 jakosci wody dla ludnosci oraz
ochrony zasobow wodnych przed zanieczyszczeniem i niewlasciwa lub nad-
mierng ich eksploatacja. Ustawa ta reguluje zasady zarzadzania i gospodarowa-
nia wodami oraz ich ochrony. Wedlug zawartych w niej przepisow podmioty
odprowadzajace $cieki do wod lub do ziemi sa zobowiazane do zapewnienia
ochrony wod przed zanieczyszczeniami, poprzez budowe i eksploatacje urza-
dzen shuzacych tej ochronie. Urzadzenia te maja za zadanie unieszkodliwianie
i eliminowanie ze $ciekdw zanieczyszczen, tak aby odprowadzane $cieki w jak
najmniejszym stopniu oddziatywaty na jakos¢ wody i nie powodowaly pogor-
szenia si¢ jej stanu ekologicznego. Dlatego tez budowa na szczeblach gminnych
urzadzen stuzacych do zaopatrywania ludnosci w wode do picia powinna by¢
realizowana jednocze$nie z rozwiazaniem spraw dotyczacych gospodarki Scie-
kowej, poprzez budoweg systemow kanalizacyjnych i1 oczyszczalni $ciekow
[Dz. U. Nr 155, poz. 1229].

Celem pracy jest przedstawienie i omowienie stanu istniejace] w gminie
infrastruktury kanalizacyjnej oraz zaproponowanie rozwiazan zmierzajacych do
poprawy gospodarki $ciekowej, a tym samym ochrony jako$ci wod powierzch-
niowych i podziemnych w gminie Baranow Sandomierski.

MATERIAL I METODY

Oceng pracy funkcjonujacych na terenie gminy oczyszczalni $ciekow
przeprowadzono wykorzystujac wykonane przez Laboratorium Wojewodzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Rzeszowie analizy zawarto$ci BZTs, ChZT
i zawiesiny ogdlnej w Sciekach doplywajacych i odptywajacych z oczyszczalni
w latach 2008-2009. Analizy te postuzyly do okreslenia procentu redukcji bada-
nych wskaznikoéw zanieczyszczen. Nastgpnie w celu okreslenia skutecznosci

84



Koncepcja poprawy gospodarki...

pracy oczyszczalni, poréwnano go z wymaganymi warto§ciami redukcji zanie-
czyszczen okreslonymi w dokumentacji technicznej obiektow. Wykorzystano
rowniez badania jakosci wod rzeki Babulowki powyzej i ponizej miejsca zrzutu
sciekow z oczyszczalni w Baranowie Sandomierskim z lat 2008-2009, ktore
zostaly przeprowadzone przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Rzeszowie Delegatura w Tarnobrzegu. Wyniki badan obejmowaty nastepuja-
ce wskazniki zanieczyszczen: chlorofil @, temperatur¢ wody, tlen rozpuszczony,
BZTs, odczyn wody pH, azot: amonowy, azotanowy, azotynowy, ogélny, fosfo-
rany, fosfor ogolny oraz liczbe bakterii coli fekalnych. Na ich podstawie okre-
slono podstawowe charakterystyki statystyczne takie jak: maksimum, minimum,
srednia, odchylenie standardowe, wariancje, rozstep i wspotczynnik zmiennosci.
Przecigtne wartos$ci wybranych wskaznikow zanieczyszczen porownano nastep-
nie z warto$ciami granicznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowi-
ska z dnia 20 sierpnia 2008 roku w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednoli-
tych czeéci wod powierzchniowych [Dz. U. Nr 162, poz. 1008].

Na podstawie zebranych informacji opracowano rozwiazania zmierzajace
do poprawy gospodarki Scieckowej na obszarze gminy Baranow Sandomierski.
Dla pozbawionych infrastruktury kanalizacyjnej terendw, przedstawiono roz-
wiazania w zakresie budowy systemow kanalizacyjnych zakonczonych oczysz-
czalnia $ciekow, a takze budowy przydomowych i grupowych systemow uniesz-
kodliwiania i oczyszczania $ciekéw. Przy wyborze najlepszych rozwiazan dla
poszczegdlnych czegsci gminy uwzgledniono aspekty ekologiczne oraz ekono-
miczne danego przedsigwzigcia. Ilos¢ Sciekow doptywajacych do zbiorczych
oczyszczalni $ciekow okreslono na podstawie wzoru:

Qq=q'M [m*d"] (1
gdzie:
Qs - $rednie dobowe zuzycie wody (ilos¢ sciekow) [m*-rok™'],
q —§rednie zuzycie wody przez jednego mieszkanca w ciagu doby
[dm*-d"'-M™],
M - liczba mieszkancow.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Gmina Baranéw Sandomierski to miejsko—wiejska gmina o charakterze
rolniczo-przemystowym. Potozona jest w dolinie rzeki Wisty na jej prawym
brzegu, w pdéinocnej czesci wojewodztwa podkarpackiego. Péinocna granica
gminy jest jednocze$nie granica z wojewodztwem $wigtokrzyskim. W sktad
gminy wchodzi miasto Baranow Sandomierski oraz 13 solectw wiejskich:
Dabrowica, Durdy, Dymitréw Duzy, Dymitrow Maty, Knapy, Siedleszczany,
Skopanie, Skopanie — Osiedle, Suchorzéw, Slqzaki, Kaczaki, Marki oraz Wola
Baranowska (rys. 1). Ogolna powierzchnia gminy wynosi 1125 km?, co stanowi
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2% powierzchni wojewodztwa podkarpackiego. Jej obszar zamieszkuje 12275
mieszkancow, ze $rednig gestoscia zaludnienia wynoszaca 100 oséb na km?
[Program Rewitalizacji...2007]. Jest to obszar nizinny i ptaskoréwninny potozo-
ny na terenie Niziny Nadwislanskiej i Rowniny Tarnobrzeskiej, ze spadkami
wynoszacymi §rednio 3 — 5% [Kondracki 1994, Program...2008].
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Rysunek 1. Gmina Baranow Sandomierski [www.baranowsandomierski.pl]
Figure 1. Baranow Sandomierski commune [www.geoportal.pl]

Pod wzgledem geologicznym gmina znajduje si¢ w poinocnej czgéci Za-
padliska Przedkarpackiego, wypetionego trzeciorzgdowymi utworami wieku
miocenskiego, reprezentowanymi przez miocenskie ity krakowskie o migzszo-
sci dochodzacej do kilkuset metrow. Na trzeciorzgdowych utworach zalegaja
czwartorzegdowe utwory, wsrod ktoérych mozna wyrdzni¢ wodno—lodowcowe
(gliny, ity pospotki i piaski) i rzeczne utwory plejstocenskie oraz holocenskie
gliny, namuty organiczne a takze piaski pylaste i eoliczne piaski wydmowe
[Program...2008]. W czesci potnocnej Zapadliska Przedkarpackiego w osadach
wieku miocenskiego wystepuja ztoza siarki rodzimej (ztoze Barandéw) [Mizera
2009]. W obszarze gminy dominuja gleby rdzawe biclicowe, wytworzone gtow-
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nie z piaskow wydmowych i eolicznych, a takze z piaskéw rzecznych starych
terenéw akumulacyjnych, a takze gleby bielicowe wlasciwe. W dolinie Wisty
wystepuja mady, zaliczane do najlepszych gleb. W wigkszosci sa to gleby cigz-
kie i §rednie, czgsto kwasne o réznej zasobnosci w potas i fosfor. Pod wzgledem
bonitacyjnym zaliczane sa do klasy II, Illa i III [Program...2008].

Na obszarze gminy Barané6w Sandomierski dominuja uzytki rolne zajmu-
jace 74km” (60% powierzchni gminy), z czego na grunty orne przypada 48 km?,
taki 15 km? pastwiska 10 km” oraz 1 km® sady. Lasy i zadrzewienia zajmuja
33 km”® (co stanowi 21% catkowitej powierzchni gminy. Natomiast nieuzytki,
grunty pod wodami, tereny komunikacyjne i inne pozostale grunty zajmuja
15 km?, czyli 19% powierzchni gminy [Program Rewitalizacji...2007].

GOSPODARKA WODNO-SCIEKOWA NA TERENIE GMINY

Teren gminy potozony jest w obrgbie dorzecza rzeki Wisly, ktora jest
osia hydrograficzna tego terenu i w catosci nalezy do jej dorzecza. Obszar ten
odwadniany jest przez Wiste oraz nalezace do jej zlewni dolne odcinki prawo-
brzeznych doptywoéw — rzeki Babulowki i Trzesnidéwki. Na obszarze gminy
znajduja si¢ rowniez mniejsze cieki wodne, takie jak Smarkata lub Korzen
(przeptywajace przez sotectwo Durdy) charakteryzujace si¢ wodami o wysokiej
klasie czystosci, stanowiace siedlisko bytowania rakéw. Wody podziemne na
terenie gminy wystepuja w dwdch poziomach wodonos$nych: trzeciorzgdowym
i czwartorzedowym. Czwartorzegdowy poziom wodonos$ny jest zasadniczym
poziomem uzytkowym. Zwierciadto wody tego poziomu ma przewaznie cha-
rakter swobodny. Glebokos¢ jego zalegania jest zréznicowana i waha si¢ w gra-
nicach 0,1 — 0,95 m p.p.t. Zréznicowana jest rowniez miazszo$¢ warstw wodo-
nosnych, wahajaca si¢ od kilku do okoto 50 m. Uwzgledniajac zasigg
wystepowania, wodonosno$¢, zasobnos$¢ i znaczenie dla gospodarki kraju, wy-
dzielony zostat Gléwny Zbiornik Wod Podziemnych, (Nr 425 Debica — Stalowa
Wola — Rzeszow). Jest to najwigkszy zbiornik na terenie wojewodztwa podkar-
packiego i zasilany jest przez infiltracje opaddéw atmosferycznych. Ujecia wod
pitnych na terenie gminy zlokalizowane sa w oparciu o zasoby wodne zbiornika
[Program...2008]. Dzi¢ki inwestycjom realizowanym w ciagu ostatnich dziesig-
ciu lat w zakresie budowy wodociagéw na obszarach wiejskich, gmina Baranow
Sandomierski zostata wyposazona w sie¢ wodociagowa w 100%. Dtugo$¢ czyn-
nej sieci rozdzielczej (bez przylaczy) na obszarze Gminy wynosi 146,8 km
w tym 19,3 km na terenie miasta Baranow Sandomierski oraz 127,3 km na pozo-
stalym obszarze Gminy.

Pod wzgledem wyposazenia w kanalizacj¢ widoczne jest wieloletnie za-
niedbanie w tym zakresie, gmina skanalizowana jest jedynie w 25%. Dlugos¢
sieci sanitarnej (bez przykanalikow) wynosi 31 km, z czego 5,9 km sieci znaj-
duje si¢ w miescie Baranéw Sandomierski (w trzecim kwartale 2010 roku roz-
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poczeto rozbudowe sieci sanitarnej miasta). Diugo$¢ przylaczy kanalizacyjnych
wynosi 31,1 km, w tym 15,5 km w mie$cie Barandéw i 15,6 km na pozostalym
obszarze gminy. Liczba budynkéw mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania
podiaczonych do sieci kanalizacyjnej na terenie gminy wynosi 716 (260 w mie-
scie Barandw i 456 w pozostalej czesci Gminy). Liczba podtaczonych gospo-
darstw domowych oraz procent skanalizowania poszczego6lnych sotectw gminy
przedstawia tabela 1. Wchodzace w sktad gminy sotectwa sa bardzo rozproszone
— zwlaszcza w potudniowej i potudniowo—wschodniej czgsci. Odleglosci pomig-
dzy sasiadujacymi ze soba sotectwami sa rzedu od kilku do kilkunastu kilome-
trow. Tak duze rozproszenie skupisk zabudowy mieszkaniowej utrudnia na tych
terenach budowe zbiorczych sieci kanalizacyjnych. Ich budowa wymaga duzych
naktadow finansowych, ktérych gmina czgsto nie jest w stanie samodzielnie
udzwignad.

Tabela 1. Stan skanalizowania poszczegolnych sotectw w gminie
Table 1. State of sewer system in the particular village councils in the borough

. Liczba Liczba gospodarstw
Liczba Procent
Sotectwo/ . ., gospodarstw przytaczonych . .
mieszkancow/ S skanalizowania/
smallest domowych/ do kanalizacji/
.. . . number percentage
administrative unit . number number of houshold
of residents . of sewer system
of household plumb in sewer

Baranow

Sandomierski 1534 420 260 62
Dabrowica 1248 320 254 79
Durdy 743 180 bk * -
Dymitréw Duzy 371 115 b.k. -
Dymitréw Maty 325 91 b.k. -
Kaczaki 619 150 b.k. -
Knapy 598 175 76 43
Marki 338 100 b.k. -
Siedleszczany 260 65 b.k. -
Skopanie Osiedle 1486 0 b.d. ** -
Skopanie Wie$ 1322 370 b.k. -
Suchorzow 588 210 126 60
Slezaki 723 180 b.k. -
Wola Baranowska 2236 550 b.k. -
Razem 12391 2926 716 25

* b.k. — oznacza brak kanalizacji/ no sewer system
**b.d. — oznacza brak danych/ no data available

Na terenie Gminy istnieja 3 oczyszczalnie $ciekéw: mechaniczno—biolo-
giczna w Baranowie Sandomierskim (w 2010 roku rozpoczgto rozbudowe i mo-
dernizacje obiektu), do ktorego dopltywaja rowniez $cieki z sotectwa Suchorzow,
biologiczna w Dabrowicy oraz w Skopaniu (mechaniczno—biologiczna oczysz-
czalnia $ciekow sanitarno—przemystowych, ktorej wiascicielem jest Fabryka
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Firanek Wisan S.A.). Liczba przydomowych oczyszczalni w gminie jest nie-
wielka, dlatego tez powstajace w nieskanalizowanej jej czedci $cieki bytowe
gromadzone sa w zbiornikach bezodptywowych. Tylko niewielka ich czg$¢ wy-
wozona jest taborem asenizacyjnym do oczyszczalni $ciekow. Znaczna ilo$¢
nieoczyszczonych $ciekéw odprowadzana jest bezposrednio do gruntu lub ro-
wow melioracyjnych.

Oczyszczalnia $ciekéw w Baranowie Sandomierskim zostata zaprojekto-
wana na $redni przeptyw dobowy rowny Qg = 350 m’-d” (Qgmax = 460 m*>-d™)
natomiast przeptyw redni godzinowy jest rowny Qpe = 30 m**d” (Quux = 53 m*-d™).
Zgodnie z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej obiektu minimalne
warto$ci redukcji zanieczyszczen powinny wynosi¢ w przypadku BZTs — 88,5%,
zawiesiny ogolnej — 90%, azotu ogoélnego — 37,8% oraz 66,7% dla fosforu. Ana-
lizujac dane przedstawiajace zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych i zawiesi-
ny ogdlnej w $ciekach odptywajacych do odbiornika z oczyszczalni w Barano-
wie Sandomierskim (tab. 2) i porownujac je z warto§ciami jakie zostaty przyjete
w dokumentacji technicznej obiektu (BZTs = 30 mgO, - dm™, zawiesina ogdlna
=30 mg - dm~, ChZT = 48 mgO, - dm™) mozna stwierdzi¢, ze oczyszczalnia
ta funkcjonuje poprawnie, gdyz wartosci kazdego z analizowanych wskaznikow,
w $ciekach oczyszczonych nie sa wyzsze od wartosci dopuszczalnej.

Tabela 2. Srednie wartosci zanieczyszczen $ciekoéw doplywajacych i odptywajacych
z oczyszczalni w Baranowie Sandomierskim 2008-2009
Table 2. Mean pollutant values in sewage inflow and outflow from sewage treatment
plant in Baranow Sandomierski in 2008—2009

Tednostka/ Scieki Scieki Redukcja/
Wskaznik/indicator unit Surowe/ oczyszczone/ reduction
raw sewage treated sewage [%]
BZTs/BODs mgO,-dm™ 100,5 6.8 93
ChZT/COD mgO,-dm™ 233,5 38,6 83,5
Zawiesina ogolna/ . m - dm™ 121 9.2 92.4
total suspension solid

W przypadku oczyszczalni Sciekow w Dabrowicy $redni dobowy przeptyw
sciekow wynosi Qg = 150 m>-d’! (Qimax = 180 m3~d'1), sredni godzinowy
Que =75 m’>-h’! (Qnmax = 14,4 m3-d'1). Efektywno$¢ usuwania zanieczyszczen ze
sciekow doprowadzanych do tego obiektu wynosi w przypadku zwiazkoéw orga-
nicznych ponad 95% a biogennych 85%. Zgodnie z warunkami jakie zostaty
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku
w sprawie warunkow, jakie nalezy spelic¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984) stgzenia zanieczyszczen w $ciekach
odprowadzanych z tej oczyszczalni nie powinny przekracza¢é w przypadku
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BZTs < 40 mgO, - dm>, ChZT < 150 mgO, - dm>, a zawiesiny ogdlnej
< 50 mg - dm™. Analizujac, przedstawione w tabeli 3 dane dotyczace wielkosci
stezen w Sciekach odprowadzanych do odbiornika mozna stwierdzi¢, ze oczysz-
czalnia ta funkcjonuje poprawnie, gdyz koncentracja zanieczyszczen w $ciekach
oczyszczonych nie przekracza wartosci dopuszczalnych okreslonych w wyzej

wspomnianym Rozporzadzeniu [Dz. U. Nr 212, poz.1799].

Tabela 3. Srednie wartosci zanieczyszczen $ciekoéw doplywajacych i odptywajacych

z oczyszczalni w Dabrowicy 2008-2009

Table 3. Mean pollutant values in sewage inflow and outflow from sewage treatment
plant in Dabrowica in 2008-2009

Tednostka/ Scieki Scieki Redukcja/
Wskaznik/indicator . surowe/ oczyszczone/ reduction
unit
raw sewage treated sewage [%]
BZTs/BODs mgO,-dm™ 491,5 8.8 98
ChZT/COD mgO,-dm™ 1135 109,4 90,4
Zawiesina ogolna/ ‘ me - dm’ 378.5 9.9 97.4
total suspension solid

JAKOSC WODY W ODBIORNIKU SCIEKOW

Oczyszczone Scieki w oczyszczalni w Baranowie Sandomierskim i Da-
browicy sa odprowadzane do powierzchniowych wod ptynacych — monitorowa-
nej przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska, Oddziat w Tarnobrze-
gu, rzeki Babuléwki i nie objgtego monitoringiem cieku Luczek, ktory jest
doptywem rzeki Trzesniowki. Na podstawie przeprowadzonych analiz jakosci
wody w odbiorniku $ciekdéw oczyszczonych w przekroju powyzej i ponizej miej-
sca ich zrzutu okre$lono podstawowe charakterystyki statystyczne (tab. 4 1 5).

Analizujac uzyskane wielkosci wspotczynnika zmiennosci dla poszczegol-
nych wskaznikéw w obu przekrojach pomiarowych mozna stwierdzi¢, ze dla
wigkszos$ci z nich, jego wartosci byly wigksze od 20% co $wiadczy o ich duzej
dynamice zmian w okresie badawczym. W przypadku bakterii coli typu fekalne-
go, dla ktorych wspolczynnik zmiennos$ci przekroczyt 100%. Najmniejszymi
zmianami odznaczat si¢ odczyn wody pH. W przypadku substancji biogennych
(azotu azotanowego i fosforanow) zaobserwowano wzrost ich stezenia odpo-
wiednio o 37% 1 69% w przekroju ponizej zrzutu oczyszczonych $ciekow. Dla
pozostatych zwiazkéw azotu i fosforu ogdlnego widoczny jest nieznaczne
zmniejszenie ich koncentracji ponizej oczyszczalni sciekdw.
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Tabela 4. Wartosci podstawowych charakterystyk statystycznych badanych
wskaznikoéw jakosci wody rzeki Babulowki powyzej zrzutu oczyszczonych $ciekow
Table 4. Basic statistical values of research indicators of water quality
in Babuléwka river upstream of discharge of treatment sewage

z
- i
5} =]
Wskaznik jakosci E 3 8
wody/ water quality g 2%
indicator 3 ERE g g g 3 - 5z
3 S5 |EZ2| 3l 8. 23 & £ 3
8 EE |E|E2| 23 - g, |88
5z EE |25 28|2=| =% 32 |93
2 5 > g S E|H = 3% = £ xS 23
Chlorofil a/ 3
chlorophyl ug - dm 47 075 | 237 | 149 2,24 3,95 63,06
Temp. wody/ oc 20,1 1,8 11,0 | 6,35 40,34 18,3 |59,11
water temaperature
Tlen rozp/ mgO; - dm? 9,0 185 | 645 | 1,96 3,85 715|309
oxygen demand
BZTs/ -
BODs mgO; - dm 20,15 | 15 | 632 | 500 | 4795 18,65 |55,84
Odezyn/ - 7,35 67 | 70 | 022 0,05 0,65 | 3,08
reaction
Azot amonowy/ mgN-NH4 - dm™ | 3,65 | 0,18 | 1,62 | 1,05 131 347 | 62,6
ammonium mtrogen
Azotazotanowy/ |\ NO3 - dm® | 225 | 0,16 | 062 | 0,55 0,42 2,09 |80,14
nitrate nitrogen
Azotazotynowy/ | |\ N0 - dm® | 0,55 | 0,004 | 003 | 005 | 0,003 0,54 |1284
nitrite nitrogen
Azot oglny/ mgN - dm’ 1236 | 1,63 | 417 | 2,97 11,79 10,72 | 64,7
total nitrogen
Fosforany/ mgPO4 - dm’ 034 | 004 | 0,13 | 0,08 | 0008 031 | 625
phospahtes
Fosfor og6lny/ mgP - dm™ 0,53 | 0,08 | 021 | 0,14 0,03 045 | 614
total phosphorus
Liczba bakterii coli
fekalnych/ n - 100m!” 2355000 | 141,5 |377263|722798 | 9,967E+11 | 2354859 | 174.6
number of coli
faecal bacterium

Poréwnujac przecigtne wartosci wybranych wskaznikéw zanieczyszczen
w obu analizowanych przekrojach stwierdzono iz w przypadku parametrow
takich jak BZTs, fosfor ogolny i azot amonowy obserwowano poprawe jakosci
wody w przekroju ponizej miejsca zrzutu oczyszczonych Sciekow. Tylko dla
tlenu rozpuszczonego zauwazono jego nizsze koncentracje, co jest prawdopo-
dobnie zwiazane z intensywnie zachodzacymi procesami samooczyszczania.
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Tabela 5. Wartosci podstawowych charakterystyk statystycznych badanych
wskaznikow jakosci wody rzeki Babulowki ponizej zrzutu oczyszczonych sciekow
Table S. Basic statistical values of research indicators of water quality in Babulowka
river below of discharge of treatment sewage

B ~
g 3
L, 2 g
Wskaznik jako$ci wody/ - E £ - g _ 2z
water quality indicator g E g g § 5w é ' .% 5 E‘ é .g :;:
8 EE ZE|ER |25 Eg8 |20 |NEE
€% |E5 |25 |28|8° |85 |32 |g8:2
8 3 S E SE|wnz |87 z ¢S |z 8 z 3%
Chlorofil a/ 3
chlorophyl @ pg - dm 835 | 28 | 552 | 221 | 515 | 555 4331
Temp. wody/ 'c 22 295 | 113 | 636 |4042]19,05| 5629
water temaperature
Tlen rozp/ mgO,-dm® | 11,1 | 08 | 573 | 3,55 |12,62] 103 61,91
oxygen demand
BZTs/BOD mgO,-dm® | 635 | 14 | 295 | 149 | 245 | 495 49,92
Odezyn/ . 745 | 65 | 705 | 025 | 006 | 095 3,52
reaction
Azot amonowy/ mgN-NH4 -\ 08 | 025 | 136 | 1,04 | 109 | 3.83 78,38
ammonium nitrogen dm
Azot azotanowy/ mgN-NO3 -1y 59 | 0,15 | 085 | 047 | 022 | 164 | 55,11
nitrate nitrogen dm
Azot azotynowy/ mgN-NO2- | 09 | 0,01 | 0,03 | 003 [o0001]| 008 | 7088
nitrite nitrogen dm
Azot ogblny/ meN -dm® | 6,57 | 2,03 | 3,65 | 147 | 221 | 4,54 40,14
total nitrogen
Fosforany/ mgPO4-dm> | 049 | 003 | 022 | 0,13 |0017| 046 58,57
phospahtes
Fosfor ogélny/ mgP - dm” 04 | 009 | 02 01 |0014| 031 48,75
total phosphorus
Liczba bakterii coli
fekalnych/ n-100ml" | 240000 | 276,5 | 32648 | 69599 |*3473 |239703| 216,72
number of coli 59093
faecal bacterium

Porownujac przecigtne warto$ci wskaznikow zanieczyszczen z wartoscia-
mi granicznymi [Dz.U.Nr 162, poz. 1008], w przypadku przekroju zlokalizowa-
nego powyzej oczyszczalni §ciekow do I klasy zaliczono temperatur¢ wody, azot
azotanowy i ogolny, w II klasie znalazty sig: tlen rozpuszczony i fosfor ogodlny.
Parametrow takich jak BZTs i azot amonowy nie zakwalifikowano do zadnej
z klas, gdyz w przypadku tych wskaznikow wartosci graniczne nie zostaly okre-
slone gdy sa one wyzsze niz dopuszczalne dla II klasy jako$ci. W przekroju
ponizej zrzutu oczyszczonych $Sciekow do klasy 1 zaliczono: temperaturg wody,
BZTs, azot azotanowy, azot ogolny i fosfor ogolny, natomiast do klasy II azot
amonowy. W przypadku tlenu rozpuszczonego zaobserwowano nizsza jego kon-
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centracje w stosunku do przekroju powyzej zrzutu oczyszczonych $ciekow. Ze
wzgledu na ten wskaznik wody rzeki Babulowki nie zostaty zakwalifikowane do
zadnej z klas czystosci, gdyz dla tlenu rozpuszczonego wartosci graniczne nie
zostaty okreslone w przypadku gdy sa wyze niz dopuszczalne dla II klasy czy-
stosci.

PROPOZYCJE ROZWIAZAN PROBLEMOW GOSPODARKI SCIEKOWEJ
W GMINIE BARANOW SANDOMIERSKI

Jednym z najczeSciej spotykanych sposobow rozwiazywania problemow
zwiazanych z unieszkodliwianiem $ciekdéw jest budowa systemu sieci kanaliza-
cyjnej 1 zbiorczej oczyszczalni $ciekdw. Jednak pod wzgledem ekonomicznym
rozwiazanie to czg¢sto jest nieoplacalne, gdyz wymaga duzych naktadéw inwe-
stycyjnych zaré6wno na budowe samej sieci kanalizacyjnej, jak i budowe oczysz-
czalni oraz jej pozniejsza eksploatacje. Dlatego biorac pod uwage wzgledy
ekonomiczne budowa na nieskanalizowanych terenach gminy Baranéw Sando-
mierski nowych, tylko zbiorowych oczyszczalni odbierajacych $cieki z kilku
sotectw jest nieuzasadniona. Jest to zwiazane z niewielka liczba gospodarstw
domowych oraz ich duzym rozproszeniem na terenie poszczegdlnych sotectw.
Zwlaszcza w potudniowej czesci regionu taka inwestycja wymagataby duzych
naktadow na budowe sieci kanalizacyjnej, ktorej znaczna cz¢s¢ musiataby byc
prowadzona przez tereny pozbawione zabudowy mieszkaniowe;.

Rozpatrujac problemy gospodarki $ciekowej w sotectwie Slezaki, ktorego
zabudowa to tak zwana ,,ulicowka”, jako jedno z rozwiazan mozna zapropono-
waé budowe lokalnej, naturalnej roslinno—stawowej oczyszczalni §ciekow (po-
wotujac si¢ na badania przeprowadzone przez Halickiego i Wargzaka [2004],
prowadzone na tego typu obiektach, oczyszczalnia umozliwi redukcje stezen
zanieczyszczen wahajaca si¢ w granicach od 98% (w przypadku BZTs) do 88%
(dla Noy), ktora bedzie dopasowane do typowo rolniczego krajobrazu tych tere-
now. Oczyszczalnia obstugiwataby kilkadziesiat gospodarstw, a oczyszczone
w niej Scieki mogly by by¢ odprowadzane do rzeki Trzesniowki.

Zaktadajac, ze oczyszczalnia obstugiwataby okoto 125 gospodarstw
(5 osé6b w jednym gospodarstwie), a zuzycie wody przez jednego mieszkanca
wynositoby 80 dm® - d'-M™, $rednia dobowa ilo§¢ $ciekéw doptywajacych do
oczyszczalni obliczona na podstawie wzoru (1) bedzie wynosi¢:

Qs =80 - 625 =50000 dm’ - d"' =50 m’ - d”!

Innym mozliwym do realizacji na terenie rozpatrywanego sotectwa sposo-
bem unieszkodliwiania $ciekéw jest ich odprowadzanie do funkcjonujacej juz
oczyszczalni potozonej w sasiednim solectwie. Mimo iz dziatajaca w Dabrowicy
konwencjonalna oczyszczalnia $ciekéw zlokalizowana jest niedaleko granicy ze
Slezakami, to pod wzgledem ekonomicznym budowa nowej, lokalnej oczysz-
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czalni moze by¢ rozwiazaniem tanszym niz odprowadzanie $ciekéw do istnieja-
cego obiektu. Zwiazane to jest z rozbudowa nie tylko sieci kanalizacyjnej ale
rowniez oczyszczalni $ciekow, ktorej obecna przepustowos¢ uniemozliwia
przyjmowanie nieczystosci z sasiednich sotectw. W przypadku sotectwa Slezaki
konieczna bytaby budowa sieci kanalizacyjnej na dlugosci okoto 3 km i kolekto-
ra doprowadzajacego $cieki do oczyszczalni o dlugosci 1 km. Dla gospodarstw,
ktore beda potozone w znacznej odlegtosci od gtéwnego kolektora kanalizacyj-
nego (okoto 20 gospodarstw domowych), proponuje si¢ budowe oczyszczalni
indywidualnych (przydomowych), oczyszczajacych $cieki pochodzace tylko
z jednego lub kilku sasiadujacych ze soba gospodarstw domowych (rys. 2).
Mimo, ze koszt ich montazu jest wigkszy od kosztow budowy szamba, to
w dluzszej perspektywie czasu, z ekonomicznego punktu widzenia, sa one lep-
szym rozwiazaniem niz zbiorniki bezodptywowe. Decyduja o tym koszty eks-
ploatacji, ktére dla przydomowej oczyszczalni sg nizsze niz dla powszechnie
uzywanego na terenach wiejskich szamba.

—Legenda
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Rysunek 2. Koncepcja poprawy gospodarki $cickowej w sotectwie Slezaki
[podktad mapowy: www.geoportal. pl]
Figure 2. Concept of improvement municipal utilities management in Slezaki smallest
unit administrative [base map: www.geoportal.pl]

W celu uporzadkowania gospodarki §ciekowej w solectwie Skopanie Wies

proponuje si¢, tak jak w przypadku sotectwa Slezaki, budowe naturalnej, lokal-
nej roslinno — stawowej oczyszczalni $ciekow o przepustowosci Qqq =115 m® - ™',
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Dla okoto 40 gospodarstw nie objetych siecia kanalizacyjna proponuje si¢ bu-
dowe przydomowych oczyszczalni Sciekow.

Dla wsi Durdy charakteryzujacej si¢ duzym rozproszeniem zabudowy
mieszkaniowej proponuje si¢ budowe przydomowych oczyszczalni $ciekow.
Jednak ze wzgledu na to, ze znajdujace si¢ tu gospodarstw usytuowane sa czgsto
w niewielkich skupiskach mozliwe jest zmniejszenie kosztow tej inwestycji
poprzez podiaczanie do jednej oczyszczalni kilku sasiadujacych ze soba do-
mostw (rysunek. 3).
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Rysunek 3. Proponowane grupowe i indywidualne oczyszczalnie $ciekow
[podktad mapowy: www.geoportal. pl]
Figure 3. Suggested collective and individual sewage treatment plants
[base map: www.geoportal.pl]

Podobne rozwiazanie proponowane jest dla sotectw Dymitrow Maty,
Kaczaki, Marki i Siedleszczany. Wskazana jest budowa przydomowych oczysz-
czalni $ciekow. Z ekonomicznego punktu widzenia jest to najlepsze rozwigzanie
problemoéw zwiazanych z unieszkodliwianiem $ciekéw powstajacych w tych
sotectwach, gdyz charakteryzuja si¢ one mata liczba gospodarstw domowych
i rozproszona zabudowa mieszkaniowa.

W wigkszosci sotectw rozpatrywanej gminy do unieszkodliwiania po-
wstajacych w gospodarstwach domowych $ciekéw zaproponowano oczyszczal-
nie indywidualne. Przytaczanie gospodarstw do systemu zbiorczej sieci kanali-
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zacyjnej pociaga za soba duze koszty nie tylko dla lokalnych samorzadow, ktore
musza sfinansowa¢ budowe oczyszczalni Sciekow i sieci kanalizacyjnej a potem
ponosi¢ koszty ich eksploatacji, ale rowniez dla samych mieszkancow, ktérzy
ponosza oplaty za przytaczenie do kanalizacji i odprowadzanie $ciekéw. Dlatego
tez czgsto mozna spotkac sie z sytuacja, ze mimo iz wykonana jest sie¢ kanaliza-
cyjna mieszkancy wsi chcac uniknaé optat wynikajacych z odprowadzania do
niej $ciekdéw nadal korzystaja z szamb. Rozwiazania, jakie zostaly zapropono-
wane w celu poprawy gospodarki §ciekowej gminy, przynosza nie tylko korzy-
sci ekonomiczne ale rdwniez i ekologiczne. Budowa zbiorowych i indywidual-
nych oczyszczalni $ciekdw przyczyni si¢ do ochrony zasobéw wodnych gminy.
Stosowanie oczyszczalni przydomowych umozliwi (co z punktu widzenia $ro-
dowiska jest najwigksza ich zaleta) zatrzymywanie wody w zlewni, z ktorej zo-
stala pobrana. Pobrana na ujeciu woda po wykorzystaniu w gospodarstwie do-
mowym jest oczyszczana i w wyniku filtracji wraca z powrotem do warstw
wodonosnych. Wszedzie tam gdzie wystepuja grunty malo przepuszczalne pro-
ponuje si¢ wykonanie przydomowych oczyszczalni $ciekdéw w postaci filtrow
piaskowych lub oczyszczalni hydrofitowych. W przypadku kanalizacji zbiorczej
scieki trafia do oczyszczalni, z ktorej po oczyszczaniu odprowadzane beda do
odbiornikéw, gtdéwnie rzek.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W przypadku gospodarki $cickowej gminy Baranow Sandomierski wi-
doczne sa wyrazne zaniedbania nie tylko w miesScie Baranow, ale przede
wszystkim na terenach wiejskich gminy. Na terenie gminy funkcjonuja dwie
zbiorcze oczyszczalnie $ciekoéw, ktore obstuguja tylko 25% ludnosci gminy.
Dlatego konieczna jest budowa systemow odprowadzania i oczyszczania $cie-
kow.

Na podstawie przeprowadzonej analizy stanu gospodarki §ciekowej gminy
Baranow Sandomierski sformutowano nastepujace wnioski:

1. Obszar gminy Baranow Sandomierski jest w 100% wyposazony w sie¢
wodociagowa, a tylko 25% powierzchni gminy wyposazona jest w kanalizacje
zbiorcza.

2. W celu poprawy aktualnego stanu gospodarki §ciekowej proponuje si¢
wybudowanie (na terenie trzech sotectw) systemow kanalizacji zbiorczej o tacz-
nej dlugosci 15 km oraz zbiorczych oczyszczalni Sciekow w tym jednej mecha-
niczno—biologicznej w sotectwie Wola Baranowska i dwoch naturalnych, roslin-
no—stawowych w sotectwach Slezaki i Skopanie Wies.

3. Dla gospodarstw domowych potozonych w sotectwach, dla ktoérych zo-
stala zaproponowana budowa kanalizacji zbiorczej, oddalonych od gltéwnego
kolektora, zostaly zaproponowane indywidualne systemy oczyszczania $ciekéw.

96



Koncepcja poprawy gospodarki...

4. Dla miejscowosci Dymitrow Maty, Knapy, Siedleszczany, Marki cha-
rakteryzujacych si¢ mala liczba gospodarstw domowych i duzym rozproszeniem
zabudowy mieszkaniowej =zostaly zaproponowane indywidualne systemy
oczyszczania $ciekow w postaci oczyszczalni przydomowych.
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