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OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA SCIEKOW
DO NAWODNIEN ROSLIN ENERGETYCZNYCH
W WYBRANYCH MIEJSCOWOSCIACH
GMINY NAMYSELOW

THE ESTIMATION OF POSSIBILITY OF USING WASTE
WATER FOR IRRIGATION OF ENERGY PLANTS
IN SELECTED LOCALITIES IN NAMYSEOW COMMUNE

Streszczenie

W pracy poddano analizie warunki glebowo-klimatyczne wybranych miej-
scowo$ci gminy Namystow po katem przydatnos$ci rolniczego wykorzystania §cie-
kéw do nawodnien ro$lin energetycznych. Korzystajac z dostgpnej literatury
wskazano mozliwo$¢ zagospodarowania $ciekdw pochodzacych z solectw: Brzo-
zowiec, Mikowice, Ligota Ksiazgca, Przeczow. Przedstawiono korzysci wynikaja-
ce z proponowanego rozwigzania, a takze zwrdcono uwagg na istniejaca infra-
strukturg techniczng oraz mozliwosci jej rozbudowy.

Stowa kluczowe: wykorzystanie Sciekdw, nawadnianie, rosliny energetyczne

Summary

In this paper soil-climatical conditions in selected localities in Namystow
commune has been analyzed. The soil and climate conditions has been analyzed
with regard to agricultural utilization of wastewater for energy plants irrigation.
Using available literature the possibility of wastewater management coming from
villages: Brzozowiec, Mikowice, Ligota Ksiazecq, Przeczow was indicated. In the
paper there were presented the proposed solution benefits and attention was paid
to the existing technical infrastructure and its possible expansion.
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WSTEP

Zagadnienie wykorzystania $cieckdéw do nawodnien roslin bylo tematem
wielu prac badawczych i doczekato si¢ licznych opracowan, a wieloletnia prak-
tyka oczyszczania $ciekow w Srodowisku glebowym wykazala wiele zalet wia-
czenia zuzytej wody w obieg gleba-roslina [Bocko 1970; Kutera 1988; Paluch
1984; Kuczewki, Paluch 1996; Paluch, Myrdzio 1996; Paluch, Paruch, Pulikow-
ski 2006]. Rolnicze wykorzystanie $ciekoéw do nawodnien roslin nie znalazto
szerszego zastosowania w praktyce ze wzgledu na wystepujaca w ostatnich
latach nadprodukcje zywnosci. Obecnie sytuacja ulegta radykalnej zmianie ze
wzgledu na wrecz nieograniczone zapotrzebowanie na energi¢ pochodzaca
z odnawialnych Zrdédet. Polska, bedac cztonkiem Unii Europejskiej oraz sygnata-
riuszem protokotu z Kioto, zobowiazana jest do ograniczenia emisji dwutlenku
wegla do atmosfery przez ograniczenie wykorzystania kopalin: wegla i ropy
oraz zwigkszenie ilosci energii pozyskiwanej ze zrodet odnawialnych.

Z uptywem lat powinna wzrasta¢ ilo$¢ energii pochodzacej z technologii
nie wytwarzajacych gazow cieplarnianych. Wedtug prognoz do roku 2020 ilos¢
energii ze zrodel odnawialnych w Polsce ma wynosi¢ przynajmniej 15% energii
wytwarzanej [Polityka energetyczna... 2009]. Jednym z gtownych zrédet pozy-
skiwania energii odnawialnej ma by¢ biomasa roslinna ([Innowacyjna energety-
ka 2008).

Problemem w ochronie srodowiska, zwlaszcza na obszarach wiejskich, sa
zaniedbania w gospodarce wodno-$ciekowej [Oszmianska, Mielczarek 2006].
Dynamiczny rozwoj przytaczy do sieci wodociagowych nie idzie w parze z bu-
dowa sieci kanalizacyjnych i oczyszczalni $ciekow. Mimo iz w latach 1995-
2006 liczba mieszkancow wsi korzystajacych z sieci kanalizacyjnej wzrosla
prawie o 71%, to w dalszym ciagu widoczna jest dysproporcja migdzy dtugo-
$ciami sieci doprowadzajacej wode i odprowadzajacej Scieki. Sie¢ kanalizacyjna
na wsi stanowi 19% dlugosci sieci wodociagowej [Watgga, Chmielowski, Satora
2009]. Innym problemem s$rodowiska wiejskiego sa grunty odtogowane [Rocz-
nik Statystyczny 2009]. Ustawa o ochronie gruntow rolnych i lesnych [2009]
naklada na wiasciciela odlogu obowiazek zapobiegania procesom degradacji.
Wprawdzie w ostatnich latach obserwowana jest tendencja zmniejszania si¢
areatu odtogow, jednak czesto dziatania na tych terenach ograniczaja si¢ do mi-
nimum, celem ktorego jest pozyskanie doptat bezposrednich. W takich przypad-
kach trudno mowi¢ o wilasciwym uzytkowaniu gruntéw. Odlogi najczesciej
powstaja na glebach lekkich, przepuszczalnych o wadliwych stosunkach wod-
nych i niskiej zawarto$ci sktadnikow pokarmowych. Wymienione cechy predys-
ponuja grunty odtogowane do nawodnien §ciekami [Kutera 1988].

Celem opracowania jest wskazanie argumentow przemawiajacych za sto-
sowaniem wstgpnie oczyszczonych $ciekow do nawodnien roslin uprawianych
dla pozyskania biomasy stanowiacej surowiec do wytwarzania no$nikow energii.
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OMOWIENIE PROBLEMU

Gmina Namystéw znajduje sig na terenie wojewddztwa opolskiego, poto-
zonego w potudniowo-zachodniej czegsci Polski (rys. 1). Powierzchnia gminy
wynosi 313 km® z czego 23 km” zajmuje miasto Namystéw (Program ochrony
srodowiska). Ponad polowg powierzchni gminy (63% ) zajmuja uzytki rolne,
26% lasy, a pozostala czgs¢ tereny komunikacyjne i osiedla. Znaczng czgs¢
powierzchni gruntow ornych (30,7%) stanowia gleby stabe i bardzo stabe czyli
V i VI klasy bonitacyjnej. Najwigksza cz¢s¢ powierzchni (39,1%) zajmuja gleby
srednio dobre klasy IVa i IVb. Pozostaly areat gruntow ornych klasy II, Illa
i lIIb stanowi 30,2%. Przewazajaca czg$¢ uzytkow rolnych to grunty orne —
15,7 tys. ha. Powierzchnia 1ak i pastwisk zajmuje okoto 2,5 tys. ha. Potowa po-
wierzchni uzytkéw zielonych polozona jest na glebach $rednio dobrych klasy
IV, okoto 30% na bardzo dobrych i dobrych klasy II i III oraz okoto 20% na
stabych i bardzo stabych klasy Vi VL.

Pod wzgledem typologicznym i gatunkowym gleby gminy Namystow cha-
rakteryzuja si¢ duza roznorodnoscia. W poludniowej czgsci gminy wystepuja
utwory wydmowe, dlatego ta czg$¢ gminy w znacznej czeSci porosnigta jest
lasami. Gleby te pod wzgledem przydatnosci dla produkcji rolniczej sa $rednio
korzystne, natomiast ze wzgledu na ich przepuszczalno$¢ i zwiazana z nia prze-
wiewno$¢ sa najbardziej przydatne do nawodnien $ciekami [Kutera 1988]. Zroz-
nicowana struktura rolniczego uzytkowania gruntow stwarza mozliwos$¢ stoso-
wania Sciekdw zar6wno w uprawie roslin energetycznych na gruntach ornych
oraz do nawadniania uzytkow zielonych jak i lasow [Dobrzanski i in. 1978].
Niewielkie spadki terenu (http://geoportal.gov.pl) predysponuja analizowany
obszar gminy do stosowania grawitacyjnych sposobow nawodnien.

Warunki pogodowe w latach 1956-2009 charakteryzowaly sig¢ duza
zmiennoécia temperatury powietrza oraz ilosci opadow (tab. 1). Srednie roczne
temperatury powietrza wahaly si¢ w granicach 7,1 do 10,1°C, przy przecietnej
rocznej 8,6°C. Ekstremalne warto$ci $rednich miesiecznych wyniosty odpo-
wiednio —9,7 oraz 23,2°C. Srednia roczna suma opadow osiagneta 565 mm, za$
ekstremalne wartosci 401 oraz 794 mm. Najnizsze w omawianym wieloleciu
sumy miesigczne opadoéw dla wigkszosci miesigcy nie przekraczaty 10 mm, na-
tomiast najwyzsze wahaty si¢ w granicach od 68 do 224 mm.

Na terenie gminy dziataja dwie oczyszczalnie $ciekow: Namystow oraz
Woskowice Mate (rys. 1). Do pierwszej z wymienionych doprowadzane sa $cie-
ki z miasta Namystowa oraz miejscowosci: Kamienna, Michalice, Jozetkow,
a do drugiej ze Wspolnoty Mieszkaniowej Woskowic Malych liczacej 140 osob.
Z danych zawartych w programie ochrony $rodowiska wynika, ze problem
oczyszczania $ciekow jest ciagle aktualny.

Obiektem zainteresowania byt teren obejmujacy miejscowosci Przeczow,
Mikowice, Ligota Ksiazeca i Brzozowiec, polozone w poludniowo-zachodniej
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czesci gminy Namystow. Mieszkancy poszczegélnych miejscowosci zuzywali
rocznie od 6 do 9 tys. m® wody (tab. 1). Dzienne zuzycie wody przez jednego
mieszkanca wynosito 50-60 1. Wymienione wioski potoZzone w sasiedztwie gmi-
ny Jelcz Laskowice, w ktorej rowniez nie sa do konca rozwiazane problemy
gospodarki wodno-$ciekowej [Strategia rozwoju... 2007]. Istniejaca sytuacja
stwarza mozliwos$¢ podjecia wspdlnych dziatan w ramach zwiazku gmin, ktore
moga zapewni¢ oplacalne i racjonalne rozwiazanie problemu.

W analizowanym rejonie $rednie miesi¢czne sumy opadoéw nie zapewniaty
dostatecznej ilosci wody roslinom. Zarowno wg. Dziezyca [1987] jak i Klatta
w okresie wegetacji wystgpuja niedobory opadow (tab. 3). W zwiazku z obser-
wowanymi oraz przewidywanymi zmianami klimatycznymi [Labegdzki 2009]
zaspokojenie potrzeb wodnych roslin w wode moze ulec pogorszeniu. Rowniez
w przesztoéci wielokrotnie na Dolnym Slasku wystepowaty dhugie okresy bez-
opadowe oraz katastrofalne susze [Inglot 1968]. Do racjonalnego zarzadzania
zasobami wodnymi, sluzacego zaspokajaniu potrzeb ludnosci, gospodarki,
ochrony Srodowiska, w tym w zakresie utrzymywania lub poprawy stanu eko-
systemow wodnych a takze ochrony przed susza zobowiazuje prawo wodne
[2005].

Roéwniez w przesztosci wielokrotnie na Dolnym Slasku wystepowaty dhu-
gie okresy bezopadowe oraz katastrofalne susze (Inglot 1968). Do racjonalnego
zarzadzania zasobami wodnymi stuzacego zaspokajaniu potrzeb ludnosci, go-
spodarki, ochrony §rodowiska, w tym w zakresie utrzymywania lub poprawy
stanu ekosystemow wodnych, a takze ochrony przed susza zobowiazuje prawo
wodne 2005).

Wszelkiego rodzaju inwestycje majace wplyw na srodowisko powinny by¢
wszechstronnie analizowane. Przy wyborze rozwiazania nalezy bra¢ pod uwage
nie tylko aspekt ekonomiczny dotyczacy kosztéw inwestycji.

W przypadku rozwiazywania problemu gospodarki wodno-$ciekowej
szczegoblnie nalezy mie¢ na wzgledzie uwarunkowania przyrodniczo—klimatycz-
ne, a takze daleko idace konsekwencje podejmowanych rozwiazan. Majac na
uwadze tylko 1 wyltacznie problem oczyszczania $ciek6w mozna popetic wiele
btedow, ktorych skutki beda odczuwalne przez wiele lat, a ich usunigcie w przy-
szlosci moze by¢ bardzo trudne. Przy analizie ekonomicznej dotyczacej inwe-
stycji obiektow chroniacych srodowisko nalezy rozpatrywac szeroki kontekst
zagadnien. Majac na uwadze tylko i wylacznie budzet podstawowej jednostki
terytorialnej jaka jest gmina, by¢ moze najbardziej optacalnym ekonomicznie
rozwiazaniem jest budowa duzej oczyszczalni obstugujacej wiele miejscowosci.
Jednak uwzgledniajac podjgte przez Polske zobowiazania dotyczace zwigkszenia
ilosci energii pozyskiwanej z odnawialnych zrdodet nalezy sig liczy¢ z konse-
kwencjami finansowymi w przypadku nie wywiazania si¢ z postanowien.
W zwiazku z powyzszym zarowno woda jak i skladniki pokarmowe zawarte
w $ciekach powinny by¢ wykorzystane do uzyzniania gleby i zwigkszania plonu
biomasy uprawianych ro$lin energetycznych.

114



Ocena mozliwosci...

Podejmowane rozwiazania musza by¢ zgodne z obowiazujacymi przepi-
sami, a przede wszystkim ze zdrowym rozsadkiem poniewaz Sciste przestrzega-
nie litery prawa nie zawsze moze przynosi¢ pozytywne skutki. Watpliwosci
budzi zapis zawarty w Rozporzadzeniu ministra srodowiska z dnia 24 lipca 2006
r. w sprawie warunkow, jakie nalezy speini¢ przy wprowadzaniu $ciekow do
wod lub do ziemi:

§ 11. 1. punkt 5. , Scieki pochodzace z wlasnego gospodarstwa domowego
lub rolnego moga by¢ wprowadzane do ziemi, w granicach gruntu stanowiacego
wlasnos¢ wprowadzajacego, jezeli spelnione sa tacznie nastepujace warunki:

1) ilos¢ $ciekow nie przekracza 5,0 m’ na dobeg;

2) BZT;s sciekow doplywajacych jest redukowane co najmniej o 20%,
a zawarto$¢ zawiesin ogolnych co najmniej o 50%;

3) miejsce wprowadzania S$ciekow oddzielone jest warstwa gruntu
0 miazszosci co najmniej 1,5 m od najwyzszego uzytkowego poziomu wodono-
$nego wod podziemnych”.

Okreslenie w jednostkach objetos$ci dopuszczalnej ilosci §ciekow wprowa-
dzanej do ziemi w ciagu doby nie zabezpiecza przed zanieczyszczeniem wod
gruntowych. Moze do niego doj$¢ w przypadku , gdy powierzchnia nawadniana
jest mata. Woéwczas dawka polewowa moze przekroczy¢ dopuszczalna, $cieki
przesacza sig przez okreslona ustawa warstwe gruntu 1,5 m i dojdzie do zanie-
czyszczenia wod podziemnych.

Roéwniez mato precyzyjny jest zapis dotyczacy procentowej redukcji BZTs
oraz zawiesin. Nie podano w stosunku do czego ma nastapi¢ redukcja. Prawdo-
podobnie ustawodawca uwazal za punkt odniesienia poczatkowa warto$¢ zanie-
czyszczenia. W przypadku $ciekow w niewielkim stopniu zanieczyszczonych
wymagana ustawg redukcja nie jest istotna, natomiast przy bardzo duzym tadun-
ku BZTs oraz duzej iloSci zawiesin wymagana redukcja 50% zanieczyszczen
moze okazac si¢ niewystarczajaca.

Warunki glebowo-klimatyczne w potudniowo-zachodniej czgsci gminy
Namystow wskazuja na potrzebg wykorzystania do nawodnien wody zawartej
w $ciekach. W analizowanym terenie moze by¢ zastosowane rozwiazanie, jakie
z powodzeniem funkcjonuje od 1996 roku w miejscowosci Brzezno, gmina Pru-
sice, powiat Trzebnica, wojewodztwo Dolnoslaskie [Nowak, Kuczewski 2002].
Wstgpnie oczyszczone $cieki doprowadzane sa grawitacyjnie na jedna z 23
kwater zajmujacych powierzchni¢ okoto 2,5 ha. Obiekt obsadzony jest topola
i obsiany trawa, przyjmuje przez caly rok scieki w ilosci 6-13 tys. m’, pocho-
dzace z osiedla liczacego okoto 330 mieszkancow.

Nawadniajac $ciekami przygotowana w tym celu powierzchni¢ uzyskuje
si¢ dodatkowo efekt oczyszczania §ciekow, niezwykle istotny na terenie wiej-
skim, czgsto pozbawionym lokalnych systemoéw utylizacji.

W sytuacji duzego zapotrzebowania na biomasg oraz koniecznos$ci uzupet-
niania niedoborow opadow woda zawarta w $ciekach powinna by¢ racjonalnie
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wykorzystana. Odpowiednio zaprojektowany obiekt powinien zapewnia¢ uzu-
petienie potrzeb wodnych roslin okopowych i zbdz, a nadmiar $ciekow kiero-
wac na uprawg roslin typowo energetycznych, takich jak miskant czy $lazowiec.
Stoma z wymienionych roslin energetycznych miataby zastosowanie jako suro-
wiec do produkcji pelet w zakladzie dzialajacym w Jelczu Laskowicach. Na-
wadniane $ciekami rosliny okopowe i zboza stanowityby w latach normalnych
surowiec do produkcji etanolu lub biogazu natomiast w wypadku katastrofal-
nych susz — rezerwg paszowa.

Optacalno$¢ pozyskiwania energii z biomasy zalezy migdzy innymi od
odleglosci dzielacej zaktad przetworczy od miejsca pozyskiwania biomasy. Po-
zytywnym przyktadem dobrej organizacji wytwarzania odnawialnej energii sa
gminy Mureck i Gesing w Austrii [Denisiuk 2006]. W gminie Mureck dziata
biogazownia, cieptownia i wytwoérnia biodiesla. Biogazownia przetwarza na gaz
gliceryng i makuch z wytworni biodiesla, nasiona kukurydzy, kiszonke réznych
roslin, gnojowice i gnojowke z obiektow chowu zwierzat, a takze odpady prze-
tworstwa migsnego. Wytworzony biogaz po obrobce trafia do silnikéw iskro-
wych napedzajacych generatory pradu. Powstajace ciepto odpadowe biogazow-
nia zuzywa do podgrzania bioreaktorow i wilasnych obiektow produkcyjno—
biurowych. Odpad po przerobieniu w reaktorach biogazowni, wolny od
biogenow trafia jako nawoz atestowany na pola rolnikéw. Rolnicy, powiazani
kapitalowo z biogazownia sa odbiorcami produktu finalnego. W ten sposob
przeznaczenie na przerob w biogazowni np. ziarna kukurydzy jest bardziej
optacalne niz sprzedaz na potrzeby przemyshu paszowego.

Rozpatrujac mozliwos¢ wykorzystania wstgpnie oczyszczonych $ciekow
do nawodnien nalezaloby réwnoczesnie przeanalizowaé opcje budowy infra-
struktury technicznej do przetwarzania biomasy. Wydaje sig, ze istnieja ku temu
sprzyjajace warunki. Przyjety przez Rade Ministrow w dniu 13 lipca 2010 roku
dokument ,,Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-
2020” zaktada utworzenie do 2020 roku srednio jednej biogazowni rolniczej
w kazdej gminie wykorzystujacej biomasg pochodzenia rolniczego, przy zatoze-
niu posiadania przez gming odpowiednich warunkow do uruchomienia takiego
przedsigwzigcia. Zainstalowanie biogazowni obiektow pozwolitoby uzyskiwac
gaz nie tylko z roslin ale tez odpadéw organicznych oraz osadow z wstepnego
oczyszczania $ciekow, ktore stanowia powazny problem dla wielu oczyszczalni.

Bliskie sasiedztwo gminy Jelcz Laskowice, w ktorej wystepuja podobne
problemy z gospodarka wodno-§ciekowa w miejscowosciach przylegtych do
rozpatrywanego terenu stwarza mozliwo$¢ nawigzania wspotpracy. Wspotdzia-
tanie jednostek samorzadu terytorialnego moze przynies¢ pozytywne rezultaty:
roztozy¢ koszty inwestycji, zapewni¢ w przysztosci dostawy dostatecznej ilosci
biomasy do przerobu a takze zwigkszy¢ prawdopodobienstwo pozyskania fun-
duszy europejskich.
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Jednym ze sposobdw przetwarzania biomasy na no$niki energii jest fer-
mentacja, w wyniku ktorej otrzymywany jest etanol. Uzyskany w ten sposob
alkohol po odwodnieniu stanowi dodatek do paliw uzywanych do napedu silni-
koéw spalinowych. Na terenie gminy Namystow w miejscowosci Przeczéw byla
gorzelnia, ktora po modernizacji i uruchomieniu mogtaby spetnia¢ rolg jednostki
przetwarzajacej biomasg roslinng na etanol.

Istnieje wiele rozwiazan technicznych stuzacych do pozyskiwania energii
z biomasy [Bednarz 2001; Dybiec, Panasiuk 2003; Wtodek i in. 2003], migdzy
innymi: piece specjalnej konstrukcji do spalania stomy sprasowanej w kostki,
bele lub rolowanej, uktady grzewcze zapewniajace ciagla dostawe ciepta do
odbiorcow.

PODSUMOWANIE

Dotychczasowy dorobek oraz wieloletnie do$wiadczenie wskazuja na
mozliwos$¢ stosowania wstepnie oczyszczonych $Sciekdw do nawodnien roslin
energetycznych w analizowanych miejscowosciach gminy Namystow. Niewat-
pliwa zaleta proponowanego rozwiazania jest wlaczenie wody w obieg gleba—
roslina, a dwutlenku wegla w cyrkulacje roslina-atmosfera. Prezentowane rozwia-
zanie pozwala wciela¢ w zycie konstytucyjny zapis ,,Rzeczpospolita Polska,
zapewnia ochrong srodowiska, kierujac si¢ zasada zrownowazonego rozwoju’.
Glowna idea tej zasady polega na racjonalnym gospodarowaniu, ktére nie po-
woduje szkod w srodowisku i nadmiernie nie eksploatuje naturalnych zasobow
ziemi. Takie postgpowanie zapewni mozliwo$¢ korzystania z surowcow obec-
nym i przyszlym pokoleniom. Niewatpliwie dodatkowym atutem takich rozwia-
zan jest redukcja zanieczyszczen wprowadzanych wraz ze Sciekami. Pozwala to
na uporzadkowanie gospodarki §ciekami na terenach wiejskich, oraz znaczaco
wpltywa na ochrong zasobow wodnych.

Przedstawione w zarysie problemy dotyczace produkcji biomasy na cele
energetyczne z wykorzystaniem $ciekéw do nawodnien stanowia szans¢ rozwoju
rolnictwa, zwlaszcza w regionach naszego kraju, ktore nie posiadaja kopalnych
zasobow energii. Wiele szczegotow czeka na opracowania, zwlaszcza dotyczace
nowych gatunkow roslin energetycznych. Racjonalne rozwiazanie przedstawio-
nych probleméw wymaga wspotpracy specjalistow zardwno z dziedzin przyrod-
niczych jak i technicznych.
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