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JEZIORO BERZDORF — GEOWNY UZYTKOWNIK
W BILANSIE WODNO-GOSPODARCZYM
NYSY LUZYCKIEJ

THE BERZDORF LAKE AS THE MAIN USER
IN THE WATER ECONOMY BALANCE
OF THE NYSA LUZYCKA RIVER

Streszczenie

Nysa Luzycka jest rzeka o stosunkowo ubogich zasobach wodnych, na co
naklada si¢ silna antropopresja. Zjawiskiem charakterystycznym jest ciagta
zmienno$¢ przeptywow w profilu podtuznym rzeki. Zasadniczy wptyw na zasoby
wodne zlewni Nysy Luzyckiej ma goérnictwo wegla brunatnego i towarzyszace mu
inwestycje, polskie i niemieckie kopalnie i elektrocieptownie. Wyrobisko poko-
palniane po zamknigtej w 1997 roku niemieckiej kopalni Berzdorf poddawane jest
rekultywacji przez zalewanie wodami Nysy Luzyckiej i jej lewostronnego dopty-
wu Pliessnitz. Obliczenia bilansowe zasobéw wodnych w zlewni pozwalaja na
okreslenie takich warunkéw poboru wody, ktore stanowia kompromis migdzy ko-
niecznoscig zalania wyrobiska, a skutkami poboru dla srodowiska i zlokalizowa-
nych ponizej uzytkownikoéw. Konieczne jest zagwarantowanie nie tylko przeptywu
nienaruszalnego ekologicznie uzasadnionego, ale i utrzymania minimalnych prze-
ptywoéw gwarantowanych dla 19 polskich i niemieckich elektrowni wodnych.

Powstale w wyniku zalewania wyrobiska jezioro Berzdorf jest glownym
uzytkownikiem wod powierzchniowych w zlewni Nysy Luzyckiej. Zbiornik usy-
tuowany jest migdzy miejscowos$ciami Tauchritz i Klein Neudorf na zachéd od
lewego brzegu rzeki, ok. 10 km powyzej wodowskazu Zgorzelec. Instalacja
umozliwia maksymalny pobér w iloéci 10 m’/s, a warunkiem poboru jest zacho-
wanie przeptywu granicznego w Nysie Luzyckiej w ilosci Qg = 13,3 m’/s.

Stowa kluczowe: wyrobisko pokopalniane, pobdr wody, bilans wodno-gospodar-
czy, zasob dyspozycyjny
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Summary

The Nysa tuzycka River is a relatively poor river in terms of water re-
sources which results in strong anthropoperssion. A characteristic phenomenon is
a continuous discharge changeability in the river longitudinal profile. Brown coal
mining and accompanying them investments, Polish and German mines as well as
power plants have a major influence on The Nysa Luzycka river basin. Post-
mining working closed in 1997 after German Bezdorf Mine is under rehabilitation
by flooding waters of the Nysa Luzycka River and its left tributary, namely The
Pliessnitz. The calculation of water resources balance allows to establish such
conditions of water intake which represent a compromise between the need to
flood the working and the effects of water abstraction on the environment and us-
ers located below. It is necessary not only to ensure an ecologically reasonable in-
violable discharge but also maintain the minimal discharges guaranteed for 19
Polish and German water power plants. Working resulting from the flooding of the
Berzdorf Lake is the main user of surface water in the Nysa Luzycka river basin.
The reservoir is situated between the cities of Tauchritz and Klein Neudorf, west of
the left bank of the river, about 10 kilometers above Zgorzelec watergauge. The
installation provides maximum intake in the amount of 10 m*/s under the condition
that the threshold of the discharge is maintained in the amount of Qg = 13,3 m’ss.

Key words: post—mining working, water intake, water economy balance, available
resource

WSTEP

Celem pracy bylo sporzadzenie iloSciowego bilansu zasobow wodnych
Nysy Luzyckiej w kontekscie poboru wody do zalania wyrobisk poeksploata-
cyjnych wegla brunatnego na terenie niemieckiej cze$ci dorzecza. W profilu
podluznym okreslono przeplyw naturalny (teoretyczny przeptyw zaktadajacy
brak uzytkowania zasobéw wodnych) i przeplyw rzeczywisty (uwzgledniajacy
punktowe wielkosci poboru i zrzutu). Obliczono przeptyw nienaruszalny ekolo-
gicznie uzasadniony i dyspozycyjny w profilach wodowskazowych i w profilu
podtuznym calej rzeki. Aby odwzorowac sezonowa zmienno$¢ uzytkowania
zasobow wodnych, obliczenia bilansowe wykonano z miesigcznym krokiem
czasowym.

W zlewni Nysy Luzyckiej zasadniczy wplyw na zasoby wodne ma gor-
nictwo wegla brunatnego i towarzyszace mu inwestycje, w postaci kopalni
i elektrocieptowni znajdujacych si¢ po obu stronach doliny rzecznej. Szczego6l-
nie ograniczaja zasoby wodne kopalnie Turow (Zaglegbie Turoszowskie, czgs¢
Zaglebia Zytawskiego) — po stronie polskiej, oraz Nochten z Reichwalde
i Jinschwalde (Zaglgbie Luzyckie) — po stronie niemieckiej czgsci dorzecza.
Wynikiem odkrywkowej eksploatacji zt6z wegla brunatnego sa znaczne zmiany
w $rodowisku, a przede wszystkim przeksztalcenia terenu. W sposob trwaty
naruszona jest naturalna sie¢ hydrograficzna oraz wyst¢puja zmiany i wahania
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zwierciadta wod podziemnych. Od roku 1990 w Niemczech obserwuje si¢ ten-
dencje spadkowa wydobycia wegla brunatnego izamykanie wielu kopaln.
W odkrywkowych kopalniach wegla brunatnego, szczegodlnie tych duzych i gle-
bokich, najtrudniejszym i najkosztowniejszym przedsigwzigciem jest rekultywa-
cja wyrobiska poeksploatacyjnego. Jednym ze sposoboéw zagospodarowania
takich terenow jest budowa zbiornikow wodnych, co powoduje dalsze zmiany
stosunkow wodnych terenéw przylegtych. Obliczenia bilansowe zasobow wod-
nych w zlewni pozwalaja na okreslenie takich warunkéw poboru, ktére umozli-
wiaja kompromis pomigdzy koniecznos$cia zalewania wyrobisk poeksploatacy-
nych a skutkami poboru wody dla znajdujacych sig¢ ponizej uzytkownikow
i srodowiska, szczegolnie w sytuacji, gdy zachodzi konieczno$¢ zagwarantowa-
nia nie tylko przeplywu nienaruszalnego ekologicznie uzasadnionego, ale tez
utrzymania minimalnych przeptywéw gwarantowanych dla potrzeb elektrowni
wodnych. Szczegolnie wazne jest to w kontekscie dalszych planowanych przez
strong niemiecka znaczacych poborow wody (przerzut do zlewni Sprewy).

Od lutego 2004 r. strona niemiecka rozpoczgta zalewanie wyrobiska w Be-
rzdorf wodami Nysy Luzyckiej. Wielkosci pobieranej wody sa stale kontrolo-
wane przez IMGW we Wroclawiu w ramach prowadzonego na Nysie Luzyckiej
monitoringu. Konieczna stala si¢ réwniez aktualizacja i weryfikacja bilansu
wodnogospodarczego, obejmujacego nowego, najwigkszego i najbardziej zna-
czacego uzytkownika wod powierzchniowych, jakim jest wyrobisko pokopal-
niane w Berzdorf. Obliczenia bilansowe przeprowadzono w IMGW we Wrocta-
wiu, uwzgledniajac stan uzytkowania zasobow wodnych w roku 1998 (przed
poborem dla Berzdorf) i w latach 2005 i 2008 (z uwzglednieniem poboru dla
Berzdorf).

UZYTKOWANIE ZASOBOW WODNYCH

Glownymi uzytkownikami wod Nysy Luzyckiej sa odkrywkowe kopalnie
wegla brunatnego. Towarzyszace wydobyciu wegla odwadnianie ztoza i ekra-
ndéw uszczelniajacych w istotny sposob wptywa na zasoby wodne. Wzdtuz Nysy
Luzyckiej zlokalizowane sa kopalnie niemieckie: Berzdorf (nieczynna od 1997 r.),
Reichwalde, Nochten, Janschwalde i Cottbus Nord oraz polska Turéw. Kopalnie
te, usytuowane w poblizu granicy, ktoéra stanowi Nysa tuzycka, powstatym
lejem depres;ji siggaja kilka kilometrow na terytorium Polski. Najwigksze pobory
wody generuje, funkcjonujace od marca 2004 r., zalewanie wyrobiska pokopal-
Pliessnitz.

Oprocz kopaln wegla brunatnego zlewnia Nysy Luzyckiej jest intensywnie
eksploatowana przez innych uzytkownikow posiadajacych ujecia wod podziem-
nych oraz korzystajacych z jej wod powierzchniowych. Zidentyfikowano
22 uzytkownikéw pobierajacych wody podziemne dla potrzeb komunalnych
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przekraczajacych 10 1/s, z ktorych 8 jest polskich i 14 niemieckich. W 2005 r.
z wod podziemnych korzystato tacznie 16 uzytkownikow — 8 polskich i 8 nie-
mieckich. Dodatkowo zlokalizowano ponad 200 uzytkownikéw indywidual-
nych, korzystajacych z wody podziemnej, o tacznych zasobach eksploatacyjnych
szacowanych na prawie 2 m’/s. Ustalono ponadto w 2005 r. 35 uzytkownikow
pobierajacych wody powierzchniowe i zrzucajacych do nich $cieki w ilosci
wigkszej niz 10 /s, przy czym uzytkownicy ci dysponuja czesto kilkoma punk-
tami poboru lub zrzutu. Do Nysy Luzyckiej odprowadzane sa $cieki z 4 polskich
i 8 niemieckich oczyszczalni.

Na rzece wybudowano 9 polskich (w tym 2 tzw. MEW) i 12 niemieckich
elektrowni wodnych, ktérych eksploatacja wplywa na znaczne wahania prze-
ptywow.

Efektem tych dzialan sa zmiany przeplywu w profilu podluznym rzeki,
poglebianie sig leja depresji oraz zmiany w biotopie wodnym.

W bezposrednim uzytkowaniu zasobow wod powierzchniowych i pod-
ziemnych Nysy Luzyckiej zauwaza si¢ istotna dysproporcj¢ pomigdzy strona
polska i niemiecka. Ogotem z wod Nysy Luzyckiej korzysta 48 uzytkownikow
(rozumianych jako punkty poboréw i zrzutdéw), z tego 35 to uzytkownicy nie-
mieccy (21 punktow poboru i 14 punktow zrzutu), a 13 uzytkownicy polscy
(6 punktow poboru i 7 punktow zrzutu).

Tabela 1. Zbiorcze uzytkowanie zasobéw wodnych Nysy Luzyckiej w 2005 r.
Table 1. Collective use of water resources of the Nysa Ktodzka River in 2005

Pobory wody Zrzuty $ciekow
Wartos¢ Tlos¢ Warto$¢ Ilos¢
m’/s uzytkownikow m’/s uzytkownikéw
Odcinek rzeki do punktu poboru do zalewania wyrobiska Berzdorf (wiacznie)
Uzytkownicy polscy 7,010 2 2,702 3
Uzytkownicy niemieccy 21,203 5 2,295 7
Uzytkownicy ogoélem 28,213 7 4,997 10

Odcinek rzeki od punktu poboru do zalewania wyrobiska Berzdorf
do planowanego punktu przerzutu do Sprewy (wlacznie)

Uzytkownicy polscy 1,454 2 0,142 2
Uzytkownicy niemieccy 2,615 7 1,535 3
Uzytkownicy ogoélem 4,069 9 1,675 5
Odcinek rzeki od planowanego punktu przerzutu do Sprewy do ujscia
Uzytkownicy polscy 0,627 2 1,201 2
Uzytkownicy niemieccy 12,507 9 4,370 4
Uzytkownicy ogoélem 13,134 11 5,571 6
Nysa Luzycka od tréjpunktu granicznego do ujsécia
Uzytkownicy polscy 9,091 6 4,045 7
Uzytkownicy niemieccy 36,325 21 8,198 14
Uzytkownicy ogoélem 45,416 27 12,243 21
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Sumaryczna ilo§¢ wody pobieranej w ciagu roku z Nysy Luzyckiej wyno-
si okoto 45 m’/s, z tego strona niemiecka pobiera ok. 36 m’/s, czyli 80% wszyst-
kich poboréw wody. Zwroty w postaci zrzutow w skali roku szacuje si¢ na ok.
12 m’/s, z czego strona niemiecka zrzuca ok. 8 m*/s (ponad 60%). Pobory wody
przez stron¢ niemiecka sa w zasadzie odwrotnie proporcjonalne do zasilania
Nysy Luzyckiej. Proporcje migdzy strona polska iniemiecka wynosza odpo-
wiednio 60% do 30% (przy ok. 10% zasilaniu strony czeskiej).

POBOR WODY DO ZALEWANIA JEZIORA BERZDORF

Jezioro Berzdorf powstaje w obregbie wyrobiska poeksploatacyjnego wegla
brunatnego, migdzy miejscowo$ciami Tauchritz i Klein Neudorf na zachod od
lewego brzegu Nysy Luzyckiej. Na terenie tym znajduja si¢ 2 obiekty do poboru
wody 1 odprowadzenia do zbiornika oraz urzadzenia zrzutowe przeznaczone do
regulowania poziomu zwierciadta wody w zbiorniku po jego napehieniu.
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Rysunek 1. Lokalizacja Jeziora Berzdorf
Figurel. Location of the Berzdorf Lake
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Pierwszy punkt poboru wody zlokalizowany jest w km 161+200 okoto 300 m
powyzej niezagospodarowanego dzi§ urzadzenia pigtrzacego Teutsch—Ossig.
Instalacja pobiera wodg przez lewy brzeg Nysy Luzyckiej, w miejscu, w ktorym
tagodny stok zakola rzeki przechodzi w brzeg wysoki. Punkt poboru potaczony
jest rurociggiem podziemnym przebiegajacym w kierunku ze wschodu na za-
chdd, do zbiornika. Trasa rurociagu znajduje si¢ na potudnie od miejscowosci
Deutsch—Ossig.

Drugi obiekt do zalewania wyrobiska poeksploatacyjnego kopalni Be-
rzdorf oraz zasilania zbiornika zlokalizowany jest w miejscowosci Tauchritz, na
potudnie od zbiornika i przeznaczony jest do przerzutu wody z rzeki Pliessnitz
(lewostronnego doptywu Nysy Luzyckie;j).

Strona niemiecka wykonala instalacj¢ poboru wody z Luzyckiej o wydaj-
nosci 10 m’/s. Przyjeto przeptyw graniczny Qg =13.3 m’/s wedtug uzgodnione-
go, migdzy stronami polska i niemiecka, scenariusza.

W ramach monitoringu technicznego przerzutu wody z Nysy Luzyckiej do
Jeziora Berzdorf od marca 2004 roku prowadzone sa przez IMGW we Wrocta-
wiu codzienne obserwacje stanow i przeptywow na specjalnie w tym celu zain-
stalowanych posterunkach wodowskazowych w Osieku Luzyckim km 161+940
i w Kozlicach km 160+910, w godzinach 8:00 i 17:00. Profile te usytuowane sa
powyzej i ponizej punktu poboru wody do zalewu wyrobiska poeksploatacyjne-
go Berzdorf. Obserwacje stanow i przeplywow stuza kontroli prawidlowe;j reali-
zacji poboru wody z Nysy Luzyckie;j.
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Rysunek 2. Przyktadowy hydrogram poboréw wody dla Berzdorf w 2008 r.
na tle hydrogramu przeptywow w 2008 r.
Figure 2. Sample hydrograph of water intake for Berzdorf in 2008
against the discharge hydrograph in 2008
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Staty monitoring poboru wody z Nysy Luzyckiej prowadzony przez
IMGW Wroctaw pozwala stwierdzi¢, ze w latach 2004-2009 strona niemiecka
korzystata z wody Nysy Luzyckiej do zalewania wyrobiska Berzdorf, zgodnie
Z przyjetym scenariuszem, a wigc w dniach o przeptywach wyzszych od
Qg = 13,3 m’/s, pobierajac potowe ,,nadwyzki” ponad Qg 1 nie przekraczajac
maksymalnego poboru 10 m%/s.

Strona niemiecka pobrala w latach 2004-2009 ok. 215 mIn m® wody do
zalewania wyrobiska Berzdorf bezposrednio z Nysy Luzyckiej. Pobor ten byt
uzupehiany wodami Pliessnitz w ilosci ok. 58 mIn m®. Pobrano tacznie 273 min
m’ wody, co stanowi ok. 80% zaktadanej catkowitej objetosci wody, szacowanej
na 350 mln m’.

Tabela 2. Sumy roczne poboréw wody dla Berzdorf
Table 2. The sum of the annual water intake for Berzdorf

Pobor Pobor Pobor
Rok z Nysy Luzyckiej z Pliessnitz razem
[mln m’] [mln m’] [mln m’]

2004 18,7 15,2 33,9
2005 40,1 7,0 47,1
2006 34,5 7,0 41,5
2007 47,9 10,2 58,1
2008 35,0 9,6 44,6
2009 38,8 9,0 47,8
2004-2009 215 58 273

SUMA BILANSOWA POBOROW I ZRZUTOW

Pobér wody do zalewania Jeziora Berzdorf w sposob istotny powigksza
dysproporcje w wielkosciach poboru migdzy stronami polska i niemiecka. Poni-
zej punktu poboru — w przekroju wodowskazowym Zgorzelec — suma bilansowa
uzytkowania wszystkich polskich i niemieckich uzytkownikéw (pobory wody
odejmuje si¢, zrzuty wody dodaje si¢) jest zdecydowanie wigksza w roku 2008
w poréwnaniu z rokiem 1998 (przed rozpoczgciem zalewania wyrobiska).
Szczegodlnie w pierwszym potroczu, bardziej zasobnym w wodg, wielkosci po-
borow wody (w ktorych gléwny udziat maja pobory dla Berzdorf) wzrastaja od
ponad 1,8 m*/s (w lutym) do ok. 3,5 m’/s (w styczniu), z czego pobor dla Be-
rzdorf wynosi odpowiednio: 1,33 m’/s w lutym i 2,98 m?/s w styczniu. W okre-
sach o mniejszych przeptywach (od maja do wrze$nia) w poborach wody nie
stwierdza si¢ wyraznych dysproporcji. W okresie tym warunki hydrologiczne
uniemozliwialy bowiem duze pobory do zalewania Berzdorf (np. w czerwcu
1 we wrzesniu pobor nie odbywal si¢ wcale). Z kolei duzy pobor dla Berzdorf
w grudniu (ponad 2 m*/s) zwigksza wyraznie sume bilansowa poboréw w 2008 r.
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Rysunek 3. Suma uzytkowania zasobéw wodnych na wodowskazie Zgorzelec w 1998 r.
12008 r.
Figure 3. The sum of the use of water resources in Zgorzelec water-gauge
in 1998 and 2008

ZASOBY DYSPOZYCYJNE

Zasoby dyspozycyjne obliczono jako réznicg migdzy przeptywem rzeczy-
wistym (uwzgledniajacym pobory i zrzuty), a przeptywem nienaruszalnym
(w przypadku bilansu Nysy Luzyckiej przyjeto tzw. przeptyw ekologicznie uza-
sadniony). Poréwnano zasoby dyspozycyjne przed poborem dla Berzdorf (rok
1998) i w trakcie jego realizacji (rok 2008) w przekrojach: powyzej i ponizej
ujecia dla Berzdorf. Wyniki przedstawiono graficznie dla kazdego miesiaca.

Zdecydowanie wyzsze zasoby dyspozycyjne wystgpuja w okresach mo-
krych (od stycznia do kwietnia) w 1998 r. (nieujmujacym wod do zalewania
Berzdorf) w porownaniu z zasobami obliczonymi dla warunkéw roku 2008
(uwzgledniajacym poboér dla Berzdorf). Zasoby dyspozycyjne powyzej ujecia
dla Berzdorf sa praktycznie takie same dla obu wariantdw, natomiast — po
uwzglednieniu poboru dla Berzdorf — zmniejszaja si¢ o ok. 20-30%. W listopa-
dzie i grudniu notujemy réowniez, cho¢ mniejsze, obnizenie zasoboéw dyspozy-
cyjnych wskutek poboru dla Berzdorf (o ok. 10%). Wynika to z mniejszych
mozliwosci poboru wody w tym czasie, przeptywy tylko przez krotkie okresy
byly bowiem wyzsze od 13,3 m*/s — przeptywu granicznego dla poboru.
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W okresie od maja do sierpnia zasoby dyspozycyjne, niezaleznie od wa-
riantu uzytkowania, sa niewielkie lub notujemy wrgcz ich brak na niektorych
odcinkach rzeki. Wynika to z wystgpujacych wowczas nizowek, w czasie kto-
rych przeptywy sa czesto nizsze od zatozonych przeplywdw nienaruszalnych.
W sierpniu (miesigcu najmniej zasobnym w wodg) stwierdza si¢ brak zasobow
dyspozycyjnych zarowno powyzej jak i ponizej poboru dla Berzdorf.
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Rysunek 4. Zasoby dyspozycyjne powyzej ujgcia dla Berzdorf w 1998 r. 1 2008 r.
Figure 4. Available resources above the water intake for Berzdorf in 1998 and 2008
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Rysunek 5. Zasoby dyspozycyjne ponizej uj¢cia dla Berzdorf w 1998 r. 1 2008 r.
Figure 5. Available resources below the water intake for Berzdorf in 1998 and 2008
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Nysa Luzycka jest rzeka o stosunkowo ubogich zasobach wodnych, ktore
dodatkowo poddawane sa silnej antropopresji. Splywy jednostkowe z biegiem
rzeki, odpowiadajace przeptywom $rednim, zmieniaja si¢ od 14,5 1/s/km” w g6-
rze rzeki do 7,1 1/s/km” w jej dolnym biegu. Jest to wynikiem duzego wykorzy-
stania gospodarczego zasobéw wodnych tej zlewni. Naturalny charakter rzeki
zostat wyraznie zmieniony. Charakterystyczna dla wigkszosci rzek zasada przy-
rostu przeptywu wraz z przyrostem dorzecza w zlewni Nysy Luzyckiej nie obo-
wiazuje i jest to tez wynikiem zalewania niemieckiego wyrobiska pokopalnia-
nego Berzdorf od lutego 2004 r. Powstajace w miejsce wyrobiska jezioro jest
aktualnie najwigkszym i najbardziej znaczacym dla zasobow wodnych Nysy
Luzyckiej uzytkownikiem. Staly monitoring poboru wody z Nysy Luzyckiej
prowadzony przez IMGW Wroctaw pozwala stwierdzi¢, ze w latach 2004—2009
strona niemiecka korzystata z wody Nysy Luzyckiej do zalewania wyrobiska
Berzdorf zgodnie z przyjetym scenariuszem, a wigc tylko w dniach o przepty-
wach wyzszych od Q, = 13,3 m’/s, pobierajac potowe ,,nadwyzki” ponad Qqr
i nie przekraczajac maksymalnego poboru 10 m’/s. Sciste przestrzeganie i kon-
trola realizacji przyjgtego scenariusza zalewania wyrobiska pozwala na zmini-
malizowanie ewentualnych niekorzystnych zmian w ekosystemie i strat elek-
trowni wodnych. Srednie roczne obnizenie zwierciadta wody wskutek poboru
wody w przekroju wodowskazowym Zgorzelec (ponizej poboru) wynosi ok. 3—4
cm. Najwigksze dobowe spadki zwierciadla wody (gltéwnie w lutym i marcu)
wynosza ok. 30 cm, a maksymalne pobory wody w tych okresach (do 10 m%/s)
nie stanowia zagrozenia obnizenia przeplywoéw ponizej nienaruszalnych. Ko-
nieczne jest jednak dalsze, stale monitorowanie zasobow wodnych, szczegdlnie
w kontekscie planowanego przez strong niemiecka kolejnego przedsigwzigcia —
przerzutu wody ze zlewni Nysy Luzyckiej do zlewni Sprewy.
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Praca zbiorowa: Monitoring Nysy tuzyckiej do wodowskazu Zgorzelec—Gorlitz. Czes¢ polska.
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Praca zbiorowa: Monitoring Nysy tuzyckiej od wodowskazu Zgorzelec—Gérlitz. Czes¢ polska.
Raport. Maszynopis, IMGW, Wroctaw 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009.
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