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Streszczenie

Republika Czeska, jako czltonek EU, zgodnie z dyrektywa 99/31/WE
w sprawie sktadowania odpadow musi ograniczy¢ ilos¢ odpadéw ulegajacych bio-
degradacji umieszczanych na sktadowiskach. Jednym z warunkow eksploatacji
sktadowisk sa przepisy odnoszace si¢ do odpaddéw ulegajacych biodegradacji:
cz¢$¢ komunalnych odpadow ulegajaca biologicznemu rozktadowi umieszczana na
sktadowiskach musi by¢ stopniowo ograniczana zgodnie z harmonogramem Planu
Gospodarki Odpadami Republiki Czeskiej, tj.: do roku 2010 do 75%, do roku 2013
do 50%, a do roku 2020 do 35% catkowitej ilosci (masy) komunalnych odpadéw
ulegajacych biodegradacji wyprodukowanych w roku 1995.

W celach badawczych przeprowadzono w Blansku badania ankitowe, doty-
czace sktadu odpadow pochodzacych z gospodarstw domowych.

Stowa kluczowe: sktadowisko, odpady komunalne ulegajace biodegradacji

Summary

Czech Republic, as a member of the EU in accordance with Directive
99/31/EC on the landfill must reduce the amount of biodegradable waste sent for
landfill. One of the conditions of use of the landfill are the provisions relating to
biodegradable waste: part of municipal waste biologically degradable placed on
the landfill must be gradually reduced in accordance with the schedule of waste
management plans of the Czech Republic, namely: to reduce by 2010 to 75% by
2013 to 50% and up to 2020 to 35% of the total (by weight) of biodegradable mu-
nicipal waste produced in 1995. Their production depends on the type of build-
ings. For the purposes of research were carried out in Blansko study (survey), on
the composition of waste from households.

Key words: landfill, biodegradable municipal waste
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WSTEP

Republika Czeska, jako cztonek EU zgodnie z dyrektywa 99/31/WE
w sprawie sktadowania odpadéw musi ograniczy¢ ilo$¢ odpadoéw ulegajacych
biodegradacji umieszczanych na sktadowiskach. Dyrektywy unijne zostaty
wdrozone do nowych przepisow gospodarki odpadami. Chodzi o ustawe nr
185/2001 Sb. o odpadach oraz o zmianie niektorych innych ustaw oraz przepi-
sow wykonawczych (zakon ¢.185/2001 Sb., o odpadech azméné nékterych
dalsich zakont, v platném znéni, a jeho provadeci predpisy). Okreslone w niej
zostaly warunki, jakie musza spetnia¢ odpady umieszczane na sktadowiskach.
Jednym z warunkow eksploatacji sktadowisk sa przepisy odnoszace si¢ do od-
padéw ulegajacych biodegradacji: czgs¢ komunalnych odpadow ulegajaca bio-
logicznemu rozktadowi umieszczana na sktadowiskach musi by¢ stopniowo
ograniczana, zgodnie z harmonogramem Planéw Gospodarki Odpadami Repu-
bliki Czeskiej oraz powiatow. tj.: do roku 2010 do 75%, do roku 2013 do 50%,
a do roku 2020 do 35% calkowitej ilo$ci (masy) komunalnych odpadow ulegaja-
cych biodegradacji wyprodukowanych w roku 1995.

Na obszarach domkow jednorodzinnych, ze wzgledu na ilo$¢ terenow zie-
lonych wokét doméw, wystepuja odpady wszystkich rodzajow tej grupy. Na
obszarach osiedli mieszkaniowych, ze wzgledu na brak terendw do uprawy zie-
leni, sa to przede wszystkim odpady kuchenne. Ze wzgledu na inny sktad i po-
chodzenie odpadow ulegajacych biodegradacji z gospodarstw domowych z obu
typoéw zabudowan, nie mozna stosowac tych samych procedur prowadzacych do
zmniejszenia ich sktadowania.

MATERIAL I METODY BADAN

W celach badawczych zostaty przeprowadzone w Blansku badania (an-
kieta), dotyczace sktadu odpadéw pochodzacych z gospodarstw domowych. Aby
badania sondazowe byly w okreslonym stopniu reprezentatywne wybrano czter-
dziesci gospodarstw domowych (respondentow), uwzgledniajac liczbe cztonkow
rodziny oraz typ zabudowy. Zadaniem respondentow byto zwazenie odpadow,
ich rozdzielenie oraz okreslenie sposobu unieszkodliwienia.

Celem ankiety byto:

— okreslenie sredniego sktadu oraz ilosci odpadéw z gospodarstw domowych,

— okreslenie r6znic w sktadzie oraz ilosci odpadéw z gospodarstw domo-
wych w zaleznosci od liczby czlonkéw rodziny,

— okreslenie r6znic w sktadzie oraz ilosci odpaddéw z gospodarstw domo-
wych, uwzgledniajac sposob ogrzewania budynku,

— okreslenie r6znic w sktadzie oraz ilosci odpaddéw z gospodarstw domo-
wych, uwzgledniajac mozliwo§¢ kompostowania czy innego wykorzystania
bioodpadow,

— okreslenie r6znic w sktadzie oraz ilosci odpadéw z gospodarstw domo-
wych, uwzgledniajac pore roku.
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Tabela 1. Charakterystyka ankietowanych gospodarstw domowych
Table 1. Characteristics of surveyed households

Rodzaj zabudowy

osoby doroste dwoje dzieci)

. . Osiedle Starsze zabudowania Wille z wlasnym
Liczba cztonkéw . . . .
Z ogrzewaniem Z mieszanym ogrzewaniem paliwem
gospodarstwa domowego ;
centralnym ogrzewaniem statym lub gazowym

Dwujlosobowe 4 By )

(dwie osoby doroste)

Trzyosobowe (dwie osoby 6 5 4

doroste jedno dziecko)

Czteroosobowe (dwie 4 5 p

Zrédto: Kuba 2005

Mieszkancy klasyfikowali odpady do nastepujacych gtownych materiato-
wych grup: papier, tektura, tworzywa sztuczne, szklo, metale, odpady ulegajace
biodegradacji, tekstylia, frakcja < 40 mm, odpady niebezpieczne (przede
wszystkim zarowki, jarzeniowki, baterie, drobne odpady chemiczne).

Rejestrowali réwniez sposob zagospodarowania odpadow: segregacja
odpadoéw do specjalnych kontenerdéw, bez segregacji, umieszczenie odpadow
w tradycyjnym kontenerze, kompostowanie odpadow.

Podczas analizy danych brano pod uwage przede wszystkim sktad odpa-
doéw z gospodarstw domowych.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Tabela 2. Sktad odpadow z gospodarstw domowych rodziny dwuosobowe;j
(w kg/miesiac) — wiosna
Table 2. Composition of household waste a double family (kg/month) — spring

Rodzaj zabudowy
Osiedle Starsze zabudowania Wille z wlasnym
Rodzaj odpadow Z ogrzewaniem Z mieszanym ogrzewaniem paliwem
centralnym ogrzewaniem statym lub gazowym

1. Papier, tektura 1,74 1,65 1,63

2. Tworzywa sztuczne 0,55 0,6 0,3

3. Szklo 0,5 0,42 0,52

4. Metale 0,07 0,1 0,15

5. Odp. biodegradowalne 2 2,1 1,7

6. Tekstylia 0,38 0,32 0,2

7. Frakcje <40 mm 0,8 0,85 3,8

8. Odpady niebezpieczne 0,04 0,038 0,041

Zrodto: Kuba 2005
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Tabela 3. Sktad odpadow z gospodarstw domowych rodziny dwuosobowe;j
(w kg/miesiac) — lato
Table 3. Composition of household waste a double family (kg/month) — summer

Rodzaj zabudowy
Osiedle Starsze zabudowania Wille z wltasnym
Rodzaj odpadéw Z ogrzewaniem Z mieszanym ogrzewaniem paliwem
centralnym ogrzewaniem statym lub gazowym

1. Papier, tektura 1,82 1,62 1,3

2. Tworzywa sztuczne 0,72 0,65 0,65

3. Szkto 0,7 0,5 0,57

4. Metale 0,06 0,1 0,1

5. Odp. biodegradowalne 3,2 3,4 3,6

6. Tekstylia 0,36 0,3 0,25

7. Frakcje <40 mm 0,65 0,8 1

8. Odpady niebezpieczne 0,03 0,042 0,04

Zrodlo: Kuba 2005

Tabela 4. Sktad odpadow z gospodarstw domowych rodziny dwuosobowe;j
(w kg / miesiac) — jesien
Table 4. Composition of household waste a double family (kg/month) — autumn

Rodzaj zabudowy
Osiedle Starsze zabudowania Wille z wlasnym
Rodzaj odpadow Z ogrzewaniem z mieszanym ogrzewaniem paliwem
centralnym ogrzewaniem statym lub gazowym

1. Papier, tektura 1,8 1,7 1,74

2. Tworzywa sztuczne 0,48 0,62 0,35

3. Szkio 0,49 0,51 0,52

4. Metale 0,13 0,1 0,125

5. Odp. biodegradowalne 2,5 2 1,8

6. Tekstylia 0,4 0,36 0,22

7. Frakcje <40 mm 0,7 0,75 3,92

8. Odpady niebezpieczne 0,03 0,042 0,042

Zrbdlo: Kuba 2005

Jak wynika z tabeli dotyczacych dwuosobowych gospodarstw domowych
ilo$¢ nastgpujacych odpadéw jest niezmienna (niezaleznie do pory roku): papier,
tektura, szklo, metale oraz tekstylia. Sposob zagospodarowania ew. segregacja
odpadow zalezy od odlegtosci miejsc zbiorki. W gospodarstwach domowych
najczesciej byly segregowane tworzywa sztuczne — przede wszystkim butelki
PET (40%), papier (15%), szkto (10%), metale (jedynie 2%), tekstylia — oby-
watele ichnie segreguja. NajczgSciej segregowaly dwuosobowe rodziny zyjace
w starszych zabudowaniach z mieszanym ogrzewaniem (gospodarstwa domowe
segregowaly przecigtnie okoto 35% zuzytego papieru, tworzyw sztucznych,
szkla oraz metali). Nastgpnie osiedlowe gospodarstwa domowe z centralnym
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ogrzewaniem, gdzie segregacja wynosita ponad 30% powstajacych odpadow,
gospodarstwa domowe z willowych zabudowan, z wlasnym ogrzewaniem na
paliwa stale lub gaz, segregowaty ponad 25% omawianych powstajacych odpa-
dow.

Bioodpad kompostowany byl w gospodarstwach domowych willowych
zabudowan oraz starszych zabudowaniach przede wszystkim w miesiacach let-
nich, kiedy to kompostowano ponad 63% powstajacych bioodpadéw. Na osie-
dlach kompostowanie jest niemozliwe (brak specjalnych kontenerow).

[%]

O Osiedle
z ogrzewaniem
centralnym

B Starsze zabudowania
Z mieszanym
ogrzewaniem

ych

B Wille z wlasnym
ogrzewaniem

llo$¢ wysegreg

Rodzaj zabudowy

Rysunek 1. Wysegregowane odpady (w %) dwuosobowych gospodarstw domowych
w zalezno$ci od rodzaju zabudowan
Figure 1. Waste from two-person family household (%)

Tabela 5. Sktad odpadow z gospodarstw domowych rodziny trzyosobowe;j
(w kg/miesiac) — wiosna
Table 5. Composition of household waste a triple family (kg/month) — spring

Rodzaj zabudowy
Osiedle Starsze zabudowania Wille z wlasnym
Rodzaj odpadow Z ogrzewaniem Z mieszanym ogrzewaniem paliwem
centralnym ogrzewaniem statym lub gazowym

1. Papier, tektura 2,72 2.3 2.3
2. Tworzywa sztuczne 0,75 1 0,42
3. Szkto 0,69 0,5 0,72
4. Metale 0,2 0,17 0,17
5. Odp. biodegradowalne 2,5 33 3
6. Tekstylia 0,5 0,4 0,42
7. Frakcje <40 mm 1,3 1,5 5,5
8. Odpady niebezpieczne 0,05 0,05 0,062

Zrédlo: Kuba 2005
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Tabela 6. Sktad odpadow z gospodarstw domowych rodziny trzyosobowe;j
(w kg/miesiac) — lato
Table 6. Composition of household waste a triple family (kg/month) — summer

Rodzaj zabudowy

Osiedle Starsze zabudowania Wille z wlasnym
Rodzaj odpadow Z ogrzewaniem Z mieszanym ogrzewaniem paliwem
centralnym ogrzewaniem statym lub gazowym
1. Papier, tektura 2,6 2,5 2,2
2. Tworzywa sztuczne 1,2 1 1,3
3. Szkto 0,8 0,6 0,6
4. Metale 0,3 0,15 0,14
5. Odp. biodegradowalne 43 4,5 4,2
6. Tekstylia 0,4 0,4 0,5
7. Frakcje < 40 mm 1,3 1,7 1,9
8. Odpady niebezpieczne 0,08 0,06 0,04

Zrédlo: Kuba 2005

Tabela 7. Sktad odpadow z gospodarstw domowych rodziny trzyosobowe;j
(w kg/miesiac) — jesien
Tabela 7. Composition of household waste a triple family (kg/month) — autumn

Rodzaj zabudowy
Osiedle Starsze zabudowania | Wille z wlasnym
Rodzaj odpadow Z ogrzewaniem Z mieszanym ogrzewaniem paliwem
centralnym ogrzewaniem statym lub gazowym
1. Papier, tektura 2,8 2,5 1,94
2. Tworzywa sztuczne 1,15 1 0,965
3. Szkto 1 0,9 0,92
4. Metale 0,098 0,17 0,19
5. Odp. biodegradowalne 3,1 3 2,5
6. Tekstylia 0,6 0,54 0,4
7. Frakcje <40 mm 0,87 1,3 5
8. Odpady niebezpieczne 0,05 0,065 0,056

Zrodto: Kuba 2005

W gospodarstwach domowych trzyosobowych obserwujemy wzrost pro-
dukcji odpadoéw. W przypadku segregacji sytuacja byta podobna jak w gospo-
darstwach domowych dwuosobowych. Najczesciej segregowanymi odpadami
byly tworzywa sztuczne — 42%, kolejno papier oraz szklo — wysegregowano
ponad 15%, metale — niecale 5%. Rowniez w tej grupie tekstylia byly segrego-
wane minimalnie — ponizej 3%. Najwiecej odpadéow bylo wysegregowanych
w starszych zabudowaniach z mieszanym ogrzewaniem, obserwujemy 3%
wzrost odpadow segregowanych z niespetna 38% wyteorzonych odpadow. Naj-
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wigkszy wzrost wysegregowanych odpadéw stwierdzono u ludzi mieszkajacych
na osiedlach, gdzie nastapil wzrost o 6% do 36% wytworzonych odpadow. Naj-
mniejsze zainteresowane segregowaniem bylo ponownie u ludzi Zzyjacych
w zabudowaniach willowych, gdzie wysegregowano 28% odpadow. W przy-
padku odpadow podlegajacych biodegradacji, sytuacja jest bardzo podobna jak
w dwuosobowych gospodarstwach domowych, brak jest na osiedlach kontene-
row na bioodpad. W letnich miesiacach kompostowano 63% wytworzonych
bioodpadow, w zimie niecate 30%.

40 O Osiedle
35 Z ogrzewaniem
20 centralnym

25

W Starsze

20 zabudowania
15 z mieszanym

10 ogrzewaniem

0 BWille z wlasnym
ogrzewaniem

llo$¢ wysegregowanych odpadow [%]

Rodzaj zabudowy

Rysunek 2. Wysegregowane odpady (w%) trzyosobowych gospodarstw domowych
w zalezno$ci od rodzaju zabudowan
Figure 2. Composition of waste from triple family household (kg)

Tabela 8. Przecigtny sktad odpaddéw z gospodarstw domowych rodziny czteroosobowej
(w kg/miesiac) — wiosna
Table 8. The average composition of household waste a four family (kg/month) — spring

Rodzaj zabudowy
Osiedle Starsze zabudowania Wille z wltasnym
Rodzaj odpadéw Z ogrzewaniem Z mieszanym ogrze- |ogrzewaniem paliwem
centralnym waniem statym lub gazowym

1. Papier, tektura 4 3,8 3,5

2. Tworzywa sztuczne 1,75 1,9 0,9

3. Szkto 1,4 0,8 1,22

4. Metale 0,35 0,23 0,3

5. Odp. biodegradowalne 4,4 4 4,1

6. Tekstylia 0,5 0,4 0,42

7. Frakcje < 40 mm 1,3 1,5 6,5

8. Odpady niebezpieczne 0,05 0,05 0,062

Zrédlo: Kuba 2005
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Tabela 9. Sktad odpaddéw z gospodarstw domowych rodziny czteroosobowej
(w kg/miesiac) - lato
Table 9. Composition of household waste a four family (kg/month) — summer

Rodzaj zabudowy
Osiedle Starsze zabudowania Wille z wlasnym
Rodzaj odpadow z ogrzewaniem Z mieszanym ogrzewaniem paliwem
centralnym ogrzewaniem statym lub gazowym
1. Papier, tektura 3,8 3.3 3,44
2. Tworzywa sztuczne 1,3 1,45 1,3
3. Szkto 1,6 1 0,9
4. Metale 0,1 0,3 0,15
5. Odp. biodegradowalne 5,5 5 5,1
6. Tekstylia 0,62 0,7 0,6
7. Frakcje <40 mm 1,2 1,2 1,8
8. Odpady niebezpieczne 0,08 0,09 0,1

Zrédho: Kuba 2005

Tabela 10. Sktad odpaddéw z gospodarstw domowych rodziny czteroosobowe;j
(w kg/miesiac) — jesien
Table 10. Composition of household waste a four family (kg/month) — autumn

Rodzaj zabudowy
Osiedle Starsze zabudowania Wille z wlasnym
Rodzaj odpadow z ogrzewaniem | z mieszanym ogrze- | ogrzewaniem paliwem
centralnym waniem statym lub gazowym

1. Papier, tektura 3,2 34 3,3

2. Tworzywa sztuczne 0,8 1,1 0,55

3. Szkto 0,9 0,9 1,1

4. Metale 0,2 0,3 0,2

5. Odp. biodegradowalne 3,5 3,8 3,3

6. Tekstylia 0,7 0,5 0,5

7. Frakcje <40 mm 1 1,1 6

8. Odpady niebezpieczne 0,07 0,09 0,15

Zrédho: Kuba 2005

W gospodarstwach domowych czteroosobowych doszto, w poréwnaniu
z reszta gospodarstw domowych, do najwigkszego wzrostu segregacji odpadow.
Mozna powiedzie¢, ze wraz ze wzrostem liczby cztonkéw rodziny wzrasta
zainteresowanie segregowaniem odpadow. Wysegregowano 47% tworzyw
sztucznych, 24% papieru, 17% szkla, 9% metali oraz 5% tekstylii. Najwigcej
wysegregowanych odpadow stwierdzono na osiedlach — 40%, nastgpnie w go-
spodarstwach domowych starszych zabudowan, w ktorych wysegregowano po-
nownie 39% odpadow. Najmniejsze zainteresowanie byto w willowych zabudo-
waniach i wynosito 31%. Nieznacznie wzrost procent kompostowania do 65%.
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llo$é wysegregowanych odpadéw  [%]

40
35
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25
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O Osiedle
Z ogrzewaniem
centralnym

W Starsze
zabudowania
Z mieszanym
ogrzewaniem

Bwille z wihasnym
ogrzewaniem

Rodzaj zabudowy

Rysunek 3. Ilo$¢ wysegregowanych odpadow (w %)
czterosobowych gospodarstw domowych w zaleznosci od rodzaju zabudowan
Figure 3. Quantity of recycled waste (in %) of households quadruple depending

[%]

Ilo$¢ kompostowanych odpadow

on the type of buildings

dwuosobowe
trzyosobowe
czteroosobowe

Gospodarstwo domowe

Rysunek 4. [lo$¢ kompostowanych bioodpadéw (w %) w ankietowanych gospodarstw

domowych

Figure 4. The amount of bio waste composted (in %) of surveyed households

PODSUMOWANIE - WNIOSKI

Dla zwigkszenia ilosci odpadoéw segregowanych nalezy:
— zmniejszy¢ odlegltosci punktow zbioru, uwzgledniajac ekonomikg trans-

portu,

— odpady ulegajace biodegradacji sa wykorzystywane przede wszystkim
w starszych zabudowaniach oraz domkach jednorodzinnych. Kompostowanie
w tych gospodarstwach domowych jest gtdéwnie zjawiskiem sezonowym,
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— na osiedlach nalezy umieszcza¢ specjalne kontenery na odpady biode-
gradowalne oraz informowac spoteczenstwo o mozliwosci przydomowego kom-
postowania,

— nalezy uwzgledni¢ sposob unieszkodliwiania odpadow biodegradowal-
nych, zgodny z systemem Moraw Potudniowych.
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