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GORSKICH NA PRZYKEADZIE KARPAT WSCHODNICH

GEOMORPHOLOGICAL RIVER CHANNEL MAPPING
AS PART OF MOUNTAIN STREAMS’
ENVIRONMENTAL EVALUATION
— THE CASE OF THE EASTERN CARPATHIANS

Streszczenie

W polskiej i ukrainskiej czgsci zewngtrznych Karpat Wschodnich wybrano
dwie niewielkie doliny rzeczne, ktorych cechy srodowiska przyrodniczego uznano
za reprezentatywne dla Bieszczadéw i Gorgandéw. Nastepnie przeprowadzono
w nich geomorfologiczne kartowanie koryt rzecznych metoda jednorodnych
odcinkdéw. Wyniki badan terenowych, ujete w syntetycznej formie jako struktura
i typologia koryta, staly si¢ podstawa do wykonania proby waloryzacji przyrodni-
czej badanych dolin rzecznych dla 3 przyktadowych celéw: rozwoju geoturystyki,
badan ichtiologicznych i fitosocjologicznych. Zaproponowano wykorzystanie tej
metody w szerszym zakresie jako element inwentaryzacji i waloryzacji abiotycz-
nej czescei srodowiska przyrodniczego gorskich dolin rzecznych.

Slowa kluczowe: kartowanie koryt, waloryzacja przyrodnicza, Karpaty Wschodnie,
Bieszczady, Gorgany

Summary

Two small catchments with features typical for the region were choosen in
the Outer Eastern Carpathians (Bieszczady Mountains in Poland and Gorgany
Mountains in Ukraine). Geomorphological river channel mapping was carried
out. Author presented the results as the structure and typology of the stream chan-
nel and used them for environmental evaluation of mountains streams for 3 theo-



Grzegorz Wierzbicki

retical purposes: geotouristics, ichtiology and fitosociology. The method could be
used in many aspects of environmental evaluation of river valleys in mountains,
especially retailed with the abiotic component.

Key words: river channel mapping, environmental evaluation, Eastern Carpathi-
ans, Bieszczady Mts., Gorgany Mts.

WSTEP

Doliny rzeczne naleza do najbardziej warto$§ciowych typow srodowiska
Ziemi, mimo ze od dawna sa intensywnie przeksztalcane przez czlowieka [An-
drejczuk 2007]. Z tego wzgledu czgsto staja si¢ obiektem waloryzacji przyrodni-
czej, ktorej celem jest zazwyczaj okreslenie stopnia naturalnosci poszczeg6élnych
komponentéw przyrody lub syntezy tychze komponentéw i ich oceny w ujgciu
holistycznym [Richling, Solon 1994; Obidzinski, Lesinski 2009].

Doliny potokow gorskich w Karpatach Wschodnich sa trudno dostepnymi
obszarami, w ktorych rzadko prowadzone sa szczegdlowe badania terenowe.
Przez wiele lat po 11 wojnie $wiatowej obszar Karpat Wschodnich byt stabo eks-
plorowany naukowo, takze z powodu utrudnien natury politycznej. Te specy-
ficzne uwarunkowania terenu badan sktonity autora do zaprezentowania struktu-
ry koryta rzecznego (czyli czgsci sktadowej komponentu przyrody zwanego
rzezba terenu) jako potencjalnego zrodta informacji przydatnej przyrodnikom
zajmujacym si¢ odlegtymi od geomorfologii komponentami srodowiska. Celem
artykutu jest proba przedstawienia metody geomorfologicznego kartowania ko-
ryta jako narzgdzia pomocnego w waloryzacji przyrodniczej gorskich dolin
rzecznych dla trzech przyktadowych celow: geoturystyka, ichtiologia i fitoso-
cjologia.

TEREN BADAN

Do badan wybrano dwie mate (13,6 km® i 11,4 km* powierzchni) i podob-
ne do siebie (pod katem budowy geologicznej i wyksztatcenia sieci rzecznej)
zlewnie potokow gorskich w Karpatach Wschodnich: zlewnig¢ potoku Hulskiego
w Polsce i zlewnig¢ potoku Kuzmieniec Wielki na Ukrainie (rys. 1). Oba tereny
maja typowe cechy $rodowiska przyrodniczego dla mezoregionow fizyczno-
-geograficznych [Kondracki 1978], w ktorych sa polozone. W zlewni potoku
Hulskiego reprezentujacej Bieszczady Zachodnie wystepuja 3 pigtra roslinne:
ro$linnos¢ den dolin, regiel dolny — buczyna karpacka i potoniny. W zlewni
Kuzmienca Wielkiego w Gorganach spotykany jest natomiast typowy dla naj-
wyzszych pasm Karpat uklad 5 pigter roslinnych: stabo reprezentowane w naj-
nizszej czesci doliny pigtro pogoérza i regla dolnego, regiel gorny — bor swierko-
wy, pigtro kosodrzewiny i pigtro alpejskie. Potok Hulski jest doptywem
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Rysunek 1. Mapy hipsometryczne badanych terenow: 1 — punkty wysokosciowe,

2 —rzeki i potoki, 3 — granica zlewni, 4 — granica i numer odcinka morfodynamicznego,
5 — polozenie terendéw badan na tle Karpat Wschodnich, Bieszczadéw Zachodnich

i Gorgandéw w podziale fizyczno-geograficznym wg Kondrackiego [1978], A — zlewnia

potoku Hulskiego, B — zlewnia Kuzmienca Wielkiego
Zrodto: opracowano na podstawie Mapy topograficznej Polski 1:25 000 (arkusze: 196.11 Otryt, 196.13
Wetlina) i Mapy topograficznej ZSRR 1:50 000

Figure 1. Hypsomteric maps of study areas: 1 — major elevations, 2 — rivers and streams,
3 — catchment boundaries, 4 — boundary and number of morphodynamic reach,
5 — localization map of study area with mountain ranges of Eastern Carpathians,
Western Bieszczady and Gorgany according to Kondracki [1978],

A — Hulski catchment, B — Kuzmieniec Wielki catchment
Source: on the base of Topographical map of Poland 1:25 000 (sheets: 196.11 Otryt, 196.13 Wetlina) and
Topographical map of USSR 1:50 000
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Sanu (dorzecze Wisty, zlewisko Morza Battyckiego), a potok Kuzmieniec Wiel-
ki uchodzi do Bystrzycy Sototwinskiej (dorzecze Dniestru, zlewisko Morza
Czarnego). W obu badanych terenach dziatalno$¢ cztowieka nie ma wigkszego
znaczenia. W zlewni gorganskiej sprowadza si¢ ona jedynie do sezonowego
wypasu bydta w dolnej czesci doliny i ograniczonego pozyskania drewna przez
miejscowa ludno$¢. W zlewni bieszczadzkiej antropopresja ogranicza si¢ do
dziatalnos$ci lesnikow w srodkowej czgsci doliny. Dolina potoku Hulskiego jest
objgta ochrong przez Bieszczadzki Park Narodowy i Park Krajobrazowy Doliny
Sanu.

MATERIAL I METODY BADAN

Geomorfologiczne kartowanie koryta, ktore zastosowano w niniejszej pra-
cy opiera si¢ na zatozeniu, ze w profilu podtuznym rzeki istnieja jednorodne
odcinki charakteryzujace si¢ okreslonym typem tendencji rozwojowych — tzw.
odcinki morfodynamiczne. Tworza one strukturg systemu korytowego [Krze-
mien 2006]. Niezwykle waznym etapem jest wigc wlasciwe wyznaczenie granic
odcinkéw morfodynamicznych. Dokonano go sukcesywnie w miar¢ postgpu
badan terenowych (w lipcu 2007 w Bieszczadach i we wrzesniu 2007 w Gorga-
nach) z wykorzystaniem Mapy topograficznej Polski 1:10 000 dla potoku Hul-
skiego 1 powigkszonej kserokopii mapy topograficznej WIG 1:100 000 z roku
1935 dla potoku Kuzmieniec Wielki. Istotna czgscia pracy byl wczesniejszy
(maj 2007) rekonesans obu zlewni potaczony z testowaniem metody badawcze;.
W trakcie badan terenowych nie korzystano z map geologicznych. Postgp prac
wynosit okoto 1-1,5 km skartowanego koryta na dzien. Dane zbierano wg spe-
cjalnej instrukcji do raptularza [Kamykowska i in. 1999], ktéry umozliwia wy-
znaczenie 105 indywidualnych (48 jakosciowych i 57 ilosciowych) cech i para-
metrow dla kazdego odcinka morfodynamicznego. Niektore z parametrow
zostaly wyznaczone po zakonczeniu badan terenowych, w trakcie prac kameral-
nych na podstawie analizy map topograficznych (w skali 1:10 000 dla Polski
oraz 1:50 000 i czegsciowo 1:25 000 dla Ukrainy), map geologicznych i zdjeé
lotniczych.

WYNIKI BADAN - STRUKTURA KORYTA

Wybrane parametry struktury obu badanych koryt (rys. 2, 3) uzyskane
zard6wno w trakcie prac terenowych (szerokos¢ koryta, liczba progdéw skalnych,
liczba progéw rumowiskowych, liczba podci¢é¢ erozyjnych brzegu, liczba tach,
powierzchnia tach, frakcja maksymalna rumowiska), jak i wyznaczone kameral-
nie dzigki analizie materialéw archiwalnych (spadek podtuzny, litologia) postu-
zylty do okreslenia typologii odcinkéw morfodynamicznych. W strukturze
obu badanych koryt wystepuja odcinki: erozyjne, transportowo-erozyjne,
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Rysunek 2. Struktura i typologia koryta potoku Hulskiego: A — profil podluzny koryta
z granicami odcinkéw morfodynamicznych, B — uproszczona litologia (2 — tupki;

3 — tupki i piaskowce, 4 — piaskowce), C — spadek podhuzny koryta w %, D — szerokos¢
koryta w m, E — liczba progoéw skalnych na 1 km, F — liczba progdw rumowiskowych na
1 km, G — liczba podcig¢ erozyjnych brzegu na 1 km, H — liczba tach i wysp na 1 km,
I — powierzchnia fach w m” na 1 km, J — frakcja maksymalna rumowiska w cm,

K — liczba granic, L — typologia koryta (odcinki: Z — zrodtowy, E — erozyjny,
Figure 2. The structure and typology of the Hulski stream channel: A — long profile
with reaches boundaries, B — rocky outcrops (2 — shales, 3 — shales and sandstones,

4 — sandstones), C — channel gradient (%), D — channel width (m), E — number of rocky
steps per 1 km, F — number of debrs steps per 1 km, G — number of cutbanks per 1 km,
H — number of bars and islands per 1 km, I — area of bars and islands in m* per 1 km,
J — maximum grain size (cm), K — number of limits, L — channel type (reach dominated
by: z —head valley processes, E — erosion, T — sediment transportation, A — deposition)
T — transportowy, A — akumulacyjny).

Zrédlo: opracowano na podstawie Mapy topograficznej Polski 1:10 000 (arkusze: 196.131 Suche Rzeki,
196.113 Hulskie) i Szczegdotowej mapy geologicznej Polski 1:50 000 (arkusze 1065 Jabtonki, 1066 Lutowiska)
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Rysunek 3. Struktura i typologia koryta potoku Kuzmieniec Wielki: A — profil podtuzny
koryta z granicami odcinkéw morfodynamicznych, B — uproszczona litologia (1 — tupki
i piaskowce, 2 — tupki, 3 — piaskowce, 4 — rogowce), C — spadek podtuzny koryta w %,

D — szeroko$¢ koryta w m, E — liczba progéw skalnych na 1 km, F — liczba progow
rumowiskowych na 1 km, G — liczba podcig¢ erozyjnych brzegu na 1 km, H — liczba
tach na 1 km, I — powierzchnia tach w m* na 1 km, J — frakcja maksymalna rumowiska
w cm, K — liczba granic, L — typologia koryta (odcinki: zZ — zrédlowy, 1 — modelowany
przez lawiny $niezne, E — erozyjny, T — transportowy, A — akumulacyjny)
Figure 3. The structure and typology of the Kuzmieniec Wielki stream channel:

A — long profile with reaches boundaries, B — rocky outcrops (1 — shales and sandstones,
2 — shales, 3 — sandstones, 4 — cherts), C — channel gradient (%), D — channel width (m),
E — number of rocky steps per 1 km, F — number of debrs steps per 1 km, G — number of
cutbanks per 1 km, H — number of bars and islands per 1 km, I — area of bars and islands

in m* per 1 km, J — maximum grain size (cm), K — number of limits, L — channel type
(reach dominated by: 1 — snow avalanches, Z — head valley processes, E — erosion,
T — sediment transportation, A — deposition)

Zrédto: opracowano na podstawie Mapy topograficznej ZSRR 1:25 000 i Mapy geologicznej Polskich Karpat
Wschodnich 1:200 000
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erozyjno-akumulacyjne, akumulacyjno-erozyjne, akumulacyjne oraz odcinki
zrodtowe. Ostatnie z wymienionych (odcinki w lejach zrodlowych) charaktery-
Zuja sig specyficznymi cechami wynikajacymi z faktu funkcjonowania na grani-
cy systemu stokowego i fluwialnego [Wroniska 2006]. Tematyka lejow zrodto-
wych wykracza poza ramy niniejszego artykulu. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
kompleksowa analiza struktury koryta od jego zrodta az po uj$cie wraz z analiza
poszczegdlnych komponentow srodowiska przyrodniczego zlewni moze pozwo-
li¢ znalez¢ czynniki warunkujace dynamike i kierunek tendencji rozwojowych
potoku gorskiego [Dluzewski, Wierzbicki 2007]. Czynniki te nie powinny
umknaé¢ uwadze specjalistow dokonujacych inwentaryzacji i waloryzacji przy-
rodniczej, czy to catosci srodowiska doliny rzecznej, czy tez poszczegdlnych
jego komponentow.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA - WALORYZACJA PRZYRODNICZA

Szczegotowe dane dotyczace struktury koryta moga by¢ wykorzystane do
waloryzacji przyrodniczej. Minimalna antropopresja sprawia, ze w badanych
korytach nie wystepuja jakiekolwiek urzadzenia hydrotechniczne ani nie jest
prowadzony pobor rumowiska czy inne dziatania zaburzajace naturalny rozwoj
procesow fluwialnych. Z tego wzgledu okreslenie stopnia naturalnosci poszcze-
gblnych odcinkow potokow jest zupetnie zbedne. Mozna jednak przeprowadzi¢
waloryzacje przyrodnicza struktury koryta z punktu widzenia specjalistow,
zajmujacych si¢ innymi komponentami przyrody niz rzezba terenu; albo dla
potrzeb wlasciwego ksztaltowania $rodowiska, czy zagospodarowania prze-
strzennego doliny rzecznej. Zostanie to przedstawione na 3 hipotetycznych
przyktadach.

Pierwszym z nich bedzie waloryzacja przyrodnicza doliny rzecznej
z punktu widzenia geoturystyki. Rozwoj geoturystyki, rozumianej jako ,.typ
turystyki poznawczej bazujacej na poznaniu obiektow i procesow geologicz-
nych” [Ministerstwo Srodowiska RP], wymaga precyzyijnej lokalizacji miejsc,
w ktorych widoczne sg lite skaty. W Karpatach fliszowych wychodnie skalne sa
pokryte stosunkowo grubymi pokrywami wietrzeniowymi. W korytach potokow
charakteryzujacych si¢ wzmozona erozja wystepuja natomiast licznie formy
skalne, ktore umozliwiaja obserwacje¢ budowy geologicznej. Do waloryzacji
wybrano progi skalne — efekt erozji wglebnej i podcigcia erozyjne brzegu — efekt
erozji bocznej. W podcigciach erozyjnych widoczny jest zar6wno bieg i upad
warstw, jak i specyficzne dla fliszu geste utawicenie skat tupkowych i piaskow-
cowych. Natomiast progi skalne lub ich zespoty tworza wodospady. Aby znalez¢
strefy o potencjalnie najwyzszej liczbie odstonigtych wychodni skalnych dla
wszystkich odcinkéw morfodynamicznych (tab. 1) policzono iloczyn powigk-
szonej o 1 liczby progow skalnych na 1 km i liczby podcig¢ erozyjnych brzegu
na 1 km powigkszonej o 1. Wskaznik ten osiaga w potoku Hulskim najwyzsze
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warto$ci w odcinku nr 2 (ponad 7000) oraz w odcinkach 6,7 i 9 (okoto 1000—
—1500), podczas gdy w pozostatych (oprocz zrédlowego) jest nizszy od 500.
Niestety nie wyrdznia sig tu jako atrakcyjny odcinek nr 5, gdzie zespoly progow
skalnych tworza spektakularne (jak na Karpaty fliszowe) wodospady o wysoko-
$ci ponad 2, a nawet 4 m. W potoku Kuzmieniec Wielki omawiany wskaznik
osiaga warto$¢ ok. 900 w odcinkach 4 i 7, a w pozostalych jest przynajmniej
kilkukrotnie nizszy. Odcinki te sa wiec potencjalnie najlepszymi strefami
w dolinie rzecznej dla wyznaczenia $ciezki dydaktycznej, prezentujacej zagad-
nienia z geologii czy fragmentu geoparku.

Tabela 1. Parametry koryta wybrane do waloryzacji przyrodniczej: A — dtugosc¢ rzeki
w km, E — liczba progéw skalnych na 1 km, G — liczba podcig¢ erozyjnych brzegu na
1 km, I — powierzchnia tach w m* na 1 km, M — liczba kottéw eworsyjnych na 1 km,
N — liczba tach $§rodkowych i wysp na 1 km.

Table 1. The channel parametres choosen to environmental valuation: A — river lenght
in km, E — number of rocky steps per 1 km, G — number of cutbanks per 1 km, [ — area
of bars and islands in m” per 1 km, M — number of potholes per 1 km, N — number
of central bars and islands per 1 km

Nr T T

~ z

;‘r’;‘;‘n Ofgggﬁa (k?n ) |E (kam) |G (k) I (m*/km) | M (Vkm) |N (I/km) % £
number é %

1 1,66 | 85 13 14 10 4 1176 | 55

2 043 | 143 49 610 42 5 | 7252 | 246

3 049 | 0 39 878 0 6 40 |7

5 4 0,70 | 20 14 188 13 3 [ 319 |53
4 5 1,99 27 13 628 25 3 389 | 105
= 6 0,80 | 38 29 1016 20 0 [1159 ] 21
7 1,02 | 53 21 1424 24 2 162 75

8 096 | 86 3 719 42 3 [ 359 [175

9 034 | 113 12 297 64 6 | 1444 | 443

1 1,02 | 4 0 4 3 0 5 | 4

3 2 035 | 9 26 466 290 20 | 258 |6149
Z g 3 129 | 8 12 352 49 5 | 110 |280
e 4 1,26 | 59 13 894 37 3 | 874 [159
8= 5 089 | 8 8 137 28 7 79 226
M 6 183 | 3 8 1884 11 13 | 34 |169
7 1,01 | 57 15 1126 42 6 | 919 |298

Przyktadem drugim jest waloryzacja doliny rzecznej z punktu widzenia
réznorodnos$ci gatunkowej i liczebnosci ichtiofauny. Badania w korycie Czarne-
go Dunajca [Wyzga i in. 2008] dowiodly, ze najwigksza liczba ryb (i gatunkoéw
ryb) wystepuje w odcinkach o wielonurtowym systemie i zréznicowanej glebo-
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kosci wody. Miejsca, gdzie nurt w korycie dzieli si¢ na 2 lub wigcej odnog za-
znacza si¢ wystgpowaniem form akumulacyjnych takich jak tachy §rodkowe lub
wyspy. Zroznicowana glebokos¢ koryt potokéw gorskich moze by¢ z kolei
efektem wyksztalcenia kottow eworsyjnych — form erozyjnych. Szukajac odcin-
kéw morfodynamicznych o najwyzszym iloczynie liczby kottow eworsyjnych na
1 km powigkszonej o 1 i liczby tach srodkowych i wysp na 1 km powigkszonej
o 1, wyznaczymy strefy o najlepszych warunkach przeptywu z punktu widzenia
ichtiofauny. lloczyn ten osiaga najwyzsze wartosci w potoku Hulskim w odcin-
kach 9 (ponad 400), 2 (okoto 250) i 9 (175). W potoku Kuzmieniec Wielki
(pomijajac odcinek nr 2, zaburzony dostawa rumoszu drzewnego przez lawiny
$niezne [Dhuzewski, Wierzbicki 2007]) wyrdzniaja si¢ odcinki 3, 5 1 7, gdzie
omawiany wskaznik wynosi ok. 200-300. W badanych korytach ww. odcinki
moga stanowic strefy o bogatych siedliskach ichtiofauny.

Przyktadem trzecim jest waloryzacja gorskiej doliny rzecznej z punktu wi-
dzenia r6znorodnosci siedlisk roslinnych. Dokonuje si¢ jej, oczywiscie wyko-
rzystujac metody fitosocjologiczne. Analiza struktury koryta moze jednak po-
méc w wyznaczeniu odcinkéw o korzystnych warunkach dla rozwoju
zbiorowisk roslinnych zblizonych do tggow, ktoére wymagaja plaskich po-
wierzchni z wysokim poziomem wod podziemnych i sa odporne na okresowe
zalewanie przez wody wezbraniowe. Pomocna jest tu analiza wskaznika po-
wierzchni fach w m” na 1 km. W obu badanych korytach wyrdzniaja si¢ odcinki
6 i 7, gdzie powierzchnia tach przekracza 1000 m* na 1 km. W matej, gorskiej
dolinie rzecznej jest to stosunkowo duza powierzchnia, ktéra moze sta¢ si¢ po-
tencjalnym siedliskiem nietypowego dla gor zbiorowiska roslinnego.

Zaprezentowana metoda kartowania koryta rzecznego nie byta dotad sto-
sowana do waloryzacji przyrodniczej. Wykorzystywano ja jednak w badaniach
posrednio oceniajacych stan abiotycznej czg$ci Srodowiska gorskiej doliny
rzecznej, np. dla okreslenia geomorfologicznych skutkow powodzi [Izmaitow
i in. 2006] lub dla wyjasnienia wplywu zabudowy hydrotechnicznej na zmiany
koryta [Korpak 2007]. Coraz czg¢sciej stosowana w Polsce i powszechnie znana
w Europie metoda waloryzacji przyrodniczej zmierzajaca do oceny stanu ekolo-
gicznego cieku wodnego na podstawie geomorfologicznych cech koryta w re-
prezentatywnym 500 m odcinku badanym w 10 przekrojach poprzecznych, jest
River Habitat Survey [Szoszkiewicz 1 in. 2009]. Elementy geomorfologiczne
w ocenie naturalnosci cieku wodnego wykorzystano tez w innych metodach
uwzgledniajacych takze hydrologiczne i ekologiczne wtasciwosci cieku i zlewni
[Adynkiewicz-Piragas, Tokarczyk 2004; Lewandowski 2004]. Wszystkie te
metody stosowane byly w obszarach nizinnych, a metoda geomorfologicznego
kartowania koryta prezentowana w niniejszym artykule wypracowana zostala
w gorach [Krzemien 2006] i tu tez najczgsciej byta stosowana. Trudna dostgp-
no$¢ terenow gorskich sprawia, ze struktura koryta uzyskana za posrednictwem
tej metody moze postuzy¢ jako jedno z nielicznych zrdédet informacji dla osoby
dokonujacej waloryzacji przyrodniczej cieku lub catej doliny. Niewatpliwa wada
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metody jest fakt, ze wydzielone przez geomorfologa odcinki morfodynamiczne
moga nie pokrywacé si¢ z odcinkami, ktére zostatyby wyznaczone, gdyby walo-
ryzacji dokonywat specjalista z innej dziedziny i inng metoda. Skutkiem tego
parametry zliczane dla danego odcinka morfodynamicznego mogtyby si¢ zna-
lez¢ w sasiednim odcinku i moglyby zaburzy¢ oczekiwany cel stosowania meto-
dy. Dobrze ilustruje to przyktad pierwszy zaprezentowany w niniejszym arty-
kule, czyli waloryzacja na potrzeby geoturystyki. Najbardziej atrakcyjne formy
(zespoty progow skalnych tworzace wodospady) w korycie potoku Hulskiego
znalazty si¢ w mato atrakcyjnym odcinku nr 5. Zmiana granicy odcinka sprawi-
laby, ze statyby si¢ cz¢s$cia odcinka nr 6 — najbardziej atrakcyjnego. Nie jest ona
jednak mozliwa z uwagi na zatozenia metody. W przyktadzie drugim, waloryza-
cji na potrzeby badan ichtiologicznych, pojawia si¢ inny problem w korycie
potoku Kuzmieniec Wielki w odcinku nr 2. Waloryzacja wskazuje, ze odcinek
ten jest zdecydowanie najbardziej dogodnym siedliskiem dla ryb. Tymczasem
ryb tam prawdopodobnie nie ma w ogole a nieprawdziwy wynik waloryzacji
bierze si¢ z dziatalnosci procesow stokowych (lawin $nieznych), ktore istotnie
zaburzaja wyksztalcenie struktury koryta. Mechaniczna interpretacja danych
uzyskanych niniejsza metoda w waloryzacji moze przynies¢ biedne rezultaty,
jesli nie wezmie si¢ pod uwage wielu lokalnych uwarunkowan w zlewni. Nalezy
wigc bardzo ostroznie wyciaga¢ daleko idace wnioski, ktéore mozna wysnué
z analizy struktury koryta. Najlepszym rozwiazaniem bytaby konsultacja z auto-
rem skartowanego odcinka rzeki przed wykorzystaniem ww. metody do inwen-
taryzacji 1 waloryzacji przyrodniczej.

WNIOSKI

1. Metoda geomorfologicznego kartowania koryta pozwala na stosunkowo
szybkie poznanie struktury koryta i jego podziat na odcinki morfodynamiczne.

2. Analiza struktury koryta moze by¢ pomocnym narzgdziem w procesie
waloryzacji przyrodniczej cieku wodnego lub doliny rzeczne;.

3. Minimalna antropopresja (brak przeksztatcenia ciekow przez cztowieka)
na badanych terenach nie pozwala na stwierdzenie, czy metoda nadaje si¢ do
oceny stanu naturalnosci cieku wodnego.

4. Odpowiednia interpretacja danych uzyskanych poprzez geomorfolo-
giczne kartowanie koryta moze poshuzy¢ do wykonania waloryzacji przyrodni-
czej cieku do konkretnych celow, np. oceny atrakcyjnosci geoturystycznej czy
potencjalnej r6znorodnosci gatunkowej ichtiofauny Iub roslinnosci.

5. Takie wykorzystanie metody wymaga wielu zatozen metodycznych
i podejscia interdyscyplinarnego celem uniknigcia btednych wnioskow.

6. W trudno dostgpnych terenach gorskich Karpat Wschodnich wyniki
geomorfologicznego kartowania koryta moga by¢ cennym zrodtem informacji
o funkcjonowaniu $rodowiska przyrodniczego, takze dla specjalistow z innych
dziedzin niz geomorfologia.
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