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CHOROBOTWORCZOSC IZOLATOW
PHYTOPHTHORA SPP.
UZYSKANYCH Z CIEKOW I ZBIORNIKOW WODNYCH

PATHOGENICITY OF PHYTOPHTHORA SPP.
ISOLATES OBTAINED FROM WATERCOURSES
AND WATER RESERVOIRS

Streszczenie

Badano chorobotworczo$¢ izolatow Phytophthora spp. uzyskanych z cie-
kéw 1 zbiornikdw wodnych w stosunku do Ligustrum vulgare, Chamaecyparis
lawsoniana, Lavandula angustifolia i Rhododendron sp. Zrodtem izolatow byly
3 stawy zlokalizowane na terenie szkotek ozdobnych, 3 rzeki oraz kanat odwad-
niajacy w szkolce. Wszystkie analizowane izolaty P. citrophthora i P. cinnamomi
kolonizowaty tkanki testowanych roslin w warunkach laboratoryjnych i szklar-
niowych. Nie stwierdzono r6znic w patogenicznos$ci izolatow z ro$lin zywiciel-
skich, w poréwnaniu do kultur uzyskanych z wody.

Stowa kluczowe: Phytophthora, izolaty, zrodta wody, rosliny, chorobotwérczosé

Summary

Pathogenicity of Phytophthora isolates obtained from water reservoirs and
watercourses toward Ligustrum vulgare, Chamaecyparis lawsoniana, Lavandula
angustifolia and Rhododendron sp. was evaluated. Tested isolates were detected
form 3 water ponds situated in ornamental nurseries, 3 rivers and drainage canal in
nursery. All of analysed isolates of P. citrophthora and P. cinnamomi colonized
tested plant tissues in the laboratory and greenhouse conditions. There were no dif-
ferences in pathogenicity of isolates from host plants in comparison to cultures
from different water sources.
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WSTEP

W ostatnich latach coraz wigcej uwagi poswigca si¢ wodzie, jako jednemu
z istotnych zroédet wystgpowania i rozprzestrzeniania gatunkow Phytophthora
w $rodowisku. Baker i Matkin [1978] podaja, ze organizmy tworzace zoospo-
rangia i zoospory, w tym Pythium i Phytophthora, sa najliczniej wystepujacymi
w wodzie czynnikami chorobotworczymi wielu gatunkow roslin. Wedlug Honga
1 Moormana [2005], woda uzywana do podlewania i skazona przez gatunki ro-
dzaju Phytophthora jest gtownym, jesli nie jedynym, zrédtem tej grupy patoge-
now w szkoétkach, sadach czy warzywnikach. Pierwsze wyniki badan, przepro-
wadzonych w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa nad rolg wody jako zrédta
Phytophthora, wskazaly na wystgpowanie w ciekach i zbiornikach wodnych
gtownie P. citricola [Orlikowski i1 in. 2007]. Dotychczas brakowato danych
o szkodliwos$ci izolatéw réznych gatunkoéw Phytophthora dla ro$lin 1 jest to
celem niniejszych badan.

METODYKA

Zrédla wody: Izolaty Phytophthora uzyskano z 3 stawow zlokalizowa-
nych na terenie szkdtek roslin ozdobnych, kanalu w szkolce oraz 3 rzek: Ku-
rowki i1 Jasienca (przeptywajace przez tereny ogrodnicze i rolnicze, miejscami
przez zagajniki) oraz Okrzeszy, przeptywajacej przez tereny rolnicze i lasy.

Wykrywanie Phytophthora w wodzie: do detekcji Phytophthora spp.
uzyto metode putapkowa [Orlikowski 2006] z zastosowaniem lisci r6zanecznika
odm. ‘Nova Zembla’. Do pedow rézanecznika zawierajacych co najmniej 8 lisci,
przywiazywano sznurek dlugosci 4 m i putapke wrzucano do wody ok. 2 m od
brzegu. Po uptywie 4-6 dni putapki wyjmowano i w plastikowych workach
przewozono do laboratorium. Liscie pulapkowe odkazano i ich fragmenty wy-
ktadano na pozywke PDA. Szalki inkubowano w okolo 25°C w ciagu 48 h.
Fragmenty kolonii, wyrastajacych wokot wytozonych skrawkow, przeszczepia-
no na skosy z pozywka PDA. Nastepnie kultury segregowano, oczyszczano
1 wybrane izolaty reprezentacyjne Phytophthora spp. oznaczano do gatunku na
podstawie cech morfologicznych [Erwin, Ribeiro 1996] za$ wyniki identyfikacji
potwierdzano stosujac technike PCR [Trzewik i in. 2010].

Ocena chorobotwoérczosci wybranych izolatéw Phytophthora dla
roslin: do testow laboratoryjnych i szklarniowych uzyto izolaty P. cinnamomi
i P. citrophthora pochodzace z ciekow oraz zbiornikow wodnych i dla poréwna-
nia z ro$lin zywicielskich. Chorobotworczo$¢ badanych kultur okreslano w sto-
sunku do rézanecznika, cyprysika, lawendy i ligustru. W warunkach laborato-
ryjnych blaszki lisciowe i fragmenty pedoéw, umieszczone w kuwetach
wylozonych wilgotng bibula filtracyjna i przykrytych nylonows siatka, inoku-
lowano krazkami pozywki przerosnigtymi badanymi patogenami [Orlikowski
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Szkuta 2002]. Dhugo$¢ i $rednice nekrozy mierzono w przedziale od 3-5 dni
inkubacji w 22-25°C. W doswiadczeniach szklarniowych ro§liny sadzono do
substratu torfowego, zakazonego przez izolaty Phytophthora [Orlikowski 1999].
W ciagu miesigca uprawy oceniano liczbg¢ zamierajacych roslin. Doswiadczenia
laboratoryjne i szklarniowe zatozono w uktadzie blokéw kompletnie losowa-
nych, w 4 powtérzeniach, po 5 roslin lub ich fragmentow.

WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

Chorobotworczos¢ izolatéw Phytophthora cinnamomi.

Chamaecyparis lawsoniana. Wszystkie badane izolaty kolonizowaty liscie
i fragmenty pedow cyprysika Lawsona (rys. 1). Nekroza rozwijata si¢ na wierz-
chotkach pedéw cyprysika niezaleznie od izolatu uzytego do inokulacji. Nie
stwierdzono istotnych réznic w wielkosci nekrozy zar6wno po 3, jak i 7 dniach
od inokulacji tkanek przez testowane izolaty (rys. 1).

| M3 dni/3 days 35 dni/5 days |

Dhugo$¢ nekrozy
[mm]/Length of necrosis

Chamaecyparis rzeka/river  rzeka/river rzeka/river —staw/water
lawsoniana  Jasieniec =~ Kuréwka  Okrzesza  pond PD

Zré6dlo izolatéw/Sources of isolates

Uwaga: Srednie w stupkach, oznaczone ta sama litera, nie réznia sig istotnie (5%) wg. testu Duncana; Means
in columns, followed by the same letter, do not differ at 5% of significance acc. to Duncan’s multiple range test

Rysunek 1. Kolonizacja wierzchotkowych czgsci pedow cyprysika Lawsona
przez izolaty Phytophthora cinnamomi
Figure 1. Colonisation of top parts of shoots of Lawson cypress
by Phytophthora cinnamomi isolates

Lavandula angustifolia. W do$wiadczeniu szklarniowym, po 3 tygo-
dniach od sadzenia roslin do zakazonego podtoza, wszystkie izolaty powodo-
waty zamieranie lawendy, ale kultura z rzeki Jasieniec spowodowata wigdnigcie
i zamieranie okoto 4/5 roslin, podczas gdy izolat z rosliny zywicielskiej tylko
2/5 roslin (tab. 1).
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Tabela 1. Wptyw réznych izolatow Phytophthora cinnamomi na rozwo6j zgnilizny
pedow lawendy; liczba porazonych roslin (n=5)
Table 1. Influence of different Phytophthora cinnamomi isolates on the development
of stem base rot of Lavandula angustifolia; number of diseased plants (n=5)

Zrédto izolatu Dni od sadzenia / Days after planting
Source of isolates 1 3

Lavandula angustifolia 0,8 ab 20b
rzeka/river Jasieniec 2,5¢ 35¢
rzeka/river Okrzesza Oa 0,8 a
staw/water pond PD 1,0b 20b

Uwaga: Srednie w kolumnach, oznaczone ta sama litera, nie roznia sie istotnie (5%) wg. testu Duncana; Means
in columns, followed by the same letter, do not differ at 5% of significance acc. to Duncan’s multiple range test

Rhododendron sp. W doswiadczeniu laboratoryjnym z rézanecznikiem
odm. Nova Zembla 7 testowanych izolatow P. cinnamomi zasiedlalo blaszki
lisciowe 1 pedy tej rosliny. Roznice statystyczne w tempie kolonizacji byty nie-
wielkie. Izolat z rzeki Okrzesza powodowal nieznacznie szybszy rozwdj nekrozy
na blaszkach lisciowych, anizeli inne kultury P. cinnamomi (rys. 2). Z kolei
w testach szklarniowych najmniejsza liczbe roslin z objawami chorobowymi po
4 tygodniach od ich sadzenia, obserwowano w podtozach inokulowanych kultu-
rami P. cinnamomi ze stawu PD roslin ozdobnych oraz kanatu C, do ktorego
sptywa nadmiar wody ze szkolki (tab. 2).

| Wblaszki lisciowelleaf blades Hpedy/stems |

Dtugosc¢/srednica nekrozy
[mm]/Length/diam of
necroses [mm]

rzeka/river  1zeka/river rzeka/river staw/water Rhododendron
Jasieniec Kurowka  Okrzesza  pond PD sp.

Zrédto izolatow/Source of isolates

Uwaga: Srednie w stupkach, oznaczone ta sama litera, nie réznia sig istotnie (5%) wg. testu Duncana; Means
in columns, followed by the same letter, do not differ at 5% of significance acc. to Duncan’s multiple range test

Rysunek 2. Wspolzaleznos¢ pomigdzy zrodtem izolatow Phytophthora cinnamomi,
a kolonizacja blaszek lisciowych i pgdow rézanecznika
Figure 2. Relationship between source of Phytophthora cinnamomi isolates
and colonisation of Rhododendron sp. leaf blades and stem parts
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Tabela 2. Wspoélzaleznos¢ pomiedzy izolatami Phytophthora cinnamomi z wody,
a rozwojem nekrozy na rézanecznikach; liczba porazonych roslin (n=5)
Table 2. Relationship between Phytophthora cinnamomi isolates from water
and necroses development on Rhododendron sp.; number of diseased plants (n=5)

Zrodto izolatow Tygodnie od sadzenia / Weeks after planting

Source of isolates 1 4
rzeka Jasieniec 2,5¢cd 43¢
rzeka Kurowka 1,8 bc 40c
rzeka Okrzesza Oa 40c
kanat C w szkolce 0,3a 1,8 ab
staw PD w szkoélce 0,8 ab 1,0a
staw D w szkolce 3,3d 5,0c
Rhododendron sp. 2,0 b-d 38¢

Uwaga: Srednie w kolumnach, oznaczone ta sama litera, nie roznia sie istotnie (5%) wg. testu Duncana; Means
in columns, followed by the same letter, do not differ at 5% of significance acc. to Duncan’s multiple range test

Chorobotworczo$¢ izolatow Phytophthora citrophthora

Ligustrum vulgare. Testowane izolaty kolonizowaly tkanki ligustru, przy
czym nekroza rozwijala si¢ istotnie szybciej na fragmentach pedow anizeli na
blaszkach lisciowych. Istotnie najszybszy rozwdj nekrozy obserwowano na
tkankach zainokulowanych izolatem P. citrophthora z rzeki Kurowki (rys 3).

W blaszki lisciowe/leaf blades & pedy/stems

[mm]

Dtugos¢/srednica nekrozy
[mm]/Length/diam of necroses

Ligustrum kanat/canal C staw/water pond  rzeka/river
wilgare C2 Kuréwka

Zrodto izolatow/Sources of isolates

Uwaga: Srednie w stupkach, oznaczone ta sama litera, nie roznia sig istotnie (5%)wg testu Duncana; Means
in columns, followed by the same letter, do not differ at 5% of significance acc. to Duncan’s multiple range test

Rysunek 3. Wspoétzalezno$¢ pomiedzy izolatami Phytophthora citrophthora z wody
a kolonizacja lisci i czgséci pgdow ligustru po 4 dniach od inokulacji
Figure 3. Relationship between Phytophthora citrophthora isolates from water
and colonisation of Ligustrum vulgare leaves and stem parts 4 days after inoculation
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W Polsce zagadnieniem chorobotworczosci izolatow Phytophthora z 16z-
nych gatunkéw roslin oraz z wody zajeto si¢ przed kilku laty. Powodem zapo-
czatkowania takich badan byly obserwacje zamierajacych wierzchotkow pedow
zywotnika, zotknigcia pedow bukszpanu i plamistosci li§ci ré6zanecznika, bardzo
szybko rozszerzajace si¢ na cate blaszki lisSciowe, w komercyjnych szkétkach
pojemnikowych roslin ozdobnych [Orlikowski 2006]. Stwierdzono wowczas, iz
przyczyna choroby jest powszechnie wystepujacy gatunek P. citricola, ktory
w opisywanych badaniach izolowano z 3 zbiornikéw wodnych, usytuowanych
ponizej poziomu szkoiki, z ktorych pobierano wode do zraszania roslin. Z wyni-
kéw badan opublikowanych przez autora wynika, ze woda wykorzystywana do
podlewania ro$lin byta potencjalnym zrodtem Phytophthora w szkoétce i przy-
czyna zamierania omawianych roslin. Wspomniany gatunek izolowano réwniez
w 2007 roku z 4 rzek, 2 zbiornikéw wodnych i kanatu melioracyjnego. Stoso-
wanie do podlewania wody ze zbiornika w szkdtce skazonej zarodnikami
P. citricola, spowodowato pojawienie si¢ objawow zarazy wierzchotkow pedow
[Orlikowski i in. 2007].

W badaniach Orlikowskiego i in. [2010] testowano patogenicznos$¢
P. citricola w stosunku do 4 gatunkow roslin. Rozaneczniki oraz olsza okazaly
si¢ najbardziej wrazliwymi ro§linami na tego patogena. Innym gatunkiem tego
rodzaju, wykrytym w 2 badanych rzekach, byt P. ramorum. 1zolaty tego gatunku
uzyskane z rzek Rawki i Ner kolonizowaty tkanki 12 badanych gatunkéw roslin,
przy czym najbardziej wrazliwymi okazaty si¢ rozaneczniki i lilak, a najmniej
wierzba iwa i cis [Orlikowski 1 in. 2007].

Wiele swiatowych doniesien o wystepowaniu Phytophthora spp. w wodzie
dotyczy obiektow z zamknigtym obiegiem wody. W szkotkach nadmiar wody
sptywajacy z kontenerowni gromadzony jest w zbiorniku i uzupelniany woda
z rzeki lub studni glebinowych, a nast¢pnie ponownie wykorzystywany do pod-
lewania [Bush i in. 2003]. Gléwnym ryzykiem zwiazanym z wykorzystaniem
systemu z zamknig¢tym obiegiem wody jest mozliwos¢ rozprzestrzeniania pato-
genow, glownie rodzaju Phytophthora, ktore dostaja si¢ do wody wraz z reszt-
kami podtoza i fragmentami liSci. Przy powtdrnym uzyciu zanieczyszczonej
wody, dochodzi do infekcji kolejnych, zdrowych roslin [Bush i in. 2003, Orli-
kowski 2006]. O wystepowaniu i szkodliwosci gatunkdéw Phytophthora oma-
wianych w niniejszej pracy dowodza badania Klotza i in. [1959], ktorzy wykry-
wali P. citrophthora w kanatach i1 zbiornikach skad pobierano wod¢ do
nawadniania drzew cytrusowych w potudniowej Kalifornii. Z kolei Thomson
i Allen [1974] izolawali ten gatunek ze zbiornika wykorzystywanego do oczysz-
czania wody stosowanej do podlewania upraw cytrusowych. Gatunek ten powo-
dowal typowe objawy gumozy oraz brazowa zgnilizn¢ peddéw, korzeni i owocoOw
roslin. Wyniki badan przeprowadzonych przez MacDonalda 1 in. [1994]
wykazaty najczestsze wystgpowanie P. citrophthora, a nastepnie, P. citricola,
P. cinnamomi w zbiornikach wodnych 3 kalifornijskich szkotek, gdzie groma-
dzono sptywajacy z nich nadmiar wody. P. cinnamomi izolowano réwniez ze
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strumieni, zbiornikow wodnych i kanatéw odprowadzajacych nadmiar wody ze
szkolki zurawinowe;.

Przedstawione dane oraz uzyskane wyniki badan nad chorobotwdrczoscia
izolatow Phytophthora z wody wskazuja na bardzo duze zagrozenie réznych
gatunkéw roslin w szkotkach, jak réwniez dziko rosnacych wzdhuz ciekéw wod-
nych oraz na wodg jako istotne zrédto tych patogenow.

WNIOSKI

1. Stwierdzono patogenicznos¢ kultur Phytophthora cinnamomi z 3 rzek,
2 stawéw 1 kanalu odwadniajacego w stosunku do cyprysika Lawsona, lawendy
i r6zanecznika

2. Izolaty Phytophthora citrophthora z rzeki, stawu i kanatu w szkotce
kolonizowaty blaszki lisciowe i fragmenty pedow ligustru

3. Uzyskane wyniki potwierdzaja istniejace juz dane wskazujace na wodg
jako zrodto Phytophthora spp.
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