
Chorobotwórczo  izolatów...

187

INFRASTRUKTURA I EKOLOGIA TERENÓW WIEJSKICH
INFRASTRUCTURE AND ECOLOGY OF RURAL AREAS

Nr 6/2011, POLSKA AKADEMIA NAUK, Oddziaá w Krakowie, s. 187–194
Komisja Technicznej Infrastruktury Wsi

Magdalena Ptaszek, Leszek B.Orlikowski , Aleksandra Trzewik, Teresa Orlikowska,
Leszek Lenc
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UZYSKANYCH Z CIEKÓW I ZBIORNIKÓW WODNYCH
____________

PATHOGENICITY OF PHYTOPHTHORA SPP.
ISOLATES OBTAINED FROM WATERCOURSES

AND WATER RESERVOIRS

Streszczenie

Badano chorobotwórczoĞü izolatów Phytophthora spp. uzyskanych z cie-
ków i zbiorników wodnych w stosunku do Ligustrum vulgare, Chamaecyparis
lawsoniana, Lavandula angustifolia i Rhododendron sp. ħródáem izolatów byáy
3 stawy zlokalizowane na terenie szkóáek ozdobnych, 3 rzeki oraz kanaá odwad-
niający w szkóáce. Wszystkie analizowane izolaty P. citrophthora i P. cinnamomi
kolonizowaáy tkanki testowanych roĞlin w warunkach laboratoryjnych i szklar-
niowych. Nie stwierdzono róĪnic w patogenicznoĞci izolatów z roĞlin Īywiciel-
skich, w porównaniu do kultur uzyskanych z wody.
S owa kluczowe: Phytophthora, izolaty, Ĩródáa wody, roĞliny, chorobotwórczoĞü

Summary

Pathogenicity of Phytophthora isolates obtained from water reservoirs and
watercourses toward Ligustrum vulgare, Chamaecyparis lawsoniana, Lavandula
angustifolia and Rhododendron sp. was evaluated. Tested isolates were detected
form 3 water ponds situated in ornamental nurseries, 3 rivers and drainage canal in
nursery. All of analysed isolates of P. citrophthora and P. cinnamomi colonized
tested plant tissues in the laboratory and greenhouse conditions. There were no dif-
ferences in pathogenicity of isolates from host plants in comparison to cultures
from different water sources.
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WST P

W ostatnich latach coraz wiĊcej uwagi poĞwiĊca siĊ wodzie, jako jednemu
z istotnych Ĩródeá wystĊpowania i rozprzestrzeniania gatunków Phytophthora
w Ğrodowisku. Baker i Matkin [1978] podają, Īe organizmy tworzące zoospo-
rangia i zoospory, w tym Pythium i Phytophthora, są najliczniej wystĊpującymi
w wodzie czynnikami chorobotwórczymi wielu gatunków roĞlin. Wedáug Honga
i Moormana [2005], woda uĪywana do podlewania i skaĪona przez gatunki ro-
dzaju Phytophthora jest gáównym, jeĞli nie jedynym, Ĩródáem tej grupy patoge-
nów w szkóákach, sadach czy warzywnikach. Pierwsze wyniki badaĔ, przepro-
wadzonych w Instytucie Sadownictwa i Kwiaciarstwa nad rolą wody jako Ĩródáa
Phytophthora, wskazaáy na wystĊpowanie w ciekach i zbiornikach wodnych
gáównie P. citricola [Orlikowski i in. 2007]. Dotychczas brakowaáo danych
o szkodliwoĞci izolatów róĪnych gatunków Phytophthora dla roĞlin i jest to
celem niniejszych badaĔ.

METODYKA

ród a wody: Izolaty Phytophthora uzyskano z 3 stawów zlokalizowa-
nych na terenie szkóáek roĞlin ozdobnych, kanaáu w szkóáce oraz 3 rzek: Ku-
rówki i JasieĔca (przepáywające przez tereny ogrodnicze i rolnicze, miejscami
przez zagajniki) oraz Okrzeszy, przepáywającej przez tereny rolnicze i lasy.

Wykrywanie Phytophthora w wodzie: do detekcji Phytophthora spp.
uĪyto metodĊ puáapkową [Orlikowski 2006] z zastosowaniem liĞci róĪanecznika
odm. ‘Nova Zembla’. Do pĊdów róĪanecznika zawierających co najmniej 8 liĞci,
przywiązywano sznurek dáugoĞci 4 m i puáapkĊ wrzucano do wody ok. 2 m od
brzegu. Po upáywie 4-6 dni puáapki wyjmowano i w plastikowych workach
przewoĪono do laboratorium. LiĞcie puáapkowe odkaĪano i ich fragmenty wy-
káadano na poĪywkĊ PDA. Szalki inkubowano w okoáo 25oC w ciągu 48 h.
Fragmenty kolonii, wyrastających wokóá wyáoĪonych skrawków, przeszczepia-
no na skosy z poĪywką PDA. NastĊpnie kultury segregowano, oczyszczano
i wybrane izolaty reprezentacyjne Phytophthora spp. oznaczano do gatunku na
podstawie cech morfologicznych [Erwin, Ribeiro 1996] zaĞ wyniki identyfikacji
potwierdzano stosując technikĊ PCR [Trzewik i in. 2010].

Ocena chorobotwórczo ci wybranych izolatów Phytophthora dla
ro lin: do testów laboratoryjnych i szklarniowych uĪyto izolaty P. cinnamomi
i P. citrophthora pochodzące z cieków oraz zbiorników wodnych i dla porówna-
nia z roĞlin Īywicielskich. ChorobotwórczoĞü badanych kultur okreĞlano w sto-
sunku do róĪanecznika, cyprysika, lawendy i ligustru. W warunkach laborato-
ryjnych blaszki liĞciowe i fragmenty pĊdów, umieszczone w kuwetach
wyáoĪonych wilgotną bibuáą filtracyjną i przykrytych nylonową siatką, inoku-
lowano krąĪkami poĪywki przeroĞniĊtymi badanymi patogenami [Orlikowski
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Szkuta 2002]. DáugoĞü i ĞrednicĊ nekrozy mierzono w przedziale od 3-5 dni
inkubacji w 22-25°C. W doĞwiadczeniach szklarniowych roĞliny sadzono do
substratu torfowego, zakaĪonego przez izolaty Phytophthora [Orlikowski 1999].
W ciągu miesiąca uprawy oceniano liczbĊ zamierających roĞlin. DoĞwiadczenia
laboratoryjne i szklarniowe zaáoĪono w ukáadzie bloków kompletnie losowa-
nych, w 4 powtórzeniach, po 5 roĞlin lub ich fragmentów.

WYNIKI BADA  I ICH OMÓWIENIE

Chorobotwórczo  izolatów Phytophthora cinnamomi.
Chamaecyparis lawsoniana. Wszystkie badane izolaty kolonizowaáy liĞcie

i fragmenty pĊdów cyprysika Lawsona (rys. 1). Nekroza rozwijaáa siĊ na wierz-
choákach pĊdów cyprysika niezaleĪnie od izolatu uĪytego do inokulacji. Nie
stwierdzono istotnych róĪnic w wielkoĞci nekrozy zarówno po 3, jak i 7 dniach
od inokulacji tkanek przez testowane izolaty (rys. 1).
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Uwaga: ĝrednie w sáupkach, oznaczone tą samą literą, nie róĪnią siĊ istotnie (5%) wg. testu Duncana; Means
in columns, followed by the same letter, do not differ at 5% of significance acc. to Duncan’s multiple range test

Rysunek 1. Kolonizacja wierzchoákowych czĊĞci pĊdów cyprysika Lawsona
przez izolaty Phytophthora cinnamomi

Figure 1. Colonisation of top parts of shoots of Lawson cypress
by Phytophthora cinnamomi isolates

Lavandula angustifolia. W doĞwiadczeniu szklarniowym, po 3 tygo-
dniach od sadzenia roĞlin do zakaĪonego podáoĪa, wszystkie izolaty powodo-
waáy zamieranie lawendy, ale kultura z rzeki Jasieniec spowodowaáa wiĊdniĊcie
i zamieranie okoáo 4/5 roĞlin, podczas gdy izolat z roĞliny Īywicielskiej tylko
2/5 roĞlin (tab. 1).
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Tabela 1. Wpáyw róĪnych izolatów Phytophthora cinnamomi na rozwój zgnilizny
pĊdów lawendy; liczba poraĪonych roĞlin (n=5)

Table 1. Influence of different Phytophthora cinnamomi isolates on the development
of stem base rot of Lavandula angustifolia; number of diseased plants (n=5)

Dni od sadzenia / Days after plantingħródáo izolatu
Source of isolates 1 3
Lavandula angustifolia 0,8 ab 2,0 b
rzeka/river Jasieniec 2,5 c 3,5 c
rzeka/river Okrzesza 0 a 0,8 a
staw/water pond PD 1,0 b 2,0 b
Uwaga: ĝrednie w kolumnach, oznaczone tą samą literą, nie róĪnią siĊ istotnie (5%) wg. testu Duncana; Means
in columns, followed by the same letter, do not differ at 5% of significance acc. to Duncan’s multiple range test

Rhododendron sp. W doĞwiadczeniu laboratoryjnym z róĪanecznikiem
odm. Nova Zembla 7 testowanych izolatów P. cinnamomi zasiedlaáo blaszki
liĞciowe i pĊdy tej roĞliny. RóĪnice statystyczne w tempie kolonizacji byáy nie-
wielkie. Izolat z rzeki Okrzesza powodowaá nieznacznie szybszy rozwój nekrozy
na blaszkach liĞciowych, aniĪeli inne kultury P. cinnamomi (rys. 2). Z kolei
w testach szklarniowych najmniejszą liczbĊ roĞlin z objawami chorobowymi po
4 tygodniach od ich sadzenia, obserwowano w podáoĪach inokulowanych kultu-
rami P. cinnamomi ze stawu PD roĞlin ozdobnych oraz kanaáu C, do którego
spáywa nadmiar wody ze szkóáki (tab. 2).
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Rysunek 2. WspóázaleĪnoĞü pomiĊdzy Ĩródáem izolatów Phytophthora cinnamomi,
a kolonizacją blaszek liĞciowych i pĊdów róĪanecznika

Figure 2. Relationship between source of Phytophthora cinnamomi isolates
and colonisation of Rhododendron sp. leaf blades and stem parts
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Tabela 2. WspóázaleĪnoĞü pomiĊdzy izolatami Phytophthora cinnamomi z wody,
a rozwojem nekrozy na róĪanecznikach; liczba poraĪonych roĞlin (n=5)

Table 2. Relationship between Phytophthora cinnamomi isolates from water
and necroses development on Rhododendron sp.; number of diseased plants (n=5)

Tygodnie od sadzenia / Weeks after plantingħródáo izolatów
Source of isolates 1 4

rzeka Jasieniec 2,5 cd 4,3 c
rzeka Kurówka 1,8 bc 4,0 c
rzeka Okrzesza 0 a 4,0 c
kanaá C w szkóáce 0,3 a 1,8 ab
staw PD w szkóáce 0,8 ab 1,0 a
staw D w szkóáce 3,3 d 5,0 c
Rhododendron sp. 2,0 b-d 3,8 c

Uwaga: ĝrednie w kolumnach, oznaczone tą samą literą, nie róĪnią siĊ istotnie (5%) wg. testu Duncana; Means
in columns, followed by the same letter, do not differ at 5% of significance acc. to Duncan’s multiple range test

Chorobotwórczo  izolatów Phytophthora citrophthora
Ligustrum vulgare. Testowane izolaty kolonizowaáy tkanki ligustru, przy

czym nekroza rozwijaáa siĊ istotnie szybciej na fragmentach pĊdów aniĪeli na
blaszkach liĞciowych. Istotnie najszybszy rozwój nekrozy obserwowano na
tkankach zainokulowanych izolatem P. citrophthora z rzeki Kurówki (rys 3).
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Rysunek 3. WspóázaleĪnoĞü pomiĊdzy izolatami Phytophthora citrophthora z wody
a kolonizacją liĞci i czĊĞci pĊdów ligustru po 4 dniach od inokulacji

Figure 3. Relationship between Phytophthora citrophthora isolates from water
and colonisation of Ligustrum vulgare leaves and stem parts 4 days after inoculation
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W Polsce zagadnieniem chorobotwórczoĞci izolatów Phytophthora z róĪ-
nych gatunków roĞlin oraz z wody zajĊto siĊ przed kilku laty. Powodem zapo-
czątkowania takich badaĔ byáy obserwacje zamierających wierzchoáków pĊdów
Īywotnika, ĪóákniĊcia pĊdów bukszpanu i plamistoĞci liĞci róĪanecznika, bardzo
szybko rozszerzające siĊ na caáe blaszki liĞciowe, w komercyjnych szkóákach
pojemnikowych roĞlin ozdobnych [Orlikowski 2006]. Stwierdzono wówczas, iĪ
przyczyną choroby jest powszechnie wystĊpujący gatunek P. citricola, który
w opisywanych badaniach izolowano z 3 zbiorników wodnych, usytuowanych
poniĪej poziomu szkóáki, z których pobierano wodĊ do zraszania roĞlin. Z wyni-
ków badaĔ opublikowanych przez autora wynika, Īe woda wykorzystywana do
podlewania roĞlin byáa potencjalnym Ĩródáem Phytophthora w szkóáce i przy-
czyną zamierania omawianych roĞlin. Wspomniany gatunek izolowano równieĪ
w 2007 roku z 4 rzek, 2 zbiorników wodnych i kanaáu melioracyjnego. Stoso-
wanie do podlewania wody ze zbiornika w szkóáce skaĪonej zarodnikami
P. citricola, spowodowaáo pojawienie siĊ objawów zarazy wierzchoáków pĊdów
[Orlikowski i in. 2007].

W badaniach Orlikowskiego i in. [2010] testowano patogenicznoĞü
P. citricola w stosunku do 4 gatunków roĞlin. RóĪaneczniki oraz olsza okazaáy
siĊ najbardziej wraĪliwymi roĞlinami na tego patogena. Innym gatunkiem tego
rodzaju, wykrytym w 2 badanych rzekach, byá P. ramorum. Izolaty tego gatunku
uzyskane z rzek Rawki i Ner kolonizowaáy tkanki 12 badanych gatunków roĞlin,
przy czym najbardziej wraĪliwymi okazaáy siĊ róĪaneczniki i lilak, a najmniej
wierzba iwa i cis [Orlikowski i in. 2007].

Wiele Ğwiatowych doniesieĔ o wystĊpowaniu Phytophthora spp. w wodzie
dotyczy obiektów z zamkniĊtym obiegiem wody. W szkóákach nadmiar wody
spáywający z kontenerowni gromadzony jest w zbiorniku i uzupeániany wodą
z rzeki lub studni gáĊbinowych, a nastĊpnie ponownie wykorzystywany do pod-
lewania [Bush i in. 2003]. Gáównym ryzykiem związanym z wykorzystaniem
systemu z zamkniĊtym obiegiem wody jest moĪliwoĞü rozprzestrzeniania pato-
genów, gáównie rodzaju Phytophthora, które dostają siĊ do wody wraz z reszt-
kami podáoĪa i fragmentami liĞci. Przy powtórnym uĪyciu zanieczyszczonej
wody, dochodzi do infekcji kolejnych, zdrowych roĞlin [Bush i in. 2003, Orli-
kowski 2006]. O wystĊpowaniu i szkodliwoĞci gatunków Phytophthora oma-
wianych w niniejszej pracy dowodzą badania Klotza i in. [1959], którzy wykry-
wali P. citrophthora w kanaáach i zbiornikach skąd pobierano wodĊ do
nawadniania drzew cytrusowych w poáudniowej Kalifornii. Z kolei Thomson
i Allen [1974] izolawali ten gatunek ze zbiornika wykorzystywanego do oczysz-
czania wody stosowanej do podlewania upraw cytrusowych. Gatunek ten powo-
dowaá typowe objawy gumozy oraz brązową zgniliznĊ pĊdów, korzeni i owoców
roĞlin. Wyniki badaĔ przeprowadzonych przez MacDonalda i in. [1994]
wykazaáy najczĊstsze wystĊpowanie P. citrophthora, a nastĊpnie, P. citricola,
P. cinnamomi w zbiornikach wodnych 3 kalifornijskich szkóáek, gdzie groma-
dzono spáywający z nich nadmiar wody. P. cinnamomi izolowano równieĪ ze
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strumieni, zbiorników wodnych i kanaáów odprowadzających nadmiar wody ze
szkóáki Īurawinowej.

Przedstawione dane oraz uzyskane wyniki badaĔ nad chorobotwórczoĞcią
izolatów Phytophthora z wody wskazują na bardzo duĪe zagroĪenie róĪnych
gatunków roĞlin w szkóákach, jak równieĪ dziko rosnących wzdáuĪ cieków wod-
nych oraz na wodĊ jako istotne Ĩródáo tych patogenów.

WNIOSKI

1. Stwierdzono patogenicznoĞü kultur Phytophthora cinnamomi z 3 rzek,
2 stawów i kanaáu odwadniającego w stosunku do cyprysika Lawsona, lawendy
i róĪanecznika

2. Izolaty Phytophthora citrophthora z rzeki, stawu i kanaáu w szkóáce
kolonizowaáy blaszki liĞciowe i fragmenty pĊdów ligustru

3. Uzyskane wyniki potwierdzają istniejące juĪ dane wskazujące na wodĊ
jako Ĩródáo Phytophthora spp.
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