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WATER AS A SOURCE OF SURVIVAL AND SPREAD
OF PHYTOPHTHORA SPECIES

Streszczenie

Celem podjg¢tych badan byto zaprezentowanie danych zwiazanych z wyste-
powaniem Phytophthora spp. w polskich rzekach, okreslenie najczgsciej izolowa-
nych gatunkéw tego rodzaju oraz ich szkodliwosci dla roslin. Obiekt badan stano-
wity rzeki Jasien, Pisia i Rawka usytuowane w wojewoddztwach mazowieckim
i toédzkim. Pierwsze dwie rzeki przeptywaja przez tereny ogrodnicze, trzecia
Rawka przez pola uprawne i lasy. Do detekcji Phytophthora z rzek uzyto liscie
putapkowe rozanecznika, ktore umieszczano w wodzie przez caty rok w odstgpach
miesigcznych. Miarg liczebnosci Phytophthora spp. w wodzie byta liczba nekro-
tycznych plam na lisciach putapkowych. Zidentyfikowano réwniez do gatunki
izolatow uzyskanych z 3 rzek. Wystgpowanie Phytophthora spp. w rzekach
stwierdzano przez caty rok, przy czym najmniej plam na liSciach putapkowych
odnotowano w III kwartale. Stwierdzono niewielkie roéznice w liczbie plam na
lisciach putapkowych w zaleznosci od rzeki. W trzech badanych rzekach wykryto
5 gatunkow Phytophthora oraz taxon Salixsoil. Przez caly rok z rzek (poza
I kwartatem w Pisi) izolowano P. citricola, ktory wystepowat najczgsciej. Ponadto
wykryto P. cactorum, P. cambivora, P. cinnamomi i P. megasperma. Izolaty
P. cactorum 1 P. citricola z wody kolonizowaly korzenie, czgSci todyg i liscie
brzozy, przy czym nekroza rozwijata si¢ istotnie szybciej na tkankach zainokulo-
wanych P. citricola. W do$wiadczeniu szklarniowym oba gatunki powodowaty
zgnilizng korzeni i podstawy pedu, co najmniej 4/5 siewek brzozy w ciagu 4 tygo-
dni uprawy. Izolaty P. citricola, uzyskane z Pisi od marca do pazdziernika, kolo-
nizowaly blaszki lisciowe rozanecznika z istotnie wolniejszym rozwojem nekro-
tycznych plam, przy ich zainokulowaniu kulturami wyizolowanymi w czerwcu,
wrzesniu i pazdzierniku. Wykazano, ze gatunek P. citricola moze by¢é wnoszony
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z woda do nasadzen zywotnika w czasie zraszania roslin, powodujac zarazg wierz-
chotkow pedow.

Slowa Kkluczowe: rzeki, Phytophthora, detekcja, czgstotliwo$¢ wystgpowania,
chorobotworczosé¢

Summary

Occurrence of Phytophthora spp. in Polish rivers and pathogenicity of iso-
lates toward some plants were studied. Rivers Jasieniec, Pisia and Rawka were
surveyed during all the year with one month interval. First 2 rivers are situated in
horticultural areas in Warsaw and Lodz districts whereas the third one is running
through agricultural fields and forests. Rhododendron leaves were used as the
baits for detection of Phytophthora from water. Number of necrotic spots on bait-
ing leaves was a measure of population densities of Phytophthora spp. in rivers.
The occurrence of Phytophthora in water was noticed during all year with the
lower density in the 3" quarter of the year. Five Phytophthora species and taxon
Salixsoil were identified among isolates recovered from 3 rivers. During all year
from 3 surveyed rivers (except from Pisia in the first quarter) P. citricola was re-
covered as the most often occurring species. Additionally P. cactorum, P. cam-
bivora, P. cinnamomi and P. megasperma were detected from rivers. In laboratory
trials water isolates of P. cactorum and P. citricola colonized roots, stem parts
and leaves of birch with the significantly faster spread of necroses on plant parts
inoculated by P. citricola. In greenhouse trial both species caused root and stem
base rot symptoms of birch seedlings within 4 weeks of growth. Isolates of P. citri-
cola recovered from river from March to October colonized rhododendron leaf
blades with significantly slower spread of necroses on tissues inoculated with cul-
tures detected from water in June, September and October. It was shown that P.
citricola may be bring to thuja nursery with water used for plant sprinkling and is
the causal agent of tip blight.

Key words: rivers, Phytophthora, detection, frequency of occurrence, pathogenicity

WPROWADZENIE

Zentmyer i Thorn [1967] okreslili nazwe rodzajowa Phytophthora jako
czynnik destrukcyjny roslin. Gatunki tego rodzaju naleza do najgrozniejszych
czynnikow chorobotworczych dla roslin uprawianych w réznych rejonach swiata
[Nechwatal, Mendgen 2006]. W minionym 20-leciu, réwniez w Polsce stwier-
dzono zagrozenie szkolek ozdobnych i lesnych oraz drzewostanéw przez gatun-
ki tego rodzaju. Phytophthora spp. stwierdzono na wigkszosci gatunkow siewek
w szkotkach, a w lasach m.in. na buku, dgbie szyputkowym, olszy, modrzewiu
i $wierku, a takze na krzewach i bylinach [Orlikowski i in. 2006; Oszako,
Orlikowski 2004 a,b 2005; Oszako i in. 2007; Ptaszek, Orlikowski 2010]. Do
najczesciej wystgpujacych naleza P. cambivora, P. cinnamomi, P. citricola,
P. citrophthora i P. cryptogea. Przyczynami narastajacego zagrozenia upraw
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przez gatunki omawianego rodzaju sa m. in.: okoto 4-krotny wzrost mi¢dzyna-
rodowego obrotu materialem ro$linnym [Brasier 2008], zmiana technologii
uprawy roslin zwiazana gtownie z ich produkcja w pojemnikach i systematycz-
nym nawadnianiem oraz nawozeniem. Znaczne ilo$ci wody niezbednej do na-
wadniania upraw sprawia, iz rosna koszty produkcji roslin. Réwniez ogranicze-
nie mozliwosci korzystania z wod glebinowych powoduje, ze producenci roslin
korzystaja z wody z lokalnych rzek, strumieni badz wéd stojacych. W uprawach
polowych, brak zamknigtych systemow obiegu wody jest przyczyna splywania
jej nadmiaru z pdl czy kontenerowni w trakcie nawadniania, podobnie jak przy
intensywniejszych opadach. Woda niesie ze soba czastki gleby i podtoza, resztki
roslin, a z nimi zarodniki ptywkowe Phytophthora spp. Formuja si¢ one w za-
rodniach ptywkowych tworzacych si¢ na powierzchni porazonych korzeni lub
podstawy pedow, czemu sprzyja obecnos¢ wody i niewielkie wahania tempera-
tury. Zoospory po zetknigciu si¢ z czg$ciami roslin, gleby czy podtoza wciagaja
wici, otarbiaja si¢ 1 w takiej formie tocza si¢ biernie razem z woda jak piteczki,
docierajac do ciekow wodnych i wod stojacych [Thompson, Allen 1974]. Przy
pobieraniu tak skazonej wody do podlewania roslin, dochodzi do wniesienia
okreslonego gatunku Phytophthora do uprawy. Miligroom i Peever [2003] uwa-
zaja, ze woda moze by¢ najczestszym i najtatwiejszym zrodtem przezywania
1 rozprzestrzeniania patogendw, w tym Phytophthora spp., w obrebie okreslone-
go regionu, kraju, a nawet kontynentu.

Celem pracy jest zaprezentowanie danych zwiazanych (1) z wystepowa-
niem Phytophthora spp. w rzekach oraz (2) potencjalnych zagrozen dla roslin
uprawnych przez gatunki tego rodzaju.

MATERIAL I METODY

Wystepowanie Phytophthora spp. w rzekach. Badania przeprowadzono
w trzech rzekach (Jasieniec, Pisia, Rawka) umiejscowionych w wojewodztwach
16dzkim i mazowieckim. Pierwsza z nich przeptywa prze tereny ogrodnicze
z uprawami szkotkarskimi oraz pod ostonami. Pisia przeptywa przez sady i miej-
scowo przez taki, jej brzegi porosnigte sa wierzba, olsza i miejscami topola na-
tomiast Rawka przez tereny rolnicze i miejscami przez lasy. Badania prowadzo-
no przez caly rok w odstgpach miesiecznych. Do detekcji Phytophthora z wody
uzyto wierzchotkowych lisci rézanecznika (Rhododendron sp.) odm. ‘Nova
Zembla’. Stosujac metode opisana przez Themann 1 Werres [1998], wierzchotki
peddw, zawierajace co najmniej 8 lisci, przywiazywano do sznurka i wrzucano
do wody w odlegtosci okoto 3 m od brzegu rzeki. Po 4-5 dniach, a p6zna jesie-
nia i zima po tygodniu licie wyjmowano, oplukiwano pod woda biezaca, a na-
stegpnie destylowana, osuszano pomigdzy 2 warstwami bibuly filtracyjnej i li-
czono na nich liczbe nekrotycznych plam jako miare liczebnosci jednostek
propagacyjnych Phytophthora spp. w wodzie. W dalszej kolejnosci liscie odka-
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zano nad ptomieniem palnika i fragmenty nekrotycznych plam o $rednicy okoto
3 mm wyktadano na pozywke ziemniaczano-glukozowa (PDA) w szalkach Pe-
triego o $r. 90 mm. W ciagu 48 godzin inkubacji w 24°C wyrastajace wokot
inokuléw fragmenty kolonii przeszczepiano na skosy z PDA. Po 10-14 dniach
ich wzrostu przeprowadzano segregacje¢ izolatow pod katem ich cech morfolo-
gicznych i w wybranych kulturach reprezentacyjnych oznaczano do gatunek,
stosujac metody podane przez Orlikowskiego i in. [2007].

Ocena chorobotworczosci wybranych izolatéw Phytophthora dla brzozy.
W badaniach zastosowano metode opisana przez Orlikowskiego i in. [2007].
W doswiadczeniach laboratoryjnych i szklarniowych do inokulacji czgsci roslin
oraz do zakazenia podtoza wybrano izolaty P. cactorum i P. citricola, najczg-
sciej uzyskiwane z wody. Fragmenty pozywki przero$nigtej strzgpkami Phy-
tophthora spp. pobierano z 7-dniowych kultur rosnacych na PDA w 24°C
W ciemnosci 1 przenoszono je na czgsci korzeni, todyg oraz srodkowa czgs¢ bla-
szek lisciowych, wytozonych do kuwet (30 x 24 x 5 cm) na wilgotnej warstwie
sterylnej bibuty filtracyjnej, przykrytej cienka siatka nylonowa. Kuwety okry-
wano szczelnie cienka folia i po 5 dniach inkubacji w 22-24°C mierzono dtugosc¢
nekrozy i $rednicg plam. W do$wiadczeniu szklarniowym 4-tygodniowe siewki
brzozy sadzono do substratu torfowego zakazonego P. cactorum i P. citricola.
W ciggu 28 dni uprawy prowadzono obserwacje zdrowotnosci siewek. Do-
swiadczenia zatozono w uktadzie blokow kompletnie losowanych w 4 powto-
rzeniach po 5 czg$ci roslin lub siewek i powtdrzono je 2-krotnie w odstgpie
2 tygodniowym.

Okreslenie roli wody pobieranej ze zbiornika w szkotce na wystepowanie
zarazy wierzchotkow pedow zywotnika (Thuja occidentalis). Obserwacje prze-
prowadzono na zywotnikach o wysokosci okoto 120 cm podlewanych
i nawozonych przez zraszanie. Zrodtem wody byt zbiornik usytuowany w naj-
nizszym miejscu szkotki, do ktérego sptywat nadmiar wody w czasie zraszania
lub opadow deszczu. W ciagu 4 dni prowadzonych badan byta pochmurna po-
goda z okresowa mzawka i temperatura okoto 17-20°C. Wierzchotki zywotnika
zbrazowialy i nekroza rozszerzata sig stopniowo w dot. W okresie 10 dni prowa-
dzono obserwacje nad liczba roslin z objawami zarazy wierzchotkéw oraz roz-
przestrzenianie si¢ choroby na pedy zdrowe. Z roslin z objawami zamierania
wierzchotkow pobierano ich fragmenty w celu izolacji czynnika sprawczego.
Doswiadczenie przeprowadzono w uktadzie blokéw kompletnie losowanych
w 4 powtorzeniach po 50 roslin.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wystepowanie Phytophthora spp. w wodzie. Niezaleznie od zrodta wody
i terminu putapkowania, nekrotyczne plamy, bedace miara liczebnosci Phy-
tophthora spp. w wodzie, stwierdzono kazdorazowo na wyktadanych do wody
lisciach rozanecznika (rys. 1).
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F Jasieniec [Pisia lMRawka

lisciach
putapkowych/Number of
leaf

Srednia liczba plam na
necrotic spots on baiting

Kwartaly/Quarters

Rysunek 1. Wspdtzalezno$¢ pomigdzy zrodtem wody, okresem detekc;i,
a $rednia liczba nekrotycznych plam na lisciach putapkowych
Figure 1. Relationship between water sources, detection period and number
of necrotic spots on baiting leaves

Dla przesledzenia ewentualnych zmian w liczebnosci Phytophthora spp.,
dane uzyskane dla poszczegdlnych miesigcy detekeji przedstawiono kwartatami.
Z danych tych wynika, ze wigcej badz istotnie wigcej plam na lisciach putapko-
wych stwierdzano w II i IV kwartale, a najmniej w IlI-cim (rys. 1). Sposréd
trzech rzek mniej plam stwierdzano na lisciach putapkowych wyktadanych do
Pisi, a w I kwartale istotnie najwigcej w Jasiencu. Zmniejszenie liczby nekro-
tycznych plam na liSciach rézanecznika zwiazane jest z mniejsza liczba zoospor
w wodzie, ktére dokonuja infekcji tkanek. Obserwowano to zwlaszcza w 111
kwartale, a wigc w okresie prowadzenia intensywnej ochrony upraw oraz ich
nawozenia. Ma to niewatpliwy wptyw na ograniczanie rozwoju Phytophthora
spp. [Hu i in. 2007, Oudemans 1999].

W rozwoju Phytophthora spp. bardzo istotna jest temperatura jak rowniez
sktad gatunkowy tego rodzaju. W miesiacach zimowych jej spadek nawet do —
21°C powodowal, ze mimo pokrywy lodowej pod ktéra lokowano liscie putap-
kowe, temperatura wody wynosita 5-7°C i na liSciach putapkowych pojawiaty
si¢ nekrotyczne plamy. Zdaniem Junga i in. [1996] oraz Werres [1995], gatunki
Phytophthora, w tym P. citricola, moga si¢ rozwija¢ juz przy okoto 6° C. Fergu-
son i Jeffers [1999] stwierdzili, ze temperatura w zakresie od 15 do 25°C nie ma
istotnego wpltywu na detekcje Phytophthora spp., aczkolwiek przy jej najwyz-
szym zakresie gatunki tego rodzaju byly czesciej wykrywane.

Przeprowadzone badania wskazuja na wystepowanie w badanych rze-
kach 5 gatunkdéw Phytophthora oraz taksonu Salixsoil (tab. 1).
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Tabela 1. [zolacja Phytophthora spp. z wody w zaleznosci od rzeki i okresu detekcji
Table 1. Recovery of Phytophthora spp. from water in relation to river
and detection period

. Kwartaty 2008 roku
Rzeki
Rivers Quarters of year
1 11 111 v
P. cactorum P. cactorum P. cactorum P. citricola
Jasieniec P. citricola P. cinnamomi P. cinnamomi
P. citricola P. citricola
- P. cambivora P. cambivora P. citricola
.. P. citricola P. citricola taxon Salixsoil
Pisia .. ..
taxon Salixsoil taxon Salixsoil
P. ciricola P. cambivora P. cambivora P. citricola
Rawka . .
P. citricola P. citricola P. megasperma

Stwierdzono zréznicowany sklad gatunkowy w zalezno$ci od rzeki
i terminu putapkowania. Z rzeki Jasien wyizolowano P. cactorum, P. cinnamomi
i P. citricola. W Pisi stwierdzono P. cambivora, P. citricola i taxon Salixsoil,
podczas gdy w Rawce dodatkowo P. megasperma (tab. 1). Uzyskane dane
wskazuja, ze sktad gatunkowy Phytophthora w wodzie ma S$cisty zwiazek
z usytuowaniem rzek. W Jasieniu przeplywajacym przez tereny ogrodnicze,
obok P. citricola stwierdzano P. cinnamomi i P. cactorum. Sa to znane czynniki
chorobotworcze roslin drzewiastych, iglastych, wrzosowatych, bylin i niekto-
rych gatunkéw uprawianych pod ostonami [Duda i in. 2004, Orlikowski i in.
2004 a,b, Orlikowski 1 in. 2009, Oszako, Orlikowski 2004 a,b, 2005]. W szkot-
kach roslin ozdobnych P. cinnamomi stwierdzano na cyprysiku Lawsona, zy-
wotnikach, rozanecznikach i wrzosach, a P. citricola na wigkszosci roslin igla-
stych i forsycji [Orlikowski, Szkuta 2002, Orlikowski, Ptaszek 2010]. Jest
bardzo prawdopodobne, ze zarodniki ptywkowe tych patogenow, niesione sa
biernie przez nadmiar wody w czasie deszczowania szkolek oraz z woda opado-
wa do zbiornikow, kanatdéw, a nastepnie do rzek. W Pisi z zadrzewionymi brze-
gami, przeptywajacej przez sady, taki i pola uprawne stwierdzano wystgpowanie
P. citricola i P. cambivora (tab. 1). Drugi z gatunkéw jest znanym patogenem
olszy [Orlikowski, Oszako 2005] oraz klonow i kasztanowca 1 irgi [Orlikowski,
Ptaszek, nie publ.]. Na uwage zastuguje detekcja taksonu Salixsoil w 3 kwarta-
fach 2008 roku z Pisi (tab. 1). Zostat on opisany przez Nechwatal i Mendgen
[2006] jako jeden z mikroorganizmdéw wystepujacych w przybrzeznej warstwie
osadéw Jeziora Bodenskiego, a wczesniej izolowano go z korzeni wierzby
i zamierajacych tkanek olszy w Danii. Wymienieni badacze uwazaja taxon Sa-
lixsoil za potencjalnego patogena powodujacego zgnilizng korzeni roslin nad-
rzecznych lub rosnacych nad brzegami jezior i stawow.
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Chorobotworczos$¢ izolatéow Phytophthora dla brzozy i rézanecznika.
W doswiadczeniu laboratoryjnym zarowno P. cactorum jak i P. citricola koloni-
zowaly korzenie, czgséci todyg i liscie brzozy (tab. 2).

Tabela 2. Kolonizacja organdow brzozy przez izolaty Phytophthora spp.
z wody rzecznej; dhugosé¢/srednica nekrozy w mm po 5 dniach od inokulacji
Table 2. Colonization of birch parts by isolates of Phytophthora spp. from river water;
length/diameter of necroses 5 days after inoculation

Gatunki Phytophthora Korzenie Czgsci todyg Liscie
Phytophthora species Roots Shoot parts Leaves
P. cactorum 22,8 ¢ 247 ¢ 20,36 b
P. citricola 30,5d 29,5d 16,8 a

Uwaga: $rednie w kolumnach, oznaczone ta sama litera, nie roznia sig istotnie (5%) wg testu Duncana.

Na korzeniach i czeg$ciach todyg nekroza rozwijata sig istotnie szybciej,
gdy do inokulacji uzyto izolat P. citricola (odpowiednio ok. 6 mm i 5 mm na
dobg). Z kolei blaszki lisciowe kolonizowane byly istotnie szybciej przez P.
cactorum (ok. 4 mm na dobg).

W doswiadczeniu szklarniowym pierwsze symptomy wigdnigcia siewek
rosnacych w substracie torfowym, zakazonym przez oba gatunki Phytophthora
pojawily si¢ juz po 10 dniach, a po 2 tygodniach ok. 1/5 roslin wykazywaty
objawy zgnilizny podstawy pedu. W ciagu nastgpnych 2 tygodni zwigdto lub
zamarto co najmniej 4/5 siewek niezaleznie od gatunku Phytophthora, uzytego
do zakazenia podtoza (tab. 3).

Tabela 3. Wplyw gatunkow Phytophthora i okresu uprawy na rozwoj zgnilizny korzeni
i podstawy pedow siewek brzozy; do§wiadczenie szklarniowe
Table 3. Influence of Phytophthora species on the development of root and stem base
rot of birch seedlings; greenhouse trial

Gatunki Phytophthora Dni od sadzenia
Phytophthora species Days from planting
14 21 28
P. cactorum 0,8 a 2,3b 4,0c
P. citricola 1,0a 2,8b 45¢

Uwaga:patrz tab. 2

Badania nad kolonizacja liSci r6zanecznika przez izolaty P. citricola wska-
zuja na wspotzalezno$¢ pomigdzy okresem ich detekcji oraz czasem inkubacji
(rys. 2). Istotnie najwolniej izolaty badanego gatunku kolonizowaly liscie r6za-
necznika, gdy uzyskano je z wody we wrzesniu i pazdzierniku, a nastgpnie
w czerwceu (rys. 2). Moze to mie¢ zwiazek z zanieczyszczeniem wody resztami
pestycydow i nawozoéw. W pozostatych miesiacach liscie ré6zanecznika koloni-
zowane byly bardzo szybko, bo co najmniej 5 mm na dobg (rys. 2).
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14 dni
W38 dni

Srednica nekrotycznych plam
[mm]/Diam of necrotis spots [mm)]

Miesigce detekeji izolatéw/Months of detection

Rysunek 2. Kolonizacja lisci ré6zanecznika przez izolaty Phytophthora citricola
z rzeki Jasieniec w zaleznosci od terminu detekcji
Figure 2. Colonization of rhododendron leaves by isolates of Phytophthora citricola
from Jasieniec river in relation to detection period

Okreslenie roli wody pobieranej ze zbiornika w szkolce na wystepo-
wanie zarazy wierzchotkéw pedéw zywotnika. Na poczatku II dekady lipca,
gdy zaobserwowano pierwsze objawy chorobowe na zywotniku, nekroze¢ stwier-
dzono na okoto 5% roslin, w tym glownie na pojedynczych pedach. Po nastgp-
nych 3 dniach choroba pojawita si¢ na ok. 20% obserwowanych roslin, w tym na
ok. 7% ro$lin wystapita na 2-5 pedach. Po 8 dniach obserwacji zaraze wierz-
chotkéw stwierdzono na ponad 30% zywotnikow, w tym na ok. 10% z nich na
kilku pedach (rys. 3).

Analiza mikologiczna pedow wykazata, ze przyczyna choroby byt gatunek
P. citricola. W nastepnych kilku miesiacach przeprowadzono badania nad wy-
stgpowaniem Phytophthora spp. w zbiorniku, z ktérego pobierano wodg¢ do
deszczowania stwierdzajac wystgpowanie w niej P. citricola [Orlikowski, nie
publ.]. Jednoczesnie w obserwowanej szkotce omawiany gatunek stwierdzono
na cyprysiku Lawsona i §wierkach z objawami zamierania wierzchotkow oraz na
bukszpanie z symptomami zarazy pedow [Orlikowski, nie publ.]. Bardzo praw-
dopodobne, ze z zoosporangiow, formujacych sig¢ na porazonych czesciach pg-
dow, uwalniajace sig¢ zoospory splukiwane byly z woda dostajac si¢ do podioza,
na mat¢ oraz transportowane byty z nadmiarem wody do zbiornika i ponownie
wniesione wielokrotnie na uprawiane rosliny.
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W brazowienie pojedynczych peddéw/tip blight of single shoots
[ brazowienie 2-5 peddw/tip blight of 2-5 shoots

% porazonych
pedow/% of of infected
shoots

Dni obserwacji/Days after observation

Rysunek. 3. Rozwoj zarazy wierzchotkéw peddéw Thuja occidentalis ‘Fastigiata’
Figure 3. Spread of Phytophthora tip blight on Thuja occidentalis ‘Fastigiata’

WNIOSKI

1. Zastosowanie putapek z lisci r6zanecznika okazalo si¢ skuteczng meto-
da detekcji Phytophthora spp. z rzek.

2. W trzech rzekach stwierdzono wystepowanie Phytophthora cactorum,
P. cambivora, P. cinnamomi P. citricola, P. megasperma oraz takson Salixsoil.

3. Stwierdzono zroéznicowana chorobotworczo$¢ izolatow P. citricola
w stosunku do brzozy w zaleznosci od terminu ich detekcji.

4. Wykazano, ze P. citricola moze by¢ wnoszony do nasadzen zywotnika
W czasie zraszania ro$lin, powodujac zaraz¢ wierzchotkow pedow.

Badania zostaly sfinansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, decyzja nr 475/N-COST/2009/0
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