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WP YW RÓD A WODY NA CZ STOTLIWO
WYST POWANIA PHYTOPHTHORA

____________

INFLUENCE OF WATER SOURCES ON FREQUENCY
OF PHYTOPHTHORA OCCURRENCE

Streszczenie

Badano obecnoĞü gatunków rodzaju Phytophthora w rzekach Jasieniec,
Pisia i Wisáa, 2 kanaáach oraz 2 stawach. Jasieniec i Pisia przepáywają przez tereny
ogrodnicze w województwie áódzkim i mazowieckim, natomiast WisáĊ badano na
odcinku Puáaw. Kanaáy oraz stawy znajdują siĊ w pobliĪu, bądĨ na terenie gospo-
darstw szkóákarskich i są Ĩródáem wody do podlewania upraw. Do wykrywania
Phytophthora w wodzie zastosowano puáapki z liĞci róĪanecznika odmiany ‘Nova
Zembla’, bardzo wraĪliwej na Phytophthora spp. Puáapki zastawiano w kaĪdym
miesiącu od marca do listopada. Miarą liczebnoĞci Phytophthora spp. w wodzie
byáa liczba nekrotycznych plam na liĞciach puáapkowych. WystĊpowanie
Phytophthora stwierdzono we wszystkich Ĩródáach wody, niezaleĪnie od okresu
detekcji. W kanaáach najwiĊcej plam na liĞciach odnotowano w maju i czerwcu,
a w rzekach Jasieniec i Pisia oraz w stawach w marcu, kwietniu, maju oraz we
wrzeĞniu, paĨdzierniku i listopadzie, natomiast w WiĞle w maju. NajczĊĞciej izo-
lowanym gatunkiem byá P. citricola. Stosunkowo czĊsto izolowano
P. cryptogea, P. cinnamomi, P. citrophthora oraz P. taxon Salixsoil, a najrzadziej
P. cactorum, P. cambivora oraz P megasperma.

S owa kluczowe: rzeki, kanaáy, stawy, liĞcie puáapkowe, Phytophthora, czĊstotli-
woĞü wystĊpowania

Summary

Influence of water source on frequency of Phytophthora occurrence was the
purpose of this study. Phytophthora spp. was detected in 3 rivers, 2 canals and
2 ponds. Rivers were situated in different part of Poland. Two of them (Jasieniec
and Pisia) is following through horticulture areas, whereas Wis a – through area



Aleksandra Trzewik, Leszek B. Orlikowski, Teresa Orlikowska, Magdalena Ptaszek

264

with hardy ornamental nursery stocks. Water canals and ponds are situated nearly
or in nursery. Rhododendron leaves baits cv. ‘Nova Zembla’ were used for detec-
tion Phytophthora in water from March to November. Number of necrotic spots on
baiting leaves was the measure of population density of Phytophthora in water.
Phytophthora spp. were detected from water from March to November. In canals,
the most of necrotic spots on baiting leaves were observed in May and June. In
rivers Jasieniec and Rawka and water ponds significantly more necrotic spots on
baiting leaves were noticed in March, April, May and in September, October and
November. P. cirticola was recovered as the most often occurring species and next
P. cryptogea, P. cinnamomi, P. citrophthora, P. taxon Salixsoil.

Key words: rivers, canals, ponds, leaf bait, Phytophthora, frequency of occurrence

WPROWADZENIE

Gatunki rodzaju Phytophthora (z greckiego phyto – roĞlina, phthora –
niszczyciel) to pierwotne patogeny glebowe, o wysokim stopniu pasoĪytnictwa
w stosunku do roĞlin Īywicielskich. WystĊpują na wszystkich kontynentach
poza Antarktydą, powodując niekiedy znaczne straty w ekosystemach, a w
szczególnoĞci w szkóákach roĞlin ozdobnych i leĞnych [Orlikowski i in. 2009].
Obecnie znanych jest ponad 100 gatunków tego rodzaju [CABI Bioscience data-
base 2008], z których wiĊkszoĞü to groĨne patogeny roĞlin, powodujące zgnili-
znĊ korzeni i podstawy pĊdu [Orlikowski i in. 2009]. W Polsce coraz czĊĞciej
izoluje siĊ gatunki rodzaju Phytophthora z chorych roĞlin, gleby i wody [Orli-
kowski i in. 2008; Trzewik i in. 2008]. Okres ostatnich kilku lat to czas wzra-
stającego zainteresowania wodą, jako jednego z gáównych Ĩródeá tej grupy pato-
genów. Związane jest to m. in., z masowym zamieraniem olszy od Grecji po
SzwecjĊ, powodowanym przez podgatunki Phytophthora alni [Cech 2004].
Hong i Moorman [2005] uwaĪają, Īe woda zakaĪona przez Phytophthora spp.
jest gáównym, jeĞli nie jedynym Ĩródáem tych patogenów w szkóákach, sadach
i uprawach warzyw. Dodatkowo woda daje moĪliwoĞci rozwoju i rozprzestrze-
niania patogenów bardzo szybko i na znaczne odlegáoĞci od miejsca wystąpienia
choroby. Orlikowski [2006, 2009] podaje, Īe woda pobierana ze zbiorników
w szkóákach do nawadniania moĪe byü gáównym Ĩródáem P. citricola, gatunku
powodującego zarazĊ wierzchoáków Ğwierka, jodáy, Īywotnika, cyprysika
Lawsona, róĪanecznika oraz wrzosów. Ponadto, obok nadmiaru wody spáywają-
cej do zbiorników ze szkóáki w czasie podlewania roĞlin, dodatkowym Ĩródáem
Phytophthora spp. moĪe byü woda uzupeániana z miejscowych strumieni lub
rzek. Orlikowski i in. [2007] stwierdzili, Īe woda do podlewania roĞlin z innych
Ĩródeá niĪ studnie gáĊbinowe, moĪe byü noĞnikiem chorobotwórczych gatunków
Phytophthora, które poprzez systematyczny wzrost ich liczebnoĞci w podáoĪu
i na powierzchni tkanek mogą, stanowiü zagroĪenie dla roĞlin w szkóákach.

Celem badaĔ byáo okreĞlenie skáadu gatunkowego Phytophthora oraz czĊ-
stotliwoĞci wystĊpowania patogenów tego rodzaju w rzekach, kanaáach oraz
stawach.
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MATERIA  I METODY

Badania prowadzono w rzekach: Jasieniec, Pisia i Wisáa, 2 kanaáach oraz
2 stawach. Jasieniec i Pisia są rzekami przepáywającymi przez tereny ogrodnicze
w województwie áódzkim i mazowieckim, natomiast WisáĊ badano na odcinku
Puáaw. Okolice Puáaw są jednym z wiĊkszych regionów szkóákarskich w Polsce.
Kanaáy oraz stawy znajdują siĊ w pobliĪu, bądĨ na terenie gospodarstw szkóá-
karskich i są Ĩródáem wody do podlewania upraw.

Do wykrywania Phytophthora spp. w wodzie uĪyto liĞci róĪanecznika od-
miany ‘Nova Zembla’, które umieszczano w wodzie od marca do listopada 2009
roku, w odstĊpach miesiĊcznych. PĊdy z 6-8 liĞümi przywiązywano do sznurka
o dáugoĞci 3-4 metra i wrzucano do wody. Po 4-5 dniach pĊdy wyjmowano,
wkáadano do worków foliowych i przewoĪono do laboratorium. Po opáukaniu
pod bieĪącą wodą okreĞlano liczbĊ nekrotycznych plam na liĞciach, nastĊpnie
liĞcie páukano w wodzie destylowanej, osuszano pomiĊdzy warstwami bibuáy
filtracyjnej, odkaĪono nad páomieniem i fragmenty z plamami wykáadano na
agar ziemniaczano-glukozowy (PDA, Merck). Po 2 dniach inkubacji w ciemno-
Ğci, w temperaturze 24oC, wyrastające wokóá skrawków kolonie przeszczepiano
na skosy, zawierające poĪywkĊ PDA. Izolaty oznaczono do gatunków stosując
techniki molekularne [Trzewik i in. 2010].

OMÓWIENIE WYNIKÓW

ObecnoĞü Phytophthora spp. stwierdzono we wszystkich badanych rze-
kach, kanaáach oraz stawach w okresie od marca do listopada. Analiza liczby
plam na liĞciach puáapkowych róĪanecznika, jako miara liczebnoĞci gatunków
Phytophthora w wodzie wykazaáa, Īe termin oraz miejsce zastawiania puáapek
miaáo istotne znaczenie dla czĊstotliwoĞci izolowania tej grupy patogenów.
Istotnie wiĊcej nekrotycznych plam na liĞciach puáapkowych stwierdzano
w kanaáach w maju i czerwcu, natomiast w rzekach Jasieniec i Pisia oraz 2 sta-
wach w marcu, kwietniu, maju oraz we wrzeĞniu, paĨdzierniku i listopadzie (rys.
1-3). NiĪszą latem, aniĪeli wiosną i jesienią, liczbĊ nekrotycznych plam na pu-
áapkowych liĞciach róĪanecznika Themann i in. [2002] táumaczą obecnoĞcią
w wodzie fungicydów oraz czĊstym jej pobieraniu ze zbiorników do podlewania
roĞlin i uzupeánianiem ze studni gáĊbinowych. Orlikowski i in. [2007] stwierdzi-
li, Īe w analizowanych Ĩródáach wody Phytophthora spp. nie wykrywano tylko
w studniach gáĊbinowych.
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ĝrednie oznaczone tą samą literą nie róĪnią siĊ istotnie (5%) wg testu Duncana; Mean values marked with
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Rysunek 1. Liczba plam nekrotycznych na liĞciach puáapkowych
w zaleĪnoĞci od Ĩródáa wody i terminu detekcji

Figure 1. Number of necrotic spots on baiting leaves depending on water sources
and period detection
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Rysunek 2. Liczba plam nekrotycznych na liĞciach puáapkowych
w zaleĪnoĞci od Ĩródáa wody i terminu detekcji

Figure 2. Number of necrotic spots on baiting leaves depending on water sources
and period detection



Wp yw ród a wody...

267

0
5
10
15
20
25
30
35
40
45
50

III IV V VI VII VIII IX X XI
Miesiąc detekcji 

Months of detection

Li
cz

ba
 n

ek
ro

ty
cz

ny
ch

 p
la

m
 n

a 
liĞ

ci
ac

h 
pu
áa

pk
ow

yc
h

N
um

be
r o

f n
ec

ro
tic

 s
po

ts
 o

n 
ba

iti
ng

 le
av

es

staw K1, pond K1

staw K2, pond K2

ab

cd a-d cd

e

a-c

a-d

ab
a-c

a
a-c

ab

b-d

d

b-d

a-c
a-d

a-c

ĝrednie oznaczone tą samą literą nie róĪnią siĊ istotnie (5%) wg testu Duncana; Mean values marked with the
same letter do not differ at 5% significance level acc. to Duncan’s multiple range test.

Rysunek 3. Liczba plam nekrotycznych na liĞciach puáapkowych
w zaleĪnoĞci od Ĩródáa wody i terminu detekcji

Figure 3. Number of necrotic spots on baiting leaves depending on water sources
and period detection

Przeprowadzone badania wskazują na zróĪnicowany skáad gatunkowy
Phytophthora w analizowanych Ĩródáach wody. W rzekach odnotowano 4 ga-
tunki, natomiast w kanaáach oraz stawach odpowiednio 5 i 6 (tab. 1).

Tabela 1. Gatunki Phytophthora uzyskane z rzek, kanaáów i stawów
Table 1. Phytophthora species obtained from rivers, canals and ponds

Gatunki Phytophthora
Phytophthora species

Rzeki
Rivers

Kanaáy
Canals

Stawy
Ponds

P. cactorum - - +
P. cambivora + - -
P. cinnamomi - + +
P. citricola + + +
P. citrophthora - + +
P. cryptogea - + +
P. megasperma + - -
P. taxon Salixsoil + + +

Wyniki wskazują na związek miĊdzy skáadem gatunkowym Phytophthora
w wodzie, a usytuowaniem rzek, kanaáów i stawów. W rzekach, które przepáy-
wają przez tereny ogrodnicze stwierdzono, oprócz P. megasperma i P. taxon
Salixsoil, takĪe P. cambivora oraz P. citricola. Dwa ostatnie gatunki coraz czĊ-
Ğciej są spotykane jako patogeny roĞlin drzewiastych, iglastych oraz bylin [Orli-
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kowski i in. 2009]. RównieĪ w kanaáach i stawach usytuowanych w pobliĪu,
bądĨ na terenie gospodarstw szkóákarskich zaobserwowano podobne wspóáza-
leĪnoĞci. Izolowane z kanaáów gatunki P. cinnamomi, P. citricola, P. citrophthora,
P. cryptogea, a w stawach dodatkowo jeszcze P. cactorum, są znanymi czynni-
kami chorobotwórczymi w szkóákach roĞlin ozdobnych. ObecnoĞü w/w gatun-
ków Phytophthora w stawach i kanaáach jest zapewne związana z ich wystĊpo-
waniem w szkóákach: P. cinnamomi na roĞlinach iglastych, P. citricola na
roĞlinach iglastych i liĞciastych, P. cactorum na roĞlinach wrzosowatych [Orli-
kowski i in. 2009], P. citrophthora gáównie na roĞlinach liĞciastych, a P. crypto-
gea na bylinach [Orlikowski i in. 2010]. Dodatkowo, ze wszystkich badanych
Ĩródáach wody izolowano P. taxon Salixsoil, który wg Nechwatal i Mendgen
[2006] uwaĪany jest za potencjalnego patogena wywoáującego zgniliznĊ korzeni
roĞlin nadrzecznych. Prowadzone byáy badania nad patogenicznoĞcią tego izo-
latu w stosunku do roĞlin uprawianych w szkóákach [Orlikowski i in. niepublik].

Ghimire i in. [2009] podają, Īe na zróĪnicowanie gatunków wystĊpujących
w wodzie ma wpáyw zakres i liczba uprawianych roĞlin oraz geograficzne poáo-
Īenie szkóáek. Obecne badania potwierdzają tĊ opiniĊ. Spáywający ze szkóáek
nadmiar wody wraz z zarodnikami Phytophthora trafia do rzek i zbiorników
wodnych, zanieczyszczając je i dając moĪliwoĞü ich roznoszenia na duĪe odle-
gáoĞci. Ponadto analizując liczbĊ uzyskanych izolatów (rys. 4), potwierdzono
wczeĞniejsze dane Ghimire i in. [2009] odnoĞnie usytuowania szkóáki.
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Rysunek 4. Liczba uzyskanych izolatów w zaleĪnoĞci od miejsca puáapkowania
Figure 4. Number of obtained isolates depending on sources water
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Rzeki przepáywają co prawda przez tereny ogrodnicze, lecz szkóáki są
usytuowane w pewnym od nich oddaleniu, stąd niewielka liczba izolatów, od ok.
40 w WiĞle do 70 w rzece Pisi (rys. 4). Liczba izolatów Phytophthora z kanaáów
i stawów, które znajdują siĊ na terenie bądĨ w niewielkiej odlegáoĞci od szkóáek
byáa dwukrotnie, a w przypadku stawu nawet trzykrotnie wiĊksza (rys. 4).

WNIOSKI

1. WystĊpowanie gatunków Phytophthora stwierdzono w badanych rze-
kach, kanaáach oraz stawach od marca do listopada.

2. Stwierdzono istotne róĪnice pomiĊdzy terminem zastawiania liĞci róĪa-
necznika w wodzie, a liczbą nekrotycznych plam na liĞciach puáapkowych.
W kanaáach najwiĊcej plam na blaszkach liĞciowych odnotowano w maju
i czerwcu, natomiast w rzekach Jasieniec i Pisia oraz w stawach, najwiĊcej plam
stwierdzono w marcu, kwietniu, maju oraz we wrzeĞniu, paĨdzierniku i listopa-
dzie. Tylko w WiĞle nie wykrywano w tych miesiącach Phytophthora.

3. SpoĞród zidentyfikowanych gatunków Phytophthora najczĊĞciej izolo-
wano P. citricola, stosunkowo czĊsto P. cryptogea, P. cinnamomi, P. citrophthora
oraz P. taxon Salixsoil, a najrzadziej P. cactorum P. cambivora oraz P. mega-
sperma.
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