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WPLYW ZRODEA WODY NA CZESTOTLIWOSC
WYSTEPOWANIA PHYTOPHTHORA

INFLUENCE OF WATER SOURCES ON FREQUENCY
OF PHYTOPHTHORA OCCURRENCE

Streszczenie

Badano obecno$¢ gatunkdow rodzaju Phytophthora w rzekach Jasieniec,
Pisia i Wista, 2 kanatach oraz 2 stawach. Jasieniec i Pisia przeptywaja przez tereny
ogrodnicze w wojewodztwie 1odzkim i mazowieckim, natomiast Wiste badano na
odcinku Putaw. Kanaty oraz stawy znajduja si¢ w poblizu, badzZ na terenie gospo-
darstw szkoltkarskich i sa zrodtem wody do podlewania upraw. Do wykrywania
Phytophthora w wodzie zastosowano putapki z lisci rézanecznika odmiany ‘Nova
Zembla’, bardzo wrazliwej na Phytophthora spp. Putapki zastawiano w kazdym
miesiacu od marca do listopada. Miara liczebnosci Phytophthora spp. w wodzie
byta liczba nekrotycznych plam na liSciach putapkowych. Wystepowanie
Phytophthora stwierdzono we wszystkich zrodlach wody, niezaleznie od okresu
detekcji. W kanatach najwigcej plam na liSciach odnotowano w maju i czerwcu,
a w rzekach Jasieniec i Pisia oraz w stawach w marcu, kwietniu, maju oraz we
wrzesniu, pazdzierniku i listopadzie, natomiast w Wisle w maju. Najczesciej izo-
lowanym gatunkiem byl P. citricola. Stosunkowo czgsto izolowano
P. cryptogea, P. cinnamomi, P. citrophthora oraz P. taxon Salixsoil, a najrzadziej
P. cactorum, P. cambivora oraz P megasperma.

Stowa kluczowe: rzeki, kanaty, stawy, liscie putapkowe, Phytophthora, czgstotli-
wo$¢ wystgpowania

Summary

Influence of water source on frequency of Phytophthora occurrence was the
purpose of this study. Phytophthora spp. was detected in 3 rivers, 2 canals and
2 ponds. Rivers were situated in different part of Poland. Two of them (Jasieniec
and Pisia) is following through horticulture areas, whereas Wista — through area
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with hardy ornamental nursery stocks. Water canals and ponds are situated nearly
or in nursery. Rhododendron leaves baits cv. ‘Nova Zembla’ were used for detec-
tion Phytophthora in water from March to November. Number of necrotic spots on
baiting leaves was the measure of population density of Phytophthora in water.
Phytophthora spp. were detected from water from March to November. In canals,
the most of necrotic spots on baiting leaves were observed in May and June. In
rivers Jasieniec and Rawka and water ponds significantly more necrotic spots on
baiting leaves were noticed in March, April, May and in September, October and
November. P. cirticola was recovered as the most often occurring species and next
P. cryptogea, P. cinnamomi, P. citrophthora, P. taxon Salixsoil.

Key words: rivers, canals, ponds, leaf bait, Phytophthora, frequency of occurrence

WPROWADZENIE

Gatunki rodzaju Phytophthora (z greckiego phyto — ro$lina, phthora —
niszczyciel) to pierwotne patogeny glebowe, o wysokim stopniu pasozytnictwa
w stosunku do ro$lin zywicielskich. Wystepuja na wszystkich kontynentach
poza Antarktyda, powodujac nickiedy znaczne straty w ekosystemach, a w
szczegdlnosci w szkotkach roslin ozdobnych i lesnych [Orlikowski i in. 2009].
Obecnie znanych jest ponad 100 gatunkéw tego rodzaju [CABI Bioscience data-
base 2008], z ktorych wigkszo$¢ to grozne patogeny roslin, powodujace zgnili-
zng korzeni i podstawy pedu [Orlikowski i in. 2009]. W Polsce coraz czgsciej
izoluje si¢ gatunki rodzaju Phytophthora z chorych roslin, gleby i wody [Orli-
kowski i in. 2008; Trzewik i in. 2008]. Okres ostatnich kilku lat to czas wzra-
stajacego zainteresowania woda, jako jednego z gtéwnych zrodet tej grupy pato-
gendéw. Zwiazane jest to m. in., z masowym zamieraniem olszy od Grecji po
Szwecje, powodowanym przez podgatunki Phytophthora alni [Cech 2004].
Hong i Moorman [2005] uwazaja, ze woda zakazona przez Phytophthora spp.
jest gléwnym, jesli nie jedynym zrédtem tych patogendéw w szkoédtkach, sadach
i uprawach warzyw. Dodatkowo woda daje mozliwosci rozwoju i rozprzestrze-
niania patogendéw bardzo szybko i na znaczne odlegtosci od miejsca wystapienia
choroby. Orlikowski [2006, 2009] podaje, ze woda pobierana ze zbiornikéw
w szkotkach do nawadniania moze by¢ gtéwnym zrodtem P. citricola, gatunku
powodujacego zarazg wierzchotkow s$wierka, jodly, zywotnika, cyprysika
Lawsona, rozanecznika oraz wrzosow. Ponadto, obok nadmiaru wody splywaja-
cej do zbiornikow ze szkotki w czasie podlewania roslin, dodatkowym zroditem
Phytophthora spp. moze by¢ woda uzupetniana z miejscowych strumieni lub
rzek. Orlikowski i in. [2007] stwierdzili, ze woda do podlewania ro$lin z innych
zrédet niz studnie glgbinowe, moze by¢ nosnikiem chorobotworczych gatunkow
Phytophthora, ktore poprzez systematyczny wzrost ich liczebnosci w podtozu
i na powierzchni tkanek moga, stanowi¢ zagrozenie dla roslin w szkotkach.

Celem badan bylto okreslenie sktadu gatunkowego Phytophthora oraz czg-
stotliwos$ci wystegpowania patogenow tego rodzaju w rzekach, kanalach oraz
stawach.
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MATERIAL 1 METODY

Badania prowadzono w rzekach: Jasieniec, Pisia i Wisla, 2 kanatach oraz
2 stawach. Jasieniec i Pisia sa rzekami przeptywajacymi przez tereny ogrodnicze
w wojewoddztwie 10dzkim i mazowieckim, natomiast Wiste badano na odcinku
Putaw. Okolice Putaw sa jednym z wigkszych regionow szkotkarskich w Polsce.
Kanaty oraz stawy znajduja si¢ w poblizu, badz na terenie gospodarstw szkot-
karskich i sg zrédtem wody do podlewania upraw.

Do wykrywania Phytophthora spp. w wodzie uzyto lisci r6zanecznika od-
miany ‘Nova Zembla’, ktére umieszczano w wodzie od marca do listopada 2009
roku, w odstepach miesiecznych. Pedy z 6-8 lis§¢mi przywiazywano do sznurka
o dhugosci 3-4 metra i wrzucano do wody. Po 4-5 dniach pedy wyjmowano,
wkladano do workéw foliowych i przewozono do laboratorium. Po optukaniu
pod biezaca woda okreslano liczbg nekrotycznych plam na liSciach, nastgpnie
liscie ptukano w wodzie destylowanej, osuszano pomi¢dzy warstwami bibuty
filtracyjnej, odkazono nad plomieniem i fragmenty z plamami wykladano na
agar ziemniaczano-glukozowy (PDA, Merck). Po 2 dniach inkubacji w ciemno-
$ci, w temperaturze 24°C, wyrastajace wokot skrawkow kolonie przeszczepiano
na skosy, zawierajace pozywke PDA. Izolaty oznaczono do gatunkoéw stosujac
techniki molekularne [Trzewik i in. 2010].

OMOWIENIE WYNIKOW

Obecnos¢ Phytophthora spp. stwierdzono we wszystkich badanych rze-
kach, kanatach oraz stawach w okresie od marca do listopada. Analiza liczby
plam na li§ciach putapkowych rézanecznika, jako miara liczebnosci gatunkow
Phytophthora w wodzie wykazala, ze termin oraz miejsce zastawiania putapek
miato istotne znaczenie dla czgstotliwosci izolowania tej grupy patogenow.
Istotnie wigcej nekrotycznych plam na lisciach putapkowych stwierdzano
w kanatach w maju i czerwcu, natomiast w rzekach Jasieniec i Pisia oraz 2 sta-
wach w marcu, kwietniu, maju oraz we wrzesniu, pazdzierniku i listopadzie (rys.
1-3). Nizsza latem, anizeli wiosna i jesienia, liczbg nekrotycznych plam na pu-
tapkowych lisciach rézanecznika Themann i in. [2002] tlumacza obecno$cia
w wodzie fungicydéw oraz czegstym jej pobieraniu ze zbiornikow do podlewania
roslin 1 uzupetianiem ze studni glebinowych. Orlikowski i in. [2007] stwierdzi-
li, ze w analizowanych zrédtach wody Phytophthora spp. nie wykrywano tylko
w studniach gtebinowych.
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Srednie oznaczone ta sama litera nie r6znia sig istotnie (5%) wg testu Duncana; Mean values marked with
the same letter do not differ at 5% significance level acc. to Duncan’s multiple range test.

Rysunek 1. Liczba plam nekrotycznych na lisciach putapkowych
w zalezno$ci od zrédta wody i terminu detekceji
Figure 1. Number of necrotic spots on baiting leaves depending on water sources
and period detection

¢ B kanalD 1, canal D1| |
: E kanat D 2, canal D2

putapkowych
Number of necrotic spots on baiting leaves

Liczba nekrotycznych plam na lisciach

Vi Vil VIl IX X X
Miesiace detekeji
Months of detection

Srednie oznaczone ta sama litera nie réznia sig istotnie (5%) wg testu Duncana; Mean values marked with the
same letter do not differ at 5% significance level acc. to Duncan’s multiple range test.

Rysunek 2. Liczba plam nekrotycznych na lisciach putapkowych
w zalezno$ci od zrédta wody i terminu detekcji
Figure 2. Number of necrotic spots on baiting leaves depending on water sources
and period detection
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B staw K1, pond K1

O staw K2, pond K2

Number of necrotic spots on baiting leaves

Liczba nekrotycznych plam na lisciach putapkowych

Vil Vil

Miesiac detekcji
Months of detection

Srednie oznaczone ta sama litera nie réznia sie istotnie (5%) wg testu Duncana; Mean values marked with the
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Rysunek 3. Liczba plam nekrotycznych na lisciach putapkowych

w zalezno$ci od zrédta wody i terminu detekcji

Figure 3. Number of necrotic spots on baiting leaves depending on water sources
and period detection

Przeprowadzone badania wskazuja na zréznicowany sklad gatunkowy
Phytophthora w analizowanych zrédtach wody. W rzekach odnotowano 4 ga-
tunki, natomiast w kanatach oraz stawach odpowiednio 51 6 (tab. 1).

Tabela 1. Gatunki Phytophthora uzyskane z rzek, kanatow i stawow
Table 1. Phytophthora species obtained from rivers, canals and ponds

Gatunki Phytophthora Rzeki Kanaty Stawy
Phytophthora species Rivers Canals Ponds
P. cactorum - - +
P. cambivora + - -
P. cinnamomi - + +
P. citricola + + +
P. citrophthora - + +
P. cryptogea - + +
P. megasperma + - -
P. taxon Salixsoil + + +

Wyniki wskazuja na zwiazek migdzy sktadem gatunkowym Phytophthora
w wodzie, a usytuowaniem rzek, kanalow i stawow. W rzekach, ktore przepty-
waja przez tereny ogrodnicze stwierdzono, oprocz P. megasperma i P. taxon
Salixsoil, takze P. cambivora oraz P. citricola. Dwa ostatnie gatunki coraz czg-
$ciej sa spotykane jako patogeny ro$lin drzewiastych, iglastych oraz bylin [Orli-
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kowski 1 in. 2009]. Réwniez w kanatach i stawach usytuowanych w poblizu,
badz na terenie gospodarstw szkotkarskich zaobserwowano podobne wspotza-
leznosci. 1zolowane z kanatéw gatunki P. cinnamomi, P. citricola, P. citrophthora,
P. cryptogea, a w stawach dodatkowo jeszcze P. cactorum, sa znanymi czynni-
kami chorobotworczymi w szkoétkach roslin ozdobnych. Obecnos¢ w/w gatun-
koéw Phytophthora w stawach 1 kanatach jest zapewne zwiazana z ich wystepo-
waniem w szkotkach: P. cinnamomi na ro$linach iglastych, P. citricola na
roslinach iglastych i liSciastych, P. cactorum na roslinach wrzosowatych [Orli-
kowski i in. 2009], P. citrophthora gtdwnie na roslinach lisciastych, a P. crypto-
gea na bylinach [Orlikowski i in. 2010]. Dodatkowo, ze wszystkich badanych
zrodlach wody izolowano P. taxon Salixsoil, ktory wg Nechwatal i Mendgen
[2006] uwazany jest za potencjalnego patogena wywotujacego zgnilizng korzeni
roslin nadrzecznych. Prowadzone byly badania nad patogenicznos$cia tego izo-
latu w stosunku do roslin uprawianych w szkétkach [Orlikowski i in. niepublik].
Ghimire i in. [2009] podaja, Ze na zréznicowanie gatunkow wystgpujacych
w wodzie ma wplyw zakres i liczba uprawianych roslin oraz geograficzne poto-
zenie szkotek. Obecne badania potwierdzaja t¢ opini¢. Sptywajacy ze szkotek
nadmiar wody wraz z zarodnikami Phytophthora trafia do rzek i zbiornikow
wodnych, zanieczyszczajac je i dajac mozliwos$¢ ich roznoszenia na duze odle-
glosci. Ponadto analizujac liczbe uzyskanych izolatow (rys. 4), potwierdzono
wcezesniejsze dane Ghimire i in. [2009] odno$nie usytuowania szkoiki.
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Rysunek 4. Liczba uzyskanych izolatéw w zalezno$ci od miejsca putapkowania
Figure 4. Number of obtained isolates depending on sources water
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Rzeki przeptywaja co prawda przez tereny ogrodnicze, lecz szkétki sa
usytuowane w pewnym od nich oddaleniu, stad niewielka liczba izolatéw, od ok.
40 w Wisle do 70 w rzece Pisi (rys. 4). Liczba izolatow Phytophthora z kanatow
1 stawow, ktore znajduja si¢ na terenie badz w niewielkiej odleglosci od szkotek
byta dwukrotnie, a w przypadku stawu nawet trzykrotnie wigksza (rys. 4).

WNIOSKI

1. Wystgpowanie gatunkéw Phytophthora stwierdzono w badanych rze-
kach, kanatach oraz stawach od marca do listopada.

2. Stwierdzono istotne réznice pomigdzy terminem zastawiania lisci roza-
necznika w wodzie, a liczba nekrotycznych plam na lisciach putapkowych.
W kanatach najwigcej plam na blaszkach lisciowych odnotowano w maju
1 czerwcu, natomiast w rzekach Jasieniec i Pisia oraz w stawach, najwigcej plam
stwierdzono w marcu, kwietniu, maju oraz we wrze$niu, pazdzierniku i listopa-
dzie. Tylko w Wisle nie wykrywano w tych miesiacach Phytophthora.

3. Sposrod zidentyfikowanych gatunkow Phytophthora najczesciej izolo-
wano P. citricola, stosunkowo czgsto P. cryptogea, P. cinnamomi, P. citrophthora
oraz P. taxon Salixsoil, a najrzadziej P. cactorum P. cambivora oraz P. mega-
sperma.
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BIBLIOGRAFIA

Cech T.L. Development and spread of the Phytophthora disease of alders in Austria. Proc. of 3rd
IUFRO Working Party “Phytophthora in forest and natural ecosystems”, Freising, Ger-
many, 2004, s. 31.

Ghimre S.R., Richardson P.A., Moorman G.W., Lea-Cox J.D., Ross D.S., Hong C.X. An in —situ
baiting bioassay for detection Phytophthora species in irrigation runoff containment ba-
sins. Plant Pathol., 58, 2009, s. 577-583.

Hong C.X., Moorman G.W. Plant pathogens in irrigation water: challenges and opportunities.
Rev. Plant Sci., 24, 2005, s. 189-208.

Nechwatal J., Mendgen K. Widespread detection of Phytophthora taxon Salixsoil in the littoral
zone of Lake Constance, Germany. E. J. of Plant Pathol., 114, 2006, s. 261-264.

Orlikowski L.B. Relationship between source of water, used for plant sprinkling, and occurrence
of Phytophthora shoot rot tip blight in container-ornamental nurseries. J. Plant Prot. Res.,
46(2), 2006, s. 163-168.

Orlikowski L.B., Trzewik A., Orlikowska T. Woda jako potencjalne zZrodio Phytophthora spp.
w szkotkach roslin ozdobnych. Mat. z konferencji ,,Problemy i perspektywy produkcji
szkotkarskiej roslin ozdobnych” Skierniewice, 2007, s. 189-193.

Orlikowski L.B., Ptaszek M., Trzewik A., Orlikowska T. Increase of plant threat by Phytophthora
species in Poland. Phytopathol. Pol., 48(2), 2008, s. 39-43.

Orlikowski L.B., Ptaszek M., Trzewik A., Orlikowska T. Water as the source of Phytophthora
spp. pathogens for horticultural plants. Sodininkyste ir Darzinikyste, 28(3), 2009, s. 145-151.

269



Aleksandra Trzewik, Leszek B. Orlikowski, Teresa Orlikowska, Magdalena Ptaszek

Orlikowski L.B., Ptaszek M., Trzewik A., Orlikowska T. The occurrence and isolate differentia-
tion of Phytophthora spp. in polish ornamental nursery stocks. First Serbian Forestry Con-
gress “Future with Forests”, 11-13 November, 2010, Belgrade.

Themann K., Werres S., Liittmann R., Diener H.A. Observations of Phytophthora spp. in water
recirculation systems in commercial hardy ornamental nursery stock. E. J. Plant Pathol.,
108, 2002, s. 337-343.

Trzewik A., Orlikowska T., Oszako T. Zagrozenie olszy czarnej przez Phytophthora alni w Pol-
sce. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 529, 2008, s. 227-233.

Trzewik A., Ptaszek M., Orlikowska T., Orlikowski L.B. Wykorzystanie techniki PCR w identyfikacji
Phytophthora do gatunku. Post. w Ochr. Ro$./Progr. in Plant Prot., 48, 2010, s. 246-251.

Mgr Aleksandra Trzewik

Prof. dr hab. Leszek B. Orlikowski
Prof. dr hab. Teresa Orlikowska

Mgr Magdalena Ptaszek

Instytut Ogrodnictwa

ul. Konstytucji 3 Maja 1/3

96-100 Skierniewice

e-mail: Aleksandra.Trzewik@insad.pl

Recenzent: Prof.dr hab. Czestaw Rzekanowski



