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ZARZ DZANIE DANYMI FOTOGRAMETRYCZNYMI
ORAZ ICH UDOST PNIANIE W POLSCE I NIEMCZECH

____________

PHOTOGRAMMETRIC DATA MANAGEMENT
AND MAKING THEM ACCESSIBLE IN POLAND

AND GERMANY

Streszczenie

Zarz dzanie geodanymi (w tym danymi fotogrametrycznymi) oraz ich udo-
st pnianie w krajach cz onkowskich Unii Europejskiej odbywa si  na ró nych za-
sadach. W publikacji przedstawiono funkcjonowanie portali internetowych w Pol-
sce i w wybranych Krajach Zwi zkowych  Niemiec (Bawarii i Turyngii), gdzie
dane geodezyjne udost pniane s  zgodnie z dyrektyw  INSPIRE.

Porównano zawarto  tematyczn  funkcjonuj cych tam geoportali, ze
szczególnym zwróceniem uwagi na udost pnianie danych fotogrametrycznych.

S owa kluczowe: zdj cia lotnicze, ortofotomapa, Numeryczny Model Terenu

Summary

Geodata management (including photogrammetric data) and making them
accessible in the member countries of the European Union takes place on different
principles. The paper presents the operation of Internet portals in Poland and
some other Federal States of Germany (Thuringia and Bavaria) where surveying
data are made available in accordance with the INSPIRE directive. The contents
of functioning there internet portals in compared, with particular emphasis on the
accessibility of photogrammetric data.

Key words: aerial photos, orthophotomap, Digital Terrain Model
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WST P

Uchwalona przez Parlament Europejski w maju 2007 roku dyrektywa
INSPIRE reguluje  zasady budowy europejskiej struktury danych przestrzennych
pozwalaj cych (poprzez wykorzystanie technik geoinformacyjnych) na optyma-
lizacj  dzia a  w zakresie ochrony rodowiska przyrodniczego. Przyj ta regula-
cja wytycza jedynie ramy dzia ania, które nast pnie zostaj  uszczegó owione
poprzez przyjmowanie konkretnych rozwi za  prawnych i organizacyjnych
w poszczególnych krajach cz onkowskich.

W Niemczech ka dy kraj zwi zkowy rozwin  w asny system udost pnia-
nia geodanych.

W czerwcu 2008 roku cztery kraje zwi zkowe (Turyngia, Bawaria, Sakso-
nia i Hesja) wprowadzi y portal Geoproxy, który umo liwia wizualizacj , nawi-
gacj  oraz wybór i czenie danych geodezyjnych przez klienta [Kwoczy ska
i in. 2010].

W Polsce zosta  ustalony harmonogram budowy krajowego geoportalu
(Geoportal.gov.pl, a obecnie Geoportal 2) i zasady tworzenia, aktualizacji i udo-
st pniania geodanych zdefiniowanych w aneksach I � III do dyrektywy INSPI-
RE. Ramowo prace te s  planowane do 2015 roku.

Zadaniem Geoportalu jest zapewnienie dost pu do danych przestrzennych
o du ej wiarygodno ci, aktualno ci oraz wysokiej dok adno ci odwzorowania
obiektów i zjawisk w przestrzeni. GEOPORTAL 2 oferuje now  jako  w zakre-
sie dost pu do zbiorów danych, b d cych w posiadaniu administracji publicznej
zarówno obywatelom jak i przedsi biorcom krajowym oraz zagranicznym, ale
tak e administracji, a korzy ci wynikaj ce z jego realizacji s  bardzo szerokie
i zale ne od konkretnych u ytkowników http://geoportal.gov.pl/broszura/
geoBroszuraPL.pdf).

UDOST PNIANIE GEODANYCH W POLSCE

Obecna wersja Geoportalu, dost pna pod adresem www.geoportal.gov.pl
bazuje na interaktywnej przegl darce map z narz dziami umo liwiaj cymi wy-
szukiwanie i analizowanie informacji przestrzennych. W ramach projektu GEO-
PORTAL.GOV.PL zaimplementowane zosta y ju  nast puj ce bazy danych
przestrzennych:

 dane o charakterze katastralnym,
 baza Danych Ogólnogeograficznych,
 baza Danych Obiektów Topograficznych,
 ortofotomapy,
 rastry map topograficznych,
 rastry map tematycznych,
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 pa stwowy Rejestr Granic,
 pa stwowy Rejestr Nazw Geograficznych,
 numeryczny Model Terenu,
 metadane zbiorów i us ug danych przestrzennych.

Rozwijaj cy si  stale Geoportal daje coraz wi ksze mo liwo ci dost pu do
danych przestrzennych, w tym do danych fotogrametrycznych. W wyniku opra-
cowa  fotogrametrycznych powsta y ortofotomapy i Numeryczny Model Terenu
dla ca ej Polski, które to mo na przegl da  za pomoc  Geoportalu.

Wybrane zbiory danych przestrzennych (dane fotogrametryczne) udost p-
nione w Geoportalu:

Ortofotomapa (rys. 1)
Prezentuje ona w rzeczywisty sposób stan pokrycia i zagospodarowania te-

renu. Zastosowana rozdzielczo  ortofotomapy daje mo liwo  precyzyjnego
identyfikowania ró nych obiektów co przyczynia si  do jej cz stego wykorzy-
stywania jako t o dla planowania przestrzennego lub do tworzenia opracowa
tematycznych.

Rysunek 1. Okno Geoportalu z ortofotomap . ród o: www.geoportal.gov.pl
Figure 1.  Geoportal window with orthophotomap. Source: www.geoportal.gov.pl

W Polsce ortofotomapy cyfrowe pokrywaj ce ca  Polsk  (rys. 2 ) wyge-
nerowane zosta y w skalach 1: 2000 i 1: 5000 na podstawie zdj  barwnych
i panchromatycznych. Przyk adow  charakterystyk  ortofotomap dla woj. Ma o-
polskiego przedstawia rys. nr 3.

W pa stwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym poziomu central-
nego (CODGiK) zgromadzone i dost pne s  cyfrowe ortofotomapy. Terenowe
wymiary piksela ortofotomapy wynosz :  1.00 m; 0.50 m; 0.25 m
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Ortofotomapa wykonana jest w uk adzie wspó rz dnych  p askich prosto-
k tnych �1992� i �2000�.

Rysunek 2. Pokrycie Polski ortofotomapami. ród o: www.codgik.gov.pl
Figure 2. Overlaying of Poland with orthophotomaps. Source: www.codgik.gov.pl

Rysunek 3. Przyk adowa charakterystyka ortofotomap z woj. Ma opolskiego.
 ród o: www.codgik.gov.pl

Figure 3. Example of orthophotomaps characteristic in Ma opolskie Voivodship.
Source: www.codgik.gov.pl

NUMERYCZNY MODEL TERENU

NMT dla obszaru ca ej Polski udost pniany jest w Geoportalu w wersji
hipsometrycznej (rys. 4) i cieniowanej (rys. 5). Produktem ród owym jest
DTED1 i DTED2. W pa stwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym
poziomu centralnego zgromadzony i dost pny jest Numeryczny Model Terenu
wykonany na podstawie zdj  lotniczych w uk adzie wspó rz dnych  p askich
prostok tnych �1992�. Interwa  siatki NMT wynosi od 15 do 50 m.
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Rysunek 4. NMT � mapa hipsometryczna . ród o: www.geoportal.gov.pl
Figure 4. DTM � hypsometric map. Source: www.geoportal.gov.pl

Rysunek 5. NMT � mapa cieniowana . ród o: www.geoportal.gov.pl
Figure 5. DTM � shaded map. Source: www.geoportal.gov.pl
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Numeryczny Model Terenu dla obszaru ca ej Polski (rys. 6) wygenerowa-
ny zosta  na podstawie zdj  lotniczych w skali 1:13000. Przyk adow  charakte-
rystyk  NMT dla woj. Ma opolskiego przedstawia rys. nr 7.

Rysunek 6. Pokrycie Polski Numerycznym Modelem Terenu.
ród o: www.codgik.gov.pl

Figure 6. Overlaying of Poland with Digital Terrain Model. Source: www.codgik.gov.pl

Rysunek 7. Przyk adowa charakterystyka NMT dla woj. Ma opolskiego.
ród o: www.codgik.gov.pl

Figure 7. Example of DTM characteristic in Ma opolskie Voivodship. Source:
www.codgik.gov.pl

Zdj cia lotnicze, na podstawie których powsta y ortofotomapy i NMT
udost pniane s  w CODGiK w postaci analogowej  w formie odbitek stykowych
lub powi ksze , a tak e w postaci cyfrowej (rys. 8a) (skany zdj  wykonanych
kamerami analogowymi lub kopie zdj  wykonanych kamerami cyfrowymi �
ryc. nr. 8b i c) w formacie tiff. Obecnie w wi kszo ci zdj cia lotnicze wykony-
wane s  kamerami cyfrowymi ich rozdzielczo  terenowa waha si  w granicach
od 5�40 cm/pix.
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a/ zdj cie analogowe w postaci cyfrowej         b/ zdj cie cyfrowe                           c/ zdj cie cyfrowe CIR
     a / analog image into digital format                   b / digital photo                               c / digital photo CIR

Rysunek 8. Zdj cia lotnicze udost pniane w CODGiK.  ród o:  www.codgik.gov.pl
Figure 8. Aerial photos made available in CODGiK. Source: www.codgik.gov.pl

 ZARZ DZANIE I UDOST PNIANIE GEODANYCH W BAWARII

W Bawarii Pa stwowa Agencja ds. Geodezji i Geoinformatyki obejmuj ca
51 urz dów i 22 oddzia y, podlega Wydzia owi Geodezji w Bawarskim Mini-
sterstwie Finansów. Do g ównych jej zada  nale y:

 prowadzenie pomiarów geodezyjnych (GDI),
 obs uga AFIS � system informacji o osnowie,
 obs uga katastru (ALKIS � system informacji o katastrze nieruchomo-

ci),
 us uga pozycjonowania satelitarnego (SAPOS ®),
 wykonywanie zdj  lotniczych,
 opracowanie cyfrowych modeli terenu (DTM),
 prowadzenie systemu ATKIS - system informacji topograficzno-

kartograficznej,
 sporz dzanie map topograficznych.

Bawarskie s u by geodezyjne cechuje cis y podzia  zada , krajowe biura
stanowi  organy czysto administracyjne (zabezpieczaj ce wymagania dotycz ce
pomiarów geodezyjnych i prawa nieruchomo ci oraz infrastruktury danych prze-
strzennych). Za wykonywanie nieustawowych zada  w geodezji odpowiedzialne
s  gminy, przedsi biorstwa energetyczne (RU) oraz biura in ynieryjne. Prze-



Bogus awa Kwoczy ska

98

prowadzona w 2005 roku reforma administracji spowodowa a otwarcie znacznej
ilo ci prywatnych firm in ynieryjnych, którym zlecane s  np. pomiary budyn-
ków [Kwoczy ska 2010].

W Bawarii funkcjonuje system on-line  udost pniania danych geodezyj-
nych (GeodatenOnline), dost pny poprzez www.geoportal.bayern.de. Dane te
udost pniane s  odp atnie.

Zawarto  danych:
 cyfrowe mapy ewidencyjne (DFK) - codziennie aktualizowane,
 cyfrowe mapy wektorowe 1:5000 (DHK),
 ortofotomapy cyfrowe (DOP) - rozdzielczo  20 cm
 ortofotomapy cyfrowe z nak adk  mapy katastralnej (DOP z DFK)
 mapy cyfrowe 1:10.000 (DOC)
 cyfrowe mapy topograficzne 1:25.000 (DTK25)
 cyfrowe mapy topograficzne 1:50.000 (DTK50)
 cyfrowe mapy topograficzne 1:500,000 (DTK500)
 historyczne mapy topograficzne 1:25.000
 granice administracyjne (gminy, powiatu i granice powiatu)
 mapy sekcyjne (mapy ewidencyjne 1:1000, 1:5000, TK25 i TK50)
 numeryczny Model Terenu (DGM1, DGM2, DGM5, DGM25)
 fotopunkty (poziom hierarchii A do D)
 mapy oceny gleby
 rzeczywiste wykorzystanie � dane techniczne  (Geologia Pomniki, tere-

ny przemys owe, ha as, cie ki rowerowe, planowanie regionalne, obszary chro-
nione, ...)

Dla celów pogl dowych geodane udost pniane s  bezp atnie poprzez
www.bayernviewer.de.
W przegl darce internetowej dost pne s :

 mapy historyczne,
 mapy topograficzne,
 ortofotomapy (rys. 9),
 mapy hybrydowe (rys. 10).

Od 1987 roku zdj cia lotnicze wykonywane by y w Bawarii w cyklu 5 let-
nim, a od 2002 roku w cyklu 3 letnim (co roku pokrywana jest 1/3 obszaru kra-
ju). Sporz dzane s  w celu dokumentacji rodowiskowej i dost pno ci aktual-
nych danych, dotycz cych planowania regionalnego i krajowego oraz stanowi
podstaw  wszelkich produktów lotniczych Krajowego Urz du Geodezji i Geoin-
formatyki.

Do 2003 roku wykonywane by y zdj cia czarno-bia e w skali 1:15000,
a nast pnie barwne w skali 1:12400 o rozdzielczo ci terenowej piksela 40 cm,
a od 2006 roku o rozdzielczo ci 20 cm.
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Rysunek 9. Ortofotomapa cyfrowa � rozdzielczo  20 cm.
ród o: www.bayernviewer.de

Figure 9. Digital orthophotomap - resolution 20 cm. Source: www.bayernviewer.de

Rysunek 10. Ortofotomapa z nak adk  mapy wektorowej.
ród o: www.bayernviewer.de

Figure 10. Orthophotomap with vector map overlay. Source: www.bayernviewer.de

 Przed 2008 rokiem naloty wykonywano kamerami analogowymi, a obec-
nie kamerami cyfrowymi.

Ortofotomapy generowane na podstawie zdj  lotniczych pokrywaj  ob-
szar ca ej Bawarii i s  wykorzystywane w po czeniu z innymi danymi prze-
strzennymi (rys.11a i b).
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a                                                            b

Rysunek 11. Ortofotomapa z nak adk  a/ mapy warstwicowej, b/ mapy katastralnej.
ród o: www.bayernviewer.de

Figure 11. Orthophotomap with the overlay a / contour map, b / cadastral map.
Source: www.bayernviewer.de

Numeryczny model terenu (DGM) od 2001 roku pozyskiwany jest przy
wykorzystaniu lotniczego skaningu laserowego i dost pny jest w ró nych roz-
miarach siatki, na ró nym poziomie dok adno ci:

 siatka 1m (DGM 1) - dok adno   ± 0,2 m,
 siatka 2m (DGM2) - dost pny dla obszarów, które pokrywa skaning la-

serowy po 2003 roku ( dok adno  ± 0,2 m),
 siatka 5m (DGM5) - od 2001 r. wy cznie z lotniczego skaningu lasero-

wego (dok adno  ± 0,3 m),
 siatka 25m (DGM 25) � dost pny dla ca ej Bawarii ( dok adno  ± 2 - 3

m) (rys. 12).

Rysunek 12. Numeryczny model terenu - siatka 25m (DGM 25).
ród o: www.bayernviewer.de

Figure 12. Digital terrain model - grid 25m (DGM 25). Source: www.bayernviewer.de
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3D Modele  katastru nieruchomo ci
W Bawarii wprowadzono trzeci wymiar do danych geodezyjnych. Od

2010 roku oferowane s  modele 3D budynków w ró nych formach danych
wektorowych (trójwymiarowe informacje o budynku w oparciu o cyfrowe mapy
katastralne) (rys. 13) [Koczy ska 2010].

Rysunek 13. Modele 3D budynków. ród o: www.bayernviewer.de
Figure 13. 3D models of buildings. Source: www.bayernviewer.de

UDOST PNIANIE GEODANYCH W TURYNGII

W ramach GDI-Th (Geodaten Infrastruktur Turyngia) dzia aj  systemy:
AFIS � system informacji o osnowie,
ALKIS � system informacji o katastrze nieruchomo ci,
ATKIS � system informacji topograficzno-kartograficznej.
W ramach GeoMIS funkcjonuj cego w portalu Geoproxy  mo na bezp at-

nie przeszukiwa  metadane wykorzystuj c przy tym np. mapy topograficzne
(rys. 14).

Rysunek 14. Okno Geoproxy � mapa topograficzna.
ród o: www.geoproxy.geoportal-th.de

Figure 14. Geoproxy window � topographic map.
Source: www.geoproxy.geoportal-th.de
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Zawarto  tematyczna portalu Geoproxy ró ni si  od zawarto ci polskiego
GEOPORTAL.GOV.PL. Dost pne s  tu  mapy:

 obszarów chronionych,
 zawieraj ce dane o rodowisku naturalnym (np. wody gruntowe, wody

pitne itp.),
 zawieraj ce granice ró norakich obiektów (np. granice stref krajobrazo-

wych, korytarzy powietrznych, granice gmin, itp.),
 zawieraj ce podzia  sekcyjny map stosowanych w Turyngii,
 obszarów rolniczych,
 topograficzne,
 mapy wektorowe,
 ortofotomapy cyfrowe panchromatyczne (rys.15a) i barwne (rys.15b).

      
a/                                                                           b/

Rysunek 15. Okno Geoproxy � ortofotomapa  a/panchromatyczna  b/ barwna
ród o: www.geoproxy.geoportal-th.de

Figure 15.  Geoproxy window � orthophotomap a/ panchromatic  b/color.
Source: www.geoproxy.geoportal-th.de

W Turyngii ortofotomapy zosta y wykonane na podstawie nalotów w la-
tach 2004-2007. Rozdzielczo  terenowa ortofotomap wynosi 20cm/pix.
W 2008 roku ca a Turyngia zosta a pokryta zdj ciami barwnymi w skali
1: 12500 (równie  o rozdzielczo ci 20cm/pix). Na podstawie tych zdj  aktuali-
zowane s  ortofotomapy. Przewiduje si  aktualizacj  zdj  rocznie na obszarze
¼ Turyngii.

Numeryczny Model Terenu (niem. DGN) na obszarze Turyngii powstawa
od 1996 roku, a wykonywany by  metod  skaningu lotniczego. Dok adno
DGN 5/5 (oczko siatki 5x5m) wynosi ±0.5m Dla Turyngii wygenerowany zosta
równie : DGN5/20 (oczko siatki 20x20m) o dok adno ci ±3m oraz DGN5/50
(oczko siatki 50x50m) o dok adno ci ±4m do ±6m.  Obydwa DGN-y powsta y
na podstawie digitalizacji map topograficznych w skalach 1: 25000 i 1:50000.
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W Turyngii udost pnianie geodanych odbywa si  na zasadzie uprzywile-
jowania. Dziewi  wy szych uczelni ma bezp atnie udost pniane geodane, na-
tomiast dost p do wybranych geodanych maj  osoby z odpowiednim stopniem
upowa nienia [Kwoczy ska i in. 2010].

PODSUMOWANIE

Dotychczasowe do wiadczenia pa stw Unii Europejskiej pokazuj , e dla
udanego wdro enia infrastruktury informacji przestrzennej wa ne jest bezp atne
stworzenie spo ecze stwu mi dzy innymi mo liwo ci przegl dania pewnej cz -
ci zbiorów danych przestrzennych.

Na szczeblu krajowym, jak i wspólnotowym podejmuje si  wiele inicjatyw
maj cych na celu gromadzenie oraz harmonizacj  informacji przestrzennej.

G ówn  przeszkod  dla pe nego wykorzystania dost pnych danych prze-
strzennych jest cz sto czasoch onno  i kosztowno  poszukiwa  istniej cej
informacji przestrzennej. W zwi zku z tym, Polska jako cz onek Unii Europej-
skiej zobowi zana jest utworzy  zbiory danych oraz towarzysz ce im us ugi
spójne ze zbiorami danych i us ugami innych pa stw europejskich oraz dostar-
czy  opisy tych zbiorów danych i us ug w formie metadanych. Zobowi zanie to
wynika z przyj tej  przez Parlament Europejski dyrektywy INSPIRE ustanawia-
j cej Infrastruktur  Informacji Przestrzennej (http://geoportal.gov.pl/broszura/
geoBroszuraPL.pdf).

W Niemczech, w zale no ci od Kraju Zwi zkowego, dost p do geodanych
jest ró ny i powi zany z po o eniem geograficznym (dawne Niemcy Zachodnie
i Wschodnie). Wszystkie jednak Kraje Zwi zkowe podobnie jak i Polska zobli-
gowane s  dyrektyw  INSPIRE.
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