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WPLYW AGROHYDROGELU NA PLONOWANIE
I WYBRANE ELEMENTY WARTOSCI ODZYWCZEJ
TRZECH ODMIAN KALAREPY

EFFECT OF AGROHYDROGEL ON YIELDS AND SELECTED
ELEMENTS OF NUTRITIVE VALUE
OF THREE KOHLRABI CULTIVARS

Streszczenie

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 2007-2009 na terenie
osrodka szklarniowego Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedl-
cach. Doswiadczenie zalozono w trzech powtdrzeniach metoda losowanych blo-
kéw. Badano wptyw sposobu stosowania AgroHydroGelu (kontrola, AgroHydro-
Gel zastosowany pod rozsadg, AgroHydroGel zastosowany pod rosling w gruncie,
potowa dawki AgroHydroGelu zastosowana pod rozsadg, polowa pod rosling w
gruncie) oraz odmiany (‘Gabi’, ‘Delikates Biata’, ‘Wiedenska Biata’) na wielkos¢
i jakos¢ plonu kalarepy, uprawianej w gruncie w warunkach klimatycznych $rod-
kowo-wschodniej Polski. Kalarepe uprawiano z rozsady przygotowanej w szklarni
nieogrzewanej. Nasiona kazdej odmiany wysiano w trzeciej dekadzie marca do
skrzynek wypetnionych substratem torfowym z dodatkiem AgroHydroGelu lub
tylko samym substratem. Zbior kalarepy przeprowadzono dwukrotnie w odstgpach
7-10 dniowych, minimalna srednica zgrubienia wynosita 3 cm. Poczatek zbiorow
przypadat po 50-51 dniach od wysadzenia rozsady. Na podstawie uzyskanych wy-
nikow badan stwierdzono, ze warunki pogodowe w latach badan mialy istotny
wplyw na wielkos¢ plonu, $rednia mas¢ i $rednicg zgrubienia, a takze na zawarto$¢
sktadnikow odzywczych w zgrubieniach kalarepy. Najbardziej korzystnie na
wzrost plonéw badanych odmian kalarepy oddziatywat AgroHydroGel zastosowa-
ny w calosci pod rosling w gruncie. Sposrod badanych odmian ‘Gabi’ i ‘Wieden-
ska Biala’ charakteryzowaty si¢ wigkszym plonem oraz wigksza masg i $rednica
zgrubienia w poréwnaniu z odmiang ‘Delikates Biata’. Stwierdzono, ze sposob
stosowania AgroHydroGelu nie miat istotnego wptywu na zawarto$¢ sktadnikow
odzywczych w zgrubieniach kalarepy.

Stowa kluczowe: superabsorbent, kalarepa, plon, warto$¢ odzywcza, odmiana
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Summary

A field experiment was carried out from 2007-2009 at the University of
Natural Sciences and Humanities greenhouse complex in Siedlce. The trial was set
up as randomized blocks with three replications. In the experiment was investi-
gated the effect of method of AgroHydroGel application (control, AgroHydroGel
applied under seedlings, AgroHydroGel applied under plants in the field, half of
the AgroHydroGel rate applied under seedlings, the other half under plants in the
field) and cultivar (‘Gabi’, ‘Delikates Biata’, ‘Wiedenska Biata’) on the yield level
and quality of kohlrabi grown in the field under the weather conditions of central-
eastern Poland. Kohlrabi seedlings were grown in a non-heated greenhouse. The
seeds each cultivars were sown in late March to seedling containers with peat sub-
strate amended with AgroHydroGel or peat substrate only. The kohlrabi was har-
vested two times at 7-10 days intervals, at a minimum bulb diameter of 3 cm. The
beginning of harvest was after 50-51 days from the planting of seedlings. There
was found that weather conditions in the study years had significant influence on
the yield level, average weight and bulb diameter as well as on the nutrient con-
tents in the kohlrabi bulb. The most favourable on the increase of yield of the in-
vestigated kohlrabi cultivars affected AgroHydroGel applied in the whole rate un-
der plant in the field. Among the examined cultivars ‘Gabi’ and ‘Wiedenska Biata’
were characterized higher yield, average weight and bulb diameter in comparison
with ‘Delikates Biata’. It was found that the method of AgroHydroGel application
had no influence on the nutrient content in the kohlrabi bulb.

Stowa kluczowe: superabsorbent, kohlrabi, yield, nutritive value, cultivar

WSTEP

W warunkach klimatycznych Polski coraz wigkszym problemem staje si¢
gospodarowanie niewielkimi zasobami wody w produkcji roslinnej, zwtaszcza w
polowej uprawie warzyw. Podstawowym Zrédtem uzupehienia wody w glebie
sa opady atmosferyczne. Wystepujace zmiany klimatyczne objawiajace si¢ nie-
regularnymi opadami deszczu i dlugotrwalymi okresami suszy, powoduja waha-
nia wysokos$ci plonow i pogorszenie ich jakosci [Radzka i in. 2007; Bartnik
2008]. Obserwowana okresowo niedostateczna ilos¢ wody w glebie powoduje
wzrost zainteresowania zagadnieniami poprawy wilasciwosci sorpcyjnych gleb
[Mellouli i in. 1998]. Jednym ze sposobow zmniejszenia deficytu wody moze
by¢ zastosowanie superabsorbentow polimerowych — hydrozeli jako dodatku do
gleby. Hydrozele posiadaja mozliwo§¢ gromadzenia znacznych ilosci wody,
ktorag udostepniaja roslinom. Te zalety sorbentdow umozliwiaja prawidtowy
wzrost ro§lin przy ograniczonym podlewaniu [Hetman i in. 1998, Stowinska-
Jurkiewicz i Jaroszuk 2001, Paluszek 2003, Majkowska-Gadomska i Wierzbicka
2005]. Zmieszane z gleba zwickszaja jej pojemno$¢ wodng i przeciwdziatajg
stresom wodnym zapewniajac roslinom wilgo¢, a takze ograniczajg parowanie
wody z gleby. W czasie nawodnien lub deszczu wiaza wode zapobiegajac jej
przesigkaniu w glebsze warstwy gleby 1 powierzchniowemu sptywowi [Bartnik
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2008]. Stwarzaja rowniez korzystne warunki powietrzno-wodne w glebie,
ksztattujace odpowiedni dla roslin klimat glebowy [Owczarzak i in. 2006]. Zda-
niem Leciejewskiego [2008], gleba z dodatkiem hydrozelu charakteryzuje sie
nizszym tempem przesychania zarowno w warunkach krétkotrwatego niedoboru
wody miedzy kolejnymi nawodnieniami, jak réwniez w czasie dluzej trwajace;j
suszy na powierzchniach nienawadnianych. Wysoka przydatnos¢ hydrozelu w
uprawie sataty stwierdzili Woodhouse and Johnson [1991], Chatzoudis and Val-
kanas [1995], Wierzbicka i in. [2002] i Majkowska-Gadomska [2006], papryki
Jabtonska-Ceglarek i in. [1999], kapusty Biesiada i in. [1997], pomidora, kapu-
sty i salaty Kotota i Kregzel [1995].

Celem badan byta ocena wptywu sposobu stosowania AgroHydroGelu na
wielko$¢ i jakos¢ plonu trzech odmian kalarepy uprawianych w gruncie w wa-
runkach klimatycznych $srodkowo-wschodniej Polski.

MATERIAL I METODY

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 2007-2009 na terenie
osrodka szklarniowego Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedl-
cach. Dos$wiadczenie zatozono w trzech powtorzeniach metoda losowanych
blokéw. Przeprowadzono je na glebie antropogenicznej o cechach hortisolu,
przez wiele lat uzytkowanej jako cze$¢ gospodarstwa ogrodniczego. Gleba cha-
rakteryzowata si¢ poziomem préchnicznym o migzszosci okoto 40 cm, odczy-
nem zblizonym do obojetnego i zawarto$cia wegla organicznego od 2,3 do
2,5%. Zawartos¢ w glebie sktadnikow w formach latwo przyswajalnych dla ro-
§lin ksztattowata si¢ na poziomie: fosforu 49 mg-dm™, azotu 44 mg-dm™, potasu
185 mg-dm™ powietrznie suchej masy. Zawarto$é potasu ksztattowala si¢ powy-
7ej, a azotu i fosforu nieznacznie ponizej dolnej granicy optymalnej zawarto$ci
tych sktadnikow dla kalarepy w uprawie polowej [Sady 2000]. Jako nawozenie
podstawowe przed sadzeniem rozsady zastosowano Azofoske w ilosci 10 kg na
100 m* powierzchni uprawne;j.

W doswiadczeniu badano wptyw nastgpujacych czynnikow:

—  sposob stosowania AgroHydroGelu

* kontrola bez AgroHydroGelu,

* AgroHydroGel zastosowany pod rozsade (54 g pod rozsade przezna-
czong na pojedyncze poletko),

» AgroHydroGel zastosowany pod rosling w gruncie (54 g na pojedyn-
cze poletko),

* polowa dawki AgroHydroGelu zastosowana pod rozsadg (27 g pod
rozsade przeznaczong na pojedyncze poletko), potowa pod rosling w gruncie (27
g na pojedyncze poletko),
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— odmiana
* ‘Gabi’,
* ‘Delikates Biata’,
* ‘Wiedenska Biata’.

AgroHydroGel (produkcji Agroidea) jest z chemicznego punktu widzenia -
czystym, usieciowionym poliakrylanem potasu, wytwarzanym na drodze poli-
meryzacji rodnikowej. Podstawowymi surowcami do produkcji sg kwas akrylo-
wy (C3H40,) oraz wodorotlenek potasu (KOH). Dostepne w sprzedazy pyt lub
krysztatki wielkosci 3-4 mm po nawodnieniu zmieniajg si¢ w zel. AgroHydro-
Gel przyjmuje i utrzymuje wode o masie 300 do 500 razy wigkszej od wlasne;j.

Kalarepe uprawiano z rozsady przygotowanej w szklarni nieogrzewane;j.
Nasiona w ilosci 0,3 g kazdej odmiany wysiano w trzeciej dekadzie marca do
skrzynek wypekionych substratem torfowym z dodatkiem AgroHydroGelu lub
tylko w substrat torfowy. W obiektach, w ktorych AgroHydroGel stosowano do
gruntu po wyznaczeniu rz¢déw z paséw gleby o wymiarach 20 cm szerokosci i
20 cm glebokosci, wybrano glebe i wymieszano jg z hydrozelem.

Przed wysadzeniem na miejsce state rozsade zahartowano. Ro$liny wysa-
dzono do gruntu w ostatniej dekadzie kwietnia w rozstawie 15x30 cm, na polet-
ka o wymiarach 1,2x2,4 m (2,88 m?).

Zbior kalarepy przeprowadzono dwukrotnie w odstepach 7-10 dniowych,
minimalna $rednica zgrubienia wynosita3 cm. Poczatek zbioréw przypadat po
50-51 dniach od wysadzenia rozsady. W trakcie zbioru okreslono plon ogétem i
plon handlowy zgrubien [kgm™], $rednia mase zgrubienia handlowego [g] oraz
srednice zgrubienia [cm]. Plon niehandlowy stanowily zgrubienia porazone
przez choroby, popekane i przero$nigte. Z kazdego poletka pobrano probe zgru-
bien (10 sztuk) do analiz laboratoryjnych, w celu okre$lenia zawarto$ci suchej
masy [%] — metodg suszarkowo-wagowa [PN-A-75101-03], kwasu askorbino-
wego [mg-100 g $w. m.] — metoda Tillmansa [PN-A-04019] i cukréw ogodtem
[% $w. m.] — metodg Luffa-Schoorla [PN-A-75101-07].

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie stosujac analiz¢ wariancji.
Istotno$¢ réznicy $rednich oceniono testem Tukey’a przy poziomie istotnosci
a=0,05.

W tabeli 1 scharakteryzowano warunki pogodowe w okresie wegetacji
kalarepy. Bardziej korzystne warunki termiczne i opadowe dla wzrostu i roz-
woju roslin wystapilty w latach 2008 i 2009. W 2007 roku koniec kwietnia byt
dos¢ chtodny, a maj i czerwiec bardzo ciepte. Taki rozktad temperatur w okresie
wegetacji kalarepy wptynat negatywnie na jej wzrost i plonowanie. Rozktad
opadow w roku 2007 byt do$¢ rownomierny, natomiast ilos¢ opadow byla nie-
wystarczajaca do prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin.
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Tabela 1. Srednie temperatury powietrza i sumy opadéw atmosferycznych w okresie
wegetacji kalarepy
Table 1. Mean air temperature and rainfalls in the vegetation period of kohlrabi

Temperatura powietrza Opady atmosferyczne
Lata Air temperature (°C) Rainfalls (mm)
Years |Kwiecien| Maj |[Czerwiec| Lipiec |[Kwiecien| Maj |Czerwiec| Lipiec
April May June July April May June July
2007 8,3 14,5 18,2 18,5 21,2 59,1 59,9 70,2
2008 8,8 12,5 17,0 18,1 43,5 72,7 56,7 108,8
2009 10,0 12,8 15,8 19,3 54 59,8 163,6 56,5
Srednio dla
— Mean for 7,2 13,2 16,2 17,6 29,4 54,3 69,3 70,6
1951-1990
WYNIKI I DYSKUSJA

Wielkos$¢ plonu ogétem, handlowego oraz Srednia masa i $rednica zgru-
bienia kalarepy zalezaly od warunkéw pogodowych w poszczegdlnych latach
badan (tab. 2, 3).

Tabela 2. Plonowanie kalarepy w zalezno$ci od sposobu stosowania AgroHydroGelu
i odmiany (kg'm?)
Table 2. Kohlrabi yields depending on method of AgroHydroGel application
and cultivar (kg'm™)

Sposob stosowania AgroHydroGelu
Method of AgroHydroGel application
Lata Odmiana pod pod pod rozsade Srednia
Years Cultivar kontrola | rozsad¢ | rosling i roéling Mean
control under under | under seedling
seedling plant and plant
Plon ogdtem — Total yield

‘Gabi’ 1,90 2,52 2,76 2,15 2,33

2007 ‘Delikates Biata’ 1,39 1,77 2,42 1,55 1,78
‘Wiedenska Biata’ 1,79 2,52 3,01 1,97 2,32

Srednia — Mean 1,69 2,27 2,73 1,89 2,15
‘Gabi’ 2,97 3,51 3,86 4,15 3,62

2008 ‘Delikates Biata’ 3,22 3,01 4,02 3,33 3,40
‘Wiedenska Biata’ 2,85 3,11 4,20 3,41 3,39

Srednia — Mean 3,02 3,21 4,03 3,63 3,47
‘Gabi’ 4,77 4,14 4,75 4,46 4,53

2009 ‘Delikates Biata’ 2,32 3,34 3,37 3,06 3,02
‘Wiedenska Biata’ 3,33 3,35 4,20 4,14 3,76

Srednia — Mean 3,47 3,61 4,11 3,89 3,77
Srednia dla lat — Mean for years 2,73 3,03 3,62 3,14 3,13
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Srednia . ‘Gabi’ 3,21 3,39 3,79 3,58 349
dla odmian ‘Delikates Biata’ 2,31 2,71 3,27 2,65 2,73
Mean for

cultivars | ‘Wiedeska Biata’ | 2,66 | 299 | 381 3,18 3,16

NIRy s dla - NIR s for: lat - years = 0,44; sposobu — method = 0,56; odmiany - cultivar = 0,44;
lata - years x sposob - method = n.i., lata - years x odmiana - cultivar = n.i., sposob - method x
odmiana - cultivar = n.i.

Plon handlowy — Marketable yield

‘Gabi’ 1,31 1,22 2,57 1,82 1,73
2007 ‘Delikates Biata’ 1,07 1,10 1,56 1,10 1,21

‘Wiedenska Biata’ 1,35 1,63 2,66 1,94 1,89
Srednia — Mean 1,25 1,31 2,26 1,62 1,61

‘Gabi’ 2,20 2,76 3,25 2,91 2,78
2008 ‘Delikates Biata’ 2,31 2,70 3,55 2,50 2,77

‘Wiedenska Biata’ 2,36 2,75 3,14 2,96 2,30
Srednia — Mean 2,29 2,74 3,31 2,79 2,78

‘Gabi’ 4,52 3,95 4,75 4,46 4,42
2009 ‘Delikates Biata’ 1,65 2,74 2,87 2,52 2,45

‘Wiedenska Biata’ 2,90 3,31 3,75 3,59 3,39
Srednia — Mean 3,02 3,33 3,79 3,52 3,42
Srednia dla lat — Mean for years 2,19 2,46 3,12 2,64 2,60
Srednia ‘Gabi’ 2,68 2,64 3,52 3,06 2,97
dla odmian | ‘Delikates Biala’ 1,68 2,18 2,66 2,04 2,14
Mean for | .y deriska Biala® | 2,20 2,56 3,18 2,83 2,69
cultivars

NIRy s dla - NIR s for: lat - years = 0,48; sposobu - method = 0,61; odmiany - cultivar = 0,51;
lata - years x sposob - method = n.i., lata - years x odmiana - cultivar = 0,89, sposob - method x
odmiana - cultivar = n.i.

Tabela 3. Wielko$¢ zgrubien kalarepy w zalezno$ci od sposobu stosowania
AgroHydroGelu i odmiany
Table 3. Size of kohlrabi bulb depending on method
of AgroHydroGel application andcultivar

Sposob stosowania AgroHydroGelu
Method of AgroHydroGel application

Lata Odmiana pod pod pod rozsade | Srednia
Years Cultivar kontrola | rozsadg rosling i ro$ling Mean
control under under under seed-

seedling plant | ling and plant

Srednia masa zgrubienia handlowego — Average weight of marketable bulb (g)

‘Gabi’ 81,3 106,9 125,9 98,5 103,2
2007 ‘Delikates Biata’ 59,1 72,3 97,8 71,5 75,2
‘Wiedenska Biala’ 71,2 104,6 131,3 92,0 99,8
Srednia — Mean 70,5 94,6 118.,4 87,4 92,7
‘Gabi’ 1342 149,3 169,7 161,8 153,8
2008 ‘Delikates Biata’ 129,0 136,7 166,5 137,7 142,5
‘Wiedenska Biala’ 116,4 133,7 192,4 158,2 150,1
Srednia — Mean 126,5 139,9 176,2 152,6 148,8
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‘Gabt’ 216,7 178,3 206,5 198,9 200,1
2009 ‘Delikates Biata’ 93,4 144,2 155,8 143,4 134,2

‘Wiedenska Biata’ 1443 145,4 172,9 173,7 159,1
Srednia — Mean 151,5 155,9 178,4 172,0 164,5
Srednia dla lat — Mean for years 116,2 130,2 157,7 137,3 135,3
Srednia ‘Gabr’ 144,0 144,9 167,4 153,1 152,3
dla odmian ‘Delikates Biata’ 93,8 117,8 140,1 117,5 117,3
Mean for ‘Wiedefiska Biata” | 110,6 127,9 165,6 141,3 136,3
cultivars

NIRy s dla - NIR o5 for: lat - years = 20,4; sposobu - method = 26,1; odmiany - cultivar = 20,2;
lata - years x sposob - method = n.i., lata - years x odmiana - cultivar = n.i., sposéb - method x
odmiana - cultivar = n.i.

Srednica zgrubienia — Bulb diameter (cm)

‘Gabi’ 5,23 5,90 5,80 5,53 5,62
2007 ‘Delikates Biata’ 5,17 5,60 5,89 533 5,50

‘Wiedenska Biata’ 5,77 5,13 6,20 5,90 5,75
Srednia — Mean 5,39 5,54 5,96 5,59 5,62

‘Gabi’ 5,73 5,87 6,80 6,70 6,28
2008 ‘Delikates Biata’ 5,73 5,23 7,20 5,67 5,96

‘Wiedenska Biata’ 5,67 5,47 6,70 6,63 6,12
Srednia — Mean 5,71 5,52 6,90 6,33 6,12

‘Gabi’ 7,25 7,45 7,59 7,38 7,42
2009 ‘Delikates Biata’ 5,22 5,27 5,49 542 5,35

‘Wiedenska Biata’ 6,77 7,04 7,33 7,50 7,16
Srednia — Mean 6,41 6,59 6,80 6,77 6,64
Srednia dla lat — Mean for years 5,84 5,88 6,56 6,23 6,13
Srednia ‘Gabi’ 6,07 6,40 6,73 6,54 6,44
dla odmian ‘Delikates Biata’ 5,37 5,37 6,19 5,47 5,60
Mean for ‘Wiedeiska Biata’ 6,07 5,88 6,74 6,68 6,34
cultivars

NIRy s dla - NIR o5 for: lat - years = 0,31; sposobu - method = 0,40; odmiany - cultivar = 0,40;
lata - years x sposob - method = n.i., lata - years x odmiana - cultivar = 0,69, sposob - method x
odmiana - cultivar = n.i.

Wigkszy plon ogéltem oraz zgrubienia o wigkszej masie uzyskano w latach
2008 1 2009 niz w roku 2007, najmniej korzystnym dla uprawy kalarepy. Naj-
wigkszy plon handlowy oraz zgrubienia o najwickszej §rednicy uzyskano w roku
2009. Ponadto plon handlowy oraz $rednica zgrubienia w roku 2008 byly istot-
nie wicksze w porownaniu z uzyskanymi w roku 2007.

Stwierdzono istotny wplyw sposobu stosowania AgroHydroGelu na wiel-
ko$¢ plonéw oraz $rednig masg i §rednicg zgrubienia kalarepy (tab. 2, 3). Istotnie
wiekszy plon ogdtem i plon handlowy oraz $rednig mase¢ i $rednice zgrubienia
kalarepy uzyskano w obiektach, w ktorych AgroHydroGel zastosowano w cato-
$ci pod rosling w gruncie, w porownaniu z obiektem kontrolnym bez dodatku
superabsorbentu oraz obiektem, w ktorym AgroHydroGel zastosowano w cato-
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$ci pod rozsadg. Zastosowanie AgroHydroGelu pod rozsade oraz w dawce dzie-
lonej, potowa pod rozsade i potowa do gruntu, nie spowodowalo istotnego w
porownaniu do kontroli bez sorbentu, wzrostu plonéw i $redniej masy oraz $red-
nicy zgrubienia kalarepy.

Wysokos¢ plonéw sataty w badaniach Borowskiego i Michatka [1998]
istotnie zalezala od rodzaju podloza. Najwyzszy plon li§ci wydaty rosliny rosna-
ce na podtozu torfowym z dodatkiem Akryzelu K. Nizsze o okoto 26% plony
wydaty ro§liny rosnace na podtozu z dodatkiem Akryzelu RP i Na. Najnizsze
plony sataty uzyskano z uprawy na podtozu torfowym bez dodatku hydrozelu.
Zastosowanie superabsorbentow w badaniach Biesiady i in. [1997] spowodo-
walo wzrost plonu ogdtem i handlowego kapusty glowiastej. Zdaniem autorow
wysoko$¢ plonu zalezata od dawki hydrozelu. Wzrost dawki z 50 do 100 i 200
kg-ha! powodowat istotna zwyzke plonu glowek. Wykorzystanie agrozelu w
ukorzenianiu sadzonek zdrewniatych podktadki Pumiselect w badaniach Guda-
rowskiej 1 Szewczuka [2009] wptyneto korzystnie na jakos¢ otrzymanych pod-
ktadek wyrazong $wiezg masg jej czesci nadziemnej i podziemnej oraz wptyneto
korzystnie na parametry jakosciowe otrzymanych drzewek badanych odmian
brzoskwini. Drzewka rosnace na stanowisku z agrozelem byly grubsze i wyzsze
oraz lepiej rozgatezione w porownaniu do drzewek kontrolnych. W badaniach
Majkowskiej-Gadomskiej [2006] $redni plon ogotem i handlowy sataty w wyni-
ku dodatku do podtoza sorbentu byt wigkszy o 1,87 kgm™ w poréwnaniu z plo-
nem salaty zebranej z obiektu kontrolnego. Potwierdzaja to badania Majkow-
skiej-Gadomskiej i Wierzbickiej [2005], w ktorych wprowadzenie do podtoza
Akryzelu potasowego spowodowato wzrost plonu handlowego sataty $rednio
2,05 kgm™. Zdaniem Roméan-Paoli i Sotomayor-Ramirez [2004] poprawa wa-
runkow wodnych gleby poprzez zastosowanie hydrozeli moze spowodowac
wzrost plonoéw. Jednak w przeprowadzonych przez nich badaniach plon handlo-
wy 1 liczba kolb kukurydzy nie zalezala w sposob istotny od zastosowanego
sorbentu.

W badaniach wlasnych stwierdzono, ze wielkos¢ plonu ogotem oraz sred-
nia masa zgrubienia handlowego istotnie zalezaty od uprawianej odmiany (tab.
2, 3). Sposrod badanych odmian ‘Gabi’ charakteryzowala si¢ istotnie wigkszym
plonem ogoétem oraz zgrubieniami o wigkszej masie w poréwnaniu z odmiang
‘Delikates Biala’. Plon ogdtem ‘Gabi’ byl wigkszy $rednio o 0,76 kg'm™ niz
‘Delikates Biata’, a masa zgrubienia $rednio o 35 g. Plon ogdélem oraz masa
zgrubienia odmiany ‘Wiedenska Biata’ byly wigksze niz odmiany ‘Delikates
Biala’, jednak roznica nie zostala potwierdzona statystycznie.
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Wspoldziatanie lat i uprawianej odmiany miato istotny wptyw na wielkos¢
plonu handlowego i srednice zgrubienia kalarepy (tab. 2, 3). W roku 2009 naj-
wigkszym plonem handlowym spo$roéd uprawianych odmian charakteryzowata
si¢ ‘Gabi’. Plon tej odmiany byt wigkszy $rednio o 1,97 kg'm™ w poréwnaniu z
‘Delikates Biata’ i o 1,03 kg'm™ w poréwnaniu z ‘Wiedenska Biata’. Plon han-
dlowy tej ostatniej odmiany byt istotnie wigkszy w poréwnaniu z odmiang ‘De-
likates Biata’. Wigkszg $rednicg zgrubienia w roku 2009 charakteryzowaty sie
odmiany ‘Gabi’ 1 ‘Wiedenska Biala’ niz ‘Delikates Biata’. Roznice wyniosty
odpowiednio 2,071 1,81 cm.

Wspoldziatanie badanych czynnikow z latami nie miato wptywu na wiel-
ko$¢ plonu ogoétem i $rednig mase zgrubienia kalarepy.

Tabela 4. Zawartos$¢ suchej masy (%)
Table 4. Content of dry matter (%)

Sposob stosowania AgroHydroGelu
Method of AgroHydroGel application
Lata Odmiana pod P O.d r9z_sadq Srednia
Years Cultivar kontrola rozsade |pod rosling i rosling Mean
control under |under plant undc.:r
seedling seedling
and plant

‘Gabi’ 8,68 9,02 8,27 8,80 8,69
2007 ‘Delikates Biata’ 8,81 9,82 9,90 9,17 9,43

‘Wiedenska Biata’ 9,38 8,64 9,54 8,93 9,12
Srednia — Mean 8,96 9,16 9,24 8,97 9,08

‘Gabi’ 7,09 7,83 8,48 8,83 8,06
2008 ‘Delikates Biata’ 9,39 8,27 7,97 9,67 8,82

‘Wiedenska Biata’ 9,14 9,47 8,44 8,65 8,92
Srednia — Mean 8,54 8,52 8,29 9,05 8,60

‘Gabi’ 7,06 7,16 8,14 7,70 7,52
2009 ‘Delikates Biata’ 9,10 8,58 8,94 8,91 8,88

‘Wiedenska Biata’ 8,41 7,74 8,32 8,42 8,22
Srednia — Mean 8,19 7,83 8,47 8,35 8,21
Srednia dla lat — Mean for years 8,56 8,50 8,67 8,79 8,63
Srednia  |‘Gabi’ 7,61 8,00 8,30 8,45 8,09
dlaod- |‘Delikates Biata’ 9,10 8,89 8,94 9,25 9,04
mian
Mean for |“Wiedenska Biala’ 8,98 8,62 8,76 8,67 8,76
cultivars
NIRg s dla - NIR s for: lat - years = 0,48; sposobu - method = n.i.; odmiany - cultivar = 0,92;
lata - years x sposob - method = n.i., lata - years x odmiana - cultivar = n.i., sposéb - method x
odmiana - cultivar = n.i.
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Warunki pogodowe w latach badan mialy istotny wplyw na zawartos¢ w
zgrubieniach kalarepy suchej masy, kwasu askorbinowego i cukréw ogdtem
(tab. 4-6). Najwigkszg zawarto$¢ suchej masy i cukrow ogotem w zgrubieniach
stwierdzono w roku 2007, charakteryzujacym si¢ najmniejsza ilosciag opadow w
sezonie wegetacyjnym, w poréwnaniu z pozostalymi latami badan. Ponadto
zgrubienia kalarepy zebrane w roku 2009 zgromadzily istotnie wiecej cukrow
ogotem w porownaniu z rokiem 2008. Wigkszg zawartoscia kwasu askorbino-
wego charakteryzowaly si¢ zgrubienia zebrane w latach 2007 i 2008 w porow-
naniu do roku 2009.

Tabela 5. Zawarto$¢ kwasu askorbinowego (mg-100 g $w. m.)
Table 5. Content of ascorbic acid (mg-100 g f. m.)

Sposdb stosowania AgroHydroGelu
Method of AgroHydroGel application
pod
Lata Odmiana pod rozsade | Srednia
Years Cultivar kontrola rozsade |[podrosling| irosling | Mean
control under |under plant| under
seedling seedling
and plant
‘Gabi’ 61,09 65,57 64,63 66,69 64,49
2007 ‘Delikates Biata’ 68,87 62,55 65,43 62,16 64,75
‘Wiedenska Biata’ 63,70 67,53 70,65 76,30 69,55
Srednia — Mean 64,55 65,21 66,90 68,38 66,26
‘Gabi’ 63,84 61,04 63,64 66,27 63,70
2008 ‘Delikates Biata’ 63,98 63,84 65,75 67,01 65,15
‘Wiedenska Biata’ 64,96 66,64 63,05 64,73 64,84
Srednia — Mean 64,26 63,84 64,15 66,00 64,56
‘Gabi’ 57,30 59,64 59,78 60,13 59,21
2009 ‘Delikates Biata’ 61,41 61,37 62,13 60,67 61,40
‘Wiedenska Biata’ 61,99 59,09 58,52 62,52 60,53
Srednia — Mean 60,24 60,03 60,14 61,11 60,38
Srednia dla lat — Mean for years 63,02 63,03 63,73 65,16 63,74
Srednia ‘Gabi’ 60,74 62,08 62,68 64,36 62,47
dla odmian ‘Delikates Biata’ 64,75 62,58 64,44 63,28 63,76
Mean for . .
. ‘Wiedenska Biata’ 63,55 64,42 64,07 67,85 64,97
cultivars
NIRg s dla - NIR s for: lat - years = 1,82; sposobu - method = n.i.; odmiany - cultivar = 1,97;
lata - years x sposob - method = n.i., lata - years x odmiana - cultivar = n.i., sposéb - method x
odmiana - cultivar = 3,20
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Tabela 6. Zawarto$¢ cukrow ogdtem (% $w. m.)
Table 6. Content of total sugars (% f. m.)

Sposob stosowania AgroHydroGelu
Method of AgroHydroGel application
Lata Odmiana pod P O.d r(,)isadq Srednia
Years Cultivar kontrola rozsad¢ | pod rosling ! r(I)lsdHrlQ Mean
control under under plant Hnee
seedling seedling
and plant

‘Gabi’ 4,07 4,20 4,26 4,28 4,20
2007 ‘Delikates Biata’ 3,90 4,19 4,06 4,24 4,10

‘Wiedenska Biata’ 4,29 3,90 4,15 4,07 4,10
Srednia — Mean 4,09 4,10 4,16 4,20 4,13
2008 ‘Gabi’ 3,59 4,14 3,80 3,95 3,87

‘Delikates Biata’ 3,91 3,97 3,51 4,15 3,89

‘Wiedenska Biata’ 3,61 347 4,01 3,50 3,65
Srednia — Mean 3,70 3,86 3,77 3,87 3,80

‘Gabi’ 3,82 3,92 4,16 3,99 3,97
2009 ‘Delikates Biata’ 4,12 4,16 4,19 4,22 4,17

‘Wiedenska Biata’ 3,70 3,66 3,69 4,13 3,79
Srednia — Mean 3,88 3,91 4,01 4,11 3,98
322‘3;“3 dla lat — Mean for 3,89 3,96 3,98 4,06 3,97
Srednia ‘Gabi’ 3,83 4,09 4,07 4,07 4,02
dla odmian |‘Delikates Biata’ 3,98 4,11 3,92 4,20 4,05
Mean for | \. jotiska Biala” | 3.87 3,68 3,95 3,90 3,85
cultivars
NIR o5 dla - NIR 5 for: lat - years = 0,15; sposobu - method = n.i.; odmiany - cultivar = n.i.;

0.05 .05 y P y

lata - years x sposob - method = n.i., lata - years x odmiana - cultivar = n.i., sposéb - method x
odmiana - cultivar = n.i.

Sposob stosowania AgroHydroGelu nie miat istotnego wptywu na zawar-
tos¢ suchej masy, kwasu askorbinowego i cukrow ogotem w zgrubieniach (tab.
4-6). Zaobserwowano jednak tendencje do wzrostu zawartosci tych sktadnikow
w obiektach, w ktorych hydrozel stosowano bezposrednio pod rosling w gruncie
lub w dawce dzielonej — polowa pod rozsade, potowa pod rosling w gruncie,
w poréwnaniu z pozostalymi obiektami. Zastosowanie superabsorbentow w
badaniach Majkowskiej-Gadomskiej i Wierzbickiej [2005] nie powodowato
istotnych zmian w zawartosci suchej masy, witaminy C i kwasow organicznych
w liSciach sataty, natomiast powodowato wzrost zawartosci cukréw ogotem. W
badaniach Wierzbickiej i Majkowskiej [2002] oraz Majkowskiej-Gadomskiej
[2006] stwierdzono natomiast wzrost zawartosci suchej masy, witaminy C i
kwasow organicznych w lisciach sataty w wyniku dodatku do podtoza hydrozeli.
Jabtonska-Ceglarek i in. [1999] stwierdzili, ze dodatek do podtoza superabsor-
bentow miat niewielki wptyw na zawarto$¢ suchej masy i witaminy C w owo-
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cach papryki. Tylko po zastosowaniu Ekosorbu potasowego zaznaczyla si¢ ten-
dencja do wzrostu zawartosci tych sktadnikow w owocach. Zdaniem Hayat i Ali
[2004], zastosowanie Aquasorbu przyczynilo sie do istotnego wzrostu wegeta-
tywnego roslin pomidora oraz produkcji owocoéw. Ponadto uzyty sorbent miat
korzystny wptyw na jako$¢ owocow.

Zawarto$¢ suchej masy i kwasu askorbinowego w zgrubieniach kalarepy
istotnie zalezala od uprawianej odmiany (tab. 4, 5). Istotnie wigcej suchej masy
zawieraly zgrubienia odmiany ‘Delikates Biata’ w poréwnaniu z ‘Gabi’. R6zni-
ca wyniosta 0,95 %. Zawarto$¢ kwasu askorbinowego w zgrubieniach odmiany
‘Wiedenska Biata’ byta istotnie, $rednio o 2,50 mg-100 g $w. m. wicksza w
porownaniu z ‘Gabi’. W badaniach Wierzbickiej i Majkowskiej-Gadomskiej
[2005] wykazano istotny wptyw odmiany na gromadzenie w czes$ciach jadalnych
sataty suchej masy, kwasu L-askorbinowego, azotu, potasu, miedzi i zelaza.
Autorzy zaobserwowali rowniez zmiany ilosci cukrow w lisciach salaty w wyni-
ku stosowania Akryzelu sodowego.

Wspoldziatanie sposobu stosowania AgroHydroGelu i odmiany miato
istotny wplyw na zawartos¢ kwasu askorbinowego w zgrubieniach kalarepy (tab.
5). W obiektach, w ktorych AgroHydroGel stosowano w dawce dzielonej - po-
towa pod rozsade, polowa pod rosling w gruncie najwiecej kwasu askorbinowe-
go zawieraly zgrubienia odmiany ‘Wiedenska Biala’. Roznica w porownaniu z
‘Gabi’ wyniosta 3,49 mg-100 g éw. m., a w poréwnaniu z ‘Delikates Biata’
4,57 mg-100 g $w. m. W obiekcie kontrolnym bez sorbentu wiecej tego sktad-
nika, $rednio 0 4,01 mg-100 g $w. m. zawieraty zgrubienia odmiany ‘Delikates
Biata’ w porownaniu z ‘Gabi’. W obiektach, w ktorych AgroHydroGel stosowa-
no pod rozsadg lub pod rosling w gruncie réznice w zawartosci kwasu askorbi-
nowego pomiedzy odmianami nie zostaly potwierdzone statystycznie.

Wspoldziatanie badanych czynnikow z latami nie miato wptywu na za-
warto$¢ sktadnikéw odzywczych w zgrubieniach kalarepy.

WNIOSKI

1. Warunki pogodowe w latach badan mialy istotny wplyw na wielkos¢
plonu, $rednia mase i $rednice zgrubienia, a takze na zawarto$¢ sktadnikow od-
zywczych w zgrubieniach kalarepy.

2. Najwiekszy wzrost plonéw uzyskano w obiektach, w ktorych AgroHy-
droGel stosowano w catosci pod rosling w gruncie.

3. Sposrdd badanych odmian ‘Gabi’ 1 ‘Wiedeniska Biata’ charakteryzo-
waly si¢ wigkszym plonem oraz wigkszg masg i $rednica zgrubienia w poréwna-
niu z odmiang ‘Delikates Biata’.

4. Sposob stosowania AgroHydroGelu nie mial istotnego wptywu na za-
warto$¢ sktadnikéw odzywczych w zgrubieniach kalarepy.

28



Wphyw agrohydrogelu...

5. Odmiana ‘Delikates Biata’ charakteryzowala si¢ wigksza zawartoscia
suchej masy, a ‘Wiedenska Biata’ kwasu askorbinowego, sposrod badanych
odmian.
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