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Streszczenie

Rozwdj cywilizacyjny obszarow wiejskich powoduje, ze w mikroskali po-
jawiaja si¢ problemy ochrony $rodowiska, ktore od wielu lat znane sa jako pro-
blemy zwiazane z urbanizacja i rozwojem przemystu w miastach. Produkcja rolni-
cza i przemyst rolno — spozywczy (PRS) w Polsce generuje co roku ponad 10 min
Mg odpadow, ktore podlegaja zagospodarowaniu. Jednoznaczne wyznaczenie rze-
czywistej masy odpadéw generowanych w rolnictwie i PRS nie jest mozliwe, mig-
dzy innymi ze wzgledu na traktowanie strumienia tych odpadéw przez wiascicieli
agrofirm jako odpady komunalne, co zwalania ich teoretycznie z obowiazku pro-
wadzenia ewidencji odpadow.

Do wiasciwego scharakteryzowania gospodarki odpadami w sektorze rolni-
czym i PRS, nalezy opracowa¢ metode pozyskiwania informacji o ilosci i jakosci
tych odpadoéw. W artykule zamieszczono wzor kwestionariusza — , kartg odpadu” —
stuzacego do scharakteryzowania masy, jakosci, sktadu oraz kierunkow zagospoda-
rowania odpadow powstajacych w agrofirmach. Osoba (rolnik, przedsigbiorca)
wypetniajaca ,.karte odpadéw” podaje (oprocz danych na temat gospodarstwa lub
przedsigbiorstwa) nazwg odpadu, miejsce jego wytworzenia, masg, wymiary, ilos¢
powstajaca w przeliczeniu na jednostkg odniesienia (rok, areal, liczba sztuk trzody
lub bydta etc.) oraz sposéb w jaki odpad ten jest przez niego zagospodarowany
w agrofirmie lub przedsigbiorstwie rolno — spozywczym. Aby ankietowany rzetel-
nie wypeit ankietg, otrzymuje list¢ odpadéw, ktoére moga by¢ generowane
w prowadzonej przez niego dziatalno$ci. Nastgpnie kolejna osoba (pracownik na-
ukowy, specjalista ds. ochrony $rodowiska) uzupelnia kwestionariusz o informacje
dotyczace zalecanych metod przetwarzania konkretnego odpadu, kod i rodzaj tego
odpadu. Opracowane rozwiazanie nie obarcza rolnika (przedsigbiorcy) obowiaz-
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kiem postugiwania si¢ kodami i grupami odpadéw, w przeciwienstwie do rozwia-
zania przyjetego w Wytycznych MRiRW. Mozliwo$¢ wykorzystania kwestiona-
riusza zostala zweryfikowana w 4 zakladach zwiazanych sektorem rolniczym
i PRS.

Pozyskane informacje o odpadach powstajacych w rolnictwie i PRS umoz-
liwia opracowanie rzetelnej analizy stanu gospodarki tymi odpadami. W konse-
kwencji mozliwe bedzie przedstawienie planu dzialan zmierzajacych do zmniej-
szenia energo- 1 materiatochtonnos$ci produkcji rolniczej i rolno — spozywczej.
W wyniku ograniczenia materiatochtonnoéci, mozna spodziewa¢ si¢ zminimali-
zowania ilo§ci wytwarzanych odpadéw w poszczegélnych gatgziach tego przemy-
stu. Takie dziatania sa pozadane w $wietle dyrektyw UE i krajowych przepisow
prawnych.

Stowa kluczowe: odpady z rolnictwa, odpady z przemyshu rolno — spozywczego,
katalog odpadow, karta odpadu

Summary

Civilizational development of the rural areas makes at these areas specific
environmental problems that were recognized as a problems of urbanization and
industrialization in cities. Agricultural and food industry generate each year 10
million Mg of waste in Poland. It isn’t possible to unequivocally define the weight
of waste which are generated in agriculture and food industry. Many of the waste
owners give these waste to treatment and disposal as a municipal waste. In the re-
sult, they don’t pay product fee or recycling fee and they don’t make an annual re-
port about waste.

We should developed a new method for gather information about the quan-
tity and quality of waste to characterize the solid waste management in the agri-
cultural sector and food industry. This article contains a questionnaire — "waste
card". It can be used to characterize the mass and composition of waste generated
in the agricultural sector and food industry. Person which will complete "waste
card" (farmer or businessman) gives the name of waste, place of generating,
weight, dimensions, mass calculated per unit of reference (year, area, etc.) and the
way in which waste is treated by him. Respondent usually receives a list of ex-
pected waste (from researchers) to make this activity more reliably. Next person
(Research Fellow, Environmental Specialist) elaborating a questionnaire com-
pletes a all information about recommended methods of treatment, code, and type
of waste (according to the catalog of waste and other legislation documents). This
solution doesn’t require from farmer (businessman) the knowledge about the codes
and groups of waste (as opposed to the solution adopted in the Ministry of Agri-
culture and Rural Development Guidelines). The possibility of using the question-
naire was validated in four sectors of agriculture and food industry.

The information obtained about waste generated in agriculture and food
industry will enable the development an analyses of waste management condition.
Consequently, this will enable an Action Plan to reduce consumption of energy
and material in agricultural production and whole food sector. As a result of ma-
terial consumption reduce, we expected to minimize the amount of waste generated
in the various branches of the food industry. This kind of activities are desirable in
EU waste directives and national law.

Key words: agricultural waste, food industry waste, waste catalogue, waste card



Metoda szczegotowej klasyfikacji...

WSTEP

Rozwoj ustug, rzemiosta i lokalnego przemystu, mechanizacja produkcji
zwierzecej 1 roslinnej, dystrybucja nawozow i srodkow ochrony roslin powodu-
ja, ze na terenach wiejskich coraz czegsciej pojawiaja si¢ zrodla emisji zanie-
czyszczen do powietrza, wod powierzchniowych i gruntowych [Hansen, Cheong
2008]. Generowane odpady state i ciekte podlegaja w Polsce ewidencji i spra-
wozdawczos$ci skladanej do Urzgdu Marszatkowskiego przez kazdego, kto pro-
wadzi przedsigbiorstwo i produkuje odpady inne niz komunalne. Jednak nie-
wiele polskich firm sklada sprawozdawczo$¢ do Urzedow Marszatkowskich.
Coraz czes$ciej pojawia si¢ problem niewlasciwego zagospodarowania odpadow.
Niekontrolowany rozktad odpadow z rolnictwa i przemystu rolno — spozywcze-
go (PRS) powoduje generowanie znacznych ilo$ci zanieczyszczen, w tym
zwiazkow 1 substancji niebezpiecznych. Wynika to z faktu, ze stopien zagroze-
nia dla srodowiska naturalnego pochodzacy z odpadow i sciekow z rolnictwa i
PRS byl w przesziosci postrzegany jako stosunkowo niski. Wprowadzane dla
tego sektora szczegdlne przepisy ochrony srodowiska byly mniej restrykcyijne,
niz przepisy dla innych sektorow przemystu. Obecnie koniecznym staje sig
opracowanie nowych, racjonalnych systemow przetwarzania odpadow z produk-
cji i przetwarzania zywnosci [Arvanitoyannis i in. 2008, Listwan 2009].

Kazdego roku w Stanach Zjednoczonych prawie 45 mln Mg $§wiezych wa-
rzyw, owocow, mleka i produktow zbozowych nie jest wykorzystywana i musi
by¢ unieszkodliwiona jako odpad. Wedhug Agencji Ochrony Srodowiska (EPA),
roczny koszt utylizacji tych odpadéw wynosi ponad 1 miliard dolarow. W Wiel-
kiej Brytanii masa odpadéw z produkcji zywnosci wynosi ponad 20 mln Mg.
Kazda tona (1 Mg) odpadoéw spozywczych generuje 4,5 Mg emisji CO,. Tak
zwane odpady zywnosciowe w Wielkiej Brytanii sa wytwarzane gtownie przez
przemyst owocowo — warzywny, olejowy, gorzelniczy i browarniczy, przetwor-
stwo mleka i seréw, a takze przetworstwo owocow morza [Kosseva 2009]. W
Polsce wedtug danych GUS masa odpadéow generowanych w rolnictwie i PRS
zmniejszala si¢ w ostatnich latach i w 2009 roku wynosita 10 mln Mg (o 2 min
Mg mniej niz w 2005 roku) [Ochrona $rodowiska 2010]. Dane te sa niestety
szacunkowe ze wzgledu na brak informacji o odpadach z gospodarstw rolnych,
oraz ze wzgledu na wadliwie dziatajaca ewidencj¢ odpadoéw w kraju. Zaklady
produkcyjne przemyshu rolno — spozywczego nie uwzgledniaty do tej pory w
kosztach produktu, wydatkéw zwiazanych z unieszkodliwianiem odpadow me-
toda inna niz wywiezienie na sktadowisko (dotychczas nie byly to koszty zna-
czace). Wiele galezi przemystu spozywczego dziala w trybie kampanii, co ozna-
cza, ze w bardzo krotkim czasie w jedno miejsce dostarczane sa bardzo duze
ilosci nietrwalego surowca, z ktorego powstaje natychmiast duza ilo§¢ réwnie
nietrwalych odpadow.
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Rolnictwo, chow zwierzat i przemyst przetworczy ptodéw rolnych gene-
ruja ogromne ilosci odpadow organicznych w formie ptynnej i pot-statej. Prze-
twarzanie tych odpadow jest wyzwaniem dla przemystu, wladz lokalnych, na-
ukowcow i inzynieréw. Odpady organiczne zawieraja cenne sktadniki, ktore sa
istotne dla zyzno$ci gleby i produkcji upraw. Ich aplikacja po odpowiednim
przetworzeniu (np. kompostowaniu) bezposrednio na uzytki rolne jest wigc
opcja recyklingu tych odpadéw. Jednakze standardowo odpady te sa unieszko-
dliwiane metodami, ktére wywotuja sprzeciw opinii publicznej ze wzgledu na
zdrowie i komfort zycia mieszkancoéw. Ich bezposrednie zastosowanie w formie
nawozu moze by¢ jednak szkodliwe ze wzgledu na zawarto$¢ metali cigzkich,
toksycznych zwiazkow organicznych i mikroorganizméw chorobotwoérczych
[Garg i in. 2011]. W tabeli 1 zamieszczono wyniki analiz prowadzonych w ra-
mach prac Sieci Tematycznej AWARENET w latach 2001 — 2004, dotyczace
poziomow niewykorzystanych surowcéw w réznych procesach produkcji PRS.
Jak wynika z tabeli, najwigkszy odsetek niewykorzystanych surowcow dotyczy
przetwarzania burakéw cukrowych, wytwarzania skrobi ziemniaczanej, produk-
cji olejow roslinnych i seréw.

Tabela 1. Procent niewykorzystanych surowcow z produkcji zywnosci
(stanowiacych odpady)
Table 1. Percentage of unused raw materials from the food production

. % masy surowca niewykorzystanego
Proces produkeyjny w produktach konicowych

Wytwarzanie konserw rybnych 30-65
Wytwarzanie filetoéw rybnych, ryb solonych 50-75
Ubgj bydta i przetworstwo woltowiny 40-52
Ubdj $win 1 przetworstwo wieprzowiny 35

Ubgj drobiu i przetworstwo migsa drobiowego 31-38
Wytwarzanie jogurtu 2-6

Wytwarzanie serow 85-90
Produkcja wina biatego 20-30
Produkcja wina czerwonego 20-30
Wytwarzanie sokéw owocowych i warzywnych 30-50
Wytwarzanie konserw owocowych i warzywnych 5-30
Wytwarzanie olejow roslinnych 40-70
Wytwarzanie skrobi z kukurydzy 41-43
Wytwarzanie skrobi z ziemniakéw 80

Wytwarzanie skrobi z pszenicy 50

Wytwarzanie cukru z burakéw cukrowych 86

Zrodto: Raport koficowy z prac Sieci Tematycznej AWARENET w latach 2001-2004
Source: The final report of the AWARENET Thematic Network work’s in 2001-2004
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Wsrod wielu procesow biologicznych i chemicznych przetwarzania odpa-
déw organicznych (frakcji biologicznej) z rolnictwa i PRS najpopularniejsze to
kompostowanie, fermentacja beztlenowa, fermentacja aerobowa, termofilna
fermentacja beztlenowa, elektrodializa, utlenianie, piroliza, spalanie, ozonowa-
nie. Tak przetworzone odpady sa nastgpnie stosowane jako nawdz lub rozpro-
wadzane na glebach w celu rekultywacji. Uboczne produkty na przyklad
z przemyshu owocowo-warzywnego, takie jak wytloki owocowe z jabtek, gru-
szek, winogron, wytloki pomidorowe oraz odpady warzywne moga by¢ wyko-
rzystywane, po zakonserwowaniu, na cele paszowe.

Rodzaje i ilosci odpaddéw rdznia sig migdzy gospodarstwami i przedsig-
biorstwami. Do najpopularniejszych grup odpadéw, oprocz organicznych nale-
7a: opakowania, tworzywa sztuczne, elementy lub cale zbgdne maszyny, opony,
przepracowane oleje, baterie i akumulatory, $wietlowki, ztom, odpady budowla-
ne. Rownie powszechnymi odpadami sa niewykorzystane srodki ochrony roslin
leki weterynaryjne, zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne zawierajace
elementy niebezpieczne [Kuczynska 2011]. Powstawanie odpadoéw niebezpiecz-
nych w rolnictwie i PRS wiaze si¢ przede wszystkim ze stosowaniem nawozow
sztucznych, srodkow ochrony roslin (herbicydy, fungicydy, aficydy, limacydy,
itd.) oraz regulatoréw wzrostu roslin. Ponadto duza ilo$¢ odpadow niebezpiecz-
nych powstaje w duzych kompleksach hodowlanych, gdzie prowadzony jest
intensywny chow bydta i trzody chlewnej. Powstajaca tam gnojowica najcze-
Sciej zawiera antybiotyki oraz insektycydy i wykazuje duza szkodliwo$¢ (tok-
sycznos€) dla srodowiska. Do odpadéw niebezpiecznych w sektorze rolniczym
nalezy réwniez zaliczy¢ padie lub ubite z powodu choroby zwierzgta [Listwan
iin. 2009].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001
roku w sprawie katalogu odpadow, odpady ktore generowane sa w rolnictwie
i zakladach PRS zakwalifikowane sa do nastgpujacych grup odpadéow [Dz. U.
z 2001. Nr 112, poz. 1206]:

1. odpady z rolnictwa, sadownictwa, upraw hydroponicznych, rybotéw-
stwa, le$nictwa, lowiectwa oraz przetworstwa zywnosci — 02!,

2. odpady z przetworstwa drewna oraz z produkcji ptyt i mebli, masy
celulozowej, papieru i tektury — 03",

3. odpady z przemyshu skorzanego, futrzarskiego i tekstylnego — 04,

4. odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania produktow
przemyshu chemii organicznej — 07",

5. odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty fil-
tracyjne i ubrania ochronne nieujete w innych grupach — 15",

! Oznaczenia cyfrowe grup odpadéow zgodnie z katalogiem odpadéw [Dz. U. z 2001.
Nr 112, poz. 1206]
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6. odpady nieujete w innych grupach — 16",
7. odpady medyczne i weterynaryjne — 18",
8. odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie — 20",

CEL PRACY, MATERIAL I METODA

Zgodnie z art. 37 ust. 1 Ustawy o odpadach, posiadacz odpaddéw prowa-
dzacy ewidencje odpadow jest obowiazany sporzadzi¢ na formularzu zbiorcze
zestawienie danych o rodzajach i ilosci odpadéw, o sposobach gospodarowania
nimi oraz o instalacjach i urzadzeniach stuzacych do odzysku i unieszkodliwia-
nia tych odpadow [Dz. U. z 2010. Nr 185, poz. 1243]. Artykut 36 w/w Ustawy
definiuje posiadacza odpadoéw jako osobeg, ktora wytwarza odpady inne niz ko-
munalne (grupa odpadow 20). Artykut 36 ust. 3 mowi, ze obowiazek prowadze-
nia ewidencji odpadow nie dotyczy tylko osob fizycznych i jednostek organiza-
cyjnych, niebedacych przedsigbiorcami, ktére wykorzystuja odpady na wilasne
potrzeby. Zgodnie z ustawa wszystkie osoby prowadzace przedsigbiorstwa po-
winny sktada¢ sprawozdanie z ewidencji odpadow do marszatka odpowiedniego
wojewodztwa do 15 marca kazdego roku. Ustawa wprowadza rowniez sankcj¢ w
wysokosci 10 000 zt za brak zestawienia albo sp6znienie. Sankcje te nie sa jed-
nak naliczane ze wzglgdow organizacyjnych. W Polsce wedlug danych GUS,
zaledwie 5 — 20% firm (w zaleznos$ci od wojewodztwa) sktada takie zbiorcze
zestawienie z ewidencji odpadow. Wiele z gospodarstw rolnych nie ma statusu
przedsigbiorstw produkcyjnych, stad one réwniez nie sktadaja informacji o pro-
dukowanych odpadach. To powoduje, ze informacja o odpadach z sektora rolni-
czego 1 przemystu rolno-spozywczego (PRS) jest niepelna, co w konsekwencji
uniemozliwia przeprowadzenie pelnej analizy stanu gospodarki tymi odpadami,
a takze zaproponowanie zmian w ich zagospodarowaniu.

Do opracowania diagnozy stanu gospodarki odpadami z rolnictwa i PRS
potrzebne sa wiarygodne dane na temat ilosci i sktadu odpadéw, informacje
o rzeczywistych metodach i kierunkach ich zagospodarowania, dane o ilosci
i rodzaju odpadow niebezpiecznych generowanych w réznych branzach produk-
cji rolniczej, etc. Brak petnych i rzetelnych informacji o rodzajach i ilosci odpa-
dow produkowanych w rolnictwie i PRS determinuje potrzebg opracowania
nowej metody gromadzenia informacji o tych odpadach. Metoda zbierania da-
nych o odpadach przedstawiona w dokumencie ,,Wytyczne Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi w zakresie wykorzystania produktow ubocznych oraz zalecanego
postgpowania z odpadami w rolnictwie i przemysle rolno — spozywczym” [2010]
nie pozwala na opracowanie szczegotowej klasyfikacji odpadéow powstajacych
w roznych branzach PRS i rolnictwa. Ponadto zaprezentowany w dokumencie
(4. w ,,Wytycznych ..”) kwestionariusz wywiadu oczekuje od wypelniajacego
(rolnika, przedsigbiorcy) znajomosci katalogu odpadéw i biezacego przyporzad-
kowywania odpadéw do ich kodéw, z czym niejednokrotnie problemy maja
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nawet specjalisci z tego zakresu. Stosowanie standardowych metod analizy ilo-
sciowej odpadéw zgodnych z Polskimi Normami jest pracochtonne i bardzo
kosztowne.

Celem prowadzonych badan bylto opracowanie i zweryfikowanie przydat-
nosci nowej metody (ankietowej), ktéra mozna by wykorzysta¢ do opracowania
szczegotowej identyfikacji ilosciowej i jakosciowej odpadoéw z rolnictwa i PRS.
Ponadto nowa metoda powinna umozliwi¢ opracowanie diagnozy stanu gospo-
darki odpadami z sektora rolnictwa i przetworstwa rolno — spozywczego.

Opracowywana autorska metoda w postaci kwestionariusza wywiadu po-
winna spetnia¢ kilka podstawowych zatozen (por. tab. 2):

1. Ankieta nie tworzy nowych podzialéw odpadow,

2. Ankieta wykorzystuje aktualne przepisy prawne — szczegolnie katalog
odpadow, a takze zataczniki do Ustawy o odpadach dotyczace odpadéw niebez-
piecznych oraz procesow odzysku i unieszkodliwiania,

3. Ankieta powinna mie¢ przejrzysta forme, prosta do uzupetienia przez
osobg, ktora nie posiada specjalistycznej wiedzy na temat odpadoéw i przepiséw
Z nimi zwiazanych,

4. Ankieta ma formg umozliwiajaca relatywnie szybkie i bezbledne jej
wypehienie,

5. Ankieta pozwala gromadzi¢ informacje o odpadach zarowno statych jak
i cieklych, pochodzacych zaré6wno z rolnictwa jak i PRS,

6. Szczegotowy opis odpadéw powinien by¢ zgodny z ogoélnodostgpnymi
kartami charakterystyk produktéw (dotyczy gltownie opakowan po s$rodkach
ochrony roslin),

7. Dane zebrane na podstawie kwestionariusza umozliwiaja iloSciowa i ja-
kosciowa identyfikacje odpadow niebezpiecznych i ich toksycznego oddziaty-
wania na srodowisko,

8. Analiza ankiety pozwala na opisanie wskaznikéw nagromadzenia ilo-
sciowego (masowego lub objetosciowego) i skladu jakosciowego odpadow
w wybranych przedsigbiorstwach lub gospodarstwach,

9. Ankieta umozliwia opisanie rzeczywistych (aktualnie stosowanych) oraz
wlasciwych metod i kierunkéw zagospodarowania odpadow,

10. Analiza wynikow umozliwia opracowanie szczegdlowego katalogu
odpadow z sektora rolniczego i przemystu rolno — spozywczego.

Opracowang metod¢ poddano weryfikacji w 4 wybranych dziatach gospo-
darki rolnej: uprawa ziemniaka, wstgpne przetworstwo ziemniaka (sortownia
i pakowalnia ziemniakoéw), chow bydta mlecznego, sadownictwo. Na podstawie
analizy wynikow opracowano ostateczny ksztatt kwestionariusza wywiadu.

Opracowany kwestionariusz wywiadu zostat podzielony na 3 moduty.

Pierwszy modut to tzw. charakterystyka respondenta (respondentem jest
gospodarstwo lub zaktad PRS), w ktorym osoba uzupetniajaca ankiete (rolnik,
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przedsigbiorca) podaje informacje na temat miedzy innymi: nazwy i adresu go-
spodarstwa, firmy, powierzchni gospodarstwa ogdtem, powierzchni UR, struktu-
ry uzytkowania powierzchni i struktury zasiewow, liczby zwierzat, wielko$ci
produkcji itp.

Drugi modut dotyczy informacji o zuzytych nawozach, §rodkach ochrony
roslin, paliwach stosowanych w zaktadach produkcyjnych.

Trzeci modutu — ankieta kwestionariusz wywiadu dotyczacy generowa-
nych odpadéw oraz gospodarki tymi odpadami w gospodarstwie lub zakladzie
produkcyjnym.

W tabeli 2 przedstawiono wzor trzeciego modutu — kwestionariusza wy-
wiadu tzw. ,.karty odpadu”. Kazda ,karta” dotyczy jednego przedmiotu lub sub-
stancji, ktora zostata zidentyfikowana jako odpad. Do kazdej ,.karty” dotaczana
jest dokumentacja fotograficzna. W nagléwku umieszczany jest skrotowo tzw.
adres karty, informujacy o branzy lub zakladzie PRS, produkowanej lub prze-
twarzanej ro§linie (produkcji zwierzecej) i kolejnym numerze katalogowym
zidentyfikowanego odpadu. W zaprezentowanej ,.karcie” (tab. 2) pola do wypet-
nienia zostaly pokryte barwa zielona i pomaranczowa. Kolorem zielonym
zostaly oznaczone miejsca, ktére wypekia rolnik lub przedsigbiorca. Aby
usprawni¢ proces odszukiwania odpadow w gospodarstwie lub zakladzie pro-
dukcyjnym, osoba uzupetniajaca kart¢ otrzymuje pomocny wykaz spodziewa-
nych odpadow. Rolnik okresla nazwe zidentyfikowanego odpadu, podaje jego
cechy fizyczne (masg, objetos¢, wymiary), materiat z ktérego zostal wykonany
odpad, faktyczny stan zanieczyszczenia i formg zagospodarowania odpadu. Po-
nadto okresla ilos¢ (sztuki, masa, objgto§¢) wyprodukowanego odpadu w ciagu
roku lub w przeliczeniu na cykl produkcyjny, na hektar uzytkow, etc.

Kolorem pomaranczowym oznaczono te pola, ktore w kolejnym etapie
wypehlia odpadow wykwalifikowany ankieter. Dotycza one migdzy innymi:
kodu i rodzaju odpadéw, ktore przyporzadkowywane sa na podstawie katalogu
odpadow, zalecanych metod unieszkodliwiania, proponowanych metod odzysku
1 unieszkodliwiania okreslonych na podstawie Zatacznikéw nr 5 i 6 do Ustawy
o odpadach. W tym etapie okres$la si¢ rowniez: czy odpad nalezy zakwalifiko-
wac jako niebezpieczny oraz na podstawie migdzy innymi karty charakterystyki
produktu ustalana jest klasa toksycznosci lub szkodliwo$¢ odpadu. Dziatanie to
jest niezwykle wazne, poniewaz rolnicy bardzo rzadko oddaja opakowania po
srodkach ochrony roslin czy nawozach (ktore zawieraja substancje niebezpiecz-
ne lub szkodliwe dla srodowiska) do miejsca ich zakupu. Na produkty zawiera-
jace takie substancje bardzo czgsto natozona jest kaucja, mimo to nieumyte lub
przeterminowane opakowania po $rodach ochrony roslin, zwiazkach zasado-
wych lub czy$ciwach, przekazywane sa do unieszkodliwienia jako odpady ko-
munalne lub wyrzucane na nielegalne sktadowiska.
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Tabela 2. Wzor , karty odpadu” do oceny stanu gospodarki odpadami z rolnictwa i PRS
Table 2. A “waste card” model to make a assessment
of agro waste management condition

Galaz produkcji / Gatunek / numer kat.
Y Nazwa odpadu

? Kod odpadu
% Rodzaj odpadu

» Odpad niebez- % Klasa lub rodzaj
pieczny toksycznosci
% Masa, objetosé, ciezar wlasciwy, wymiary

¥ Metoda %) Metoda
odzysku (R) unieszkodliwiania (D)
'0 Zalecana przez producenta metoda unieszkodliwiania

Fotografia
odpadu

1T) Fa

'2) Faktyczny stan unieszkodliwiania

™ Tnne / uwagi — dawka, ilo§¢/cykl lub rok

Source: Own study 2012

WYNIKI

(Wstepna weryfikacja przydatnosci ankiety)

Powyzszy wzor karty zostal zweryfikowany w badaniach w 4 ro6znych
branzach zwiazanych z produkcja rolnicza i przemyslem rolno — spozywczym.
W badaniach uzyskano 79 kart. W tabeli 3 przedstawiono charakterystyke ilo-
$ciowa wstepnie zidentyfikowanych ta metoda réznych grup odpadoéw. Najcze-
$ciej wystepujaca frakcja odpadow byty odpady opakowaniowe (grupa 15)
i odpady z rolnictwa (grupa 02). Pozostate odpady mozna zaliczy¢ do odpadow
komunalnych (grupa 20). Szczegoétowa charakterystyke odpadéw zanotowanych
w procesie weryfikacji autorskiej metody przedstawiono w tabeli 3. Zidentyfi-
kowane odpady to najczgsciej opakowania po §rodkach ochrony ro$lin, opako-
wania stosowane w transporcie albo sprzedazy warzyw. Ponadto w gospodar-
stwach rolnych i zaktadach produkcyjnych zaobserwowano wystepowanie duzej
ilosci ztomu, odpadowej tkanki roslinnej, niewykorzystanych lub przetermino-
wanych §rodkoéw czystosci.
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Tabela 3. Zestawienie ilosci i rodzajow zidentyfikowanych odpadow
Table 3. List of amount and types of identified waste

. . Kod Tlos¢
Dzial produkcji odpadu Nazwa odpadu sztuk
Opakowania zawierajace pozostatosci substancji
1501 10* |~ . . 2
niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczone
1501 11* Opakowania z metali zawierajace niebezpieczne 1
porowate elementy
1501 04 |Opakowania z metalu 1
1501 02 |Opakowania z tworzyw sztucznych 5
Przetworstwo 1502 03 |Sorbenty, materialy filtracyjne, tkaniny do wycierania 2
ziemniaka 20 01 01 |Papier i tektura 1
2001 39 |Tworzywo sztuczne 3
20 01 38 |Drewno inne niz wymienione w 200137* 2
0201 04 Odpady z tworzyw sztucznych (z wylaczeniem 2
opakowarn)
02 03 04 .Surowcerl produkty nienadajace si¢ do spozycia 1
1 przetworstwa
Opakowania zawierajace pozostatosci substancji
1501 10* |~ . L 7
niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczone
Sadownictwo 1501 02 |Opakowania z tworzyw sztucznych 4
0201 04 Odpady z tworzyw sztucznych (z wylaczeniem 9
opakowarn)
Opakowania zawierajace pozostatosci substancji
1501 10* |~ . T 20
niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczone
1501 02 |Opakowania z tworzyw sztucznych 2
Uprawa T . ;
iemniaka Odpady agrochemikaliéw zawierajace substancje
02 01 08* |niebezpieczne, w tym $rodki ochrony ro$lin I i IT 1
klasy toksycznos$ci
02 01 99 |Inne niewymienione odpady 2
Opakowania zawierajace pozostatosci substancji
1501 10* |~ . L 3
niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczone
Hodowla bydta | 1501 02 |Opakowania z tworzyw sztucznych 6
mlecznego 1502 03 |Sorbenty, materialy filtracyjne, tkaniny do wycierania 1
2001 39 |Tworzywo sztuczne 1
02 02 99 |Inne niewymienione odpady 3

Zr6dto: Opracowanie whasne, 2012
Source: Own study 2012

Odnalezione odpady byly w wigkszosci wykonane z tworzyw sztucznych (58
sztuk), w tym najwigcej z Polietylenu o wysokiej gestosci i polipropylenu. 9 sztuk
wykonane bylo z kartonu, pozostate to metal, szkto, tkaniny i frakcja organiczna.

Najwigcej odpadow niebezpiecznych zidentyfikowano w uprawie ziem-
niaka — 20 kart na 25 odpadéw zidentyfikowanych ogdtem. Wsrdd wszystkich
zidentyfikowanych odpadéw 36 kart opisywalo odpady zawierajace substancje
niebezpieczne lub przedmioty nimi zanieczyszczone. Najczesciej byty to sub-
stancje, ktore toksycznie oddzialuja na organizmy wodne, oczy i skorg. Zesta-
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wienie dotyczace tych odpadéw i ich szkodliwego oddziatlywania przedstawiono
w tabeli 4.

Tabela 4. Najczgscie] wystgpujace zagrozenia zwiazane
ze szkodliwoscig zidentyfikowanych odpad6éw niebezpiecznych
Table 4. The most frequently occurring risks associated with harmful effects
of identified hazardous waste

Kod szkodliwego oddziatywania Opis dziatania Liczebno$¢ odpadow
R22 + inne Dziata szk()fih\_me po po- 15
tknieciu
R43 + inne powoduje uczulenie w kon- 14
takcie ze skora
R50/53 + inne Dziata bar(.izo toksycznie na 18
organizmy wodne

R41 + inne Dziata draznigco na oczy 5

R38 + inne dziala draznigco na skore 6

Inne - 4

Zr6dto: Opracowanie wiasne, 2012
Source: Own study 2012

DYSKUSJA I WNIOSKI

Produkcja rolnicza jest procesem bardzo ztozonym oraz wielowatkowym
ze wzgledu na réznorodnos¢ stosowanych technologii produkcji roslinnej i zwie-
rzgeej oraz przetworstwa zywnosci. Przedstawiona w artykule metoda zbierania
informacji postuzy do opracowania szczegotowego katalogu odpadow dla roz-
nych technologii produkcji ro§linnej i zwierzgcej oraz przetworstwa rolno —
spozywczego. Pozwala ona na okreslenie ilosci i jakosci tych odpadow. Umoz-
liwia przeprowadzenie ewidencji i kontroli miejsc wytwarzania odpadéow z PRS.

Poznanie cech odpadéw oraz sktadu morfologicznego z poszczegélnych
dziatléw produkcji rolniczej moze umozliwi¢ podniesienie wskaznikéw odzysku
tych odpadow zgodnie z wymaganiami prawnymi. Szczegélowa znajomos¢
strumienia odpadow przeklada si¢ zazwyczaj na obnizenie kosztow wywozu
odpadow w przedsigbiorstwie i podniesienie efektywnosci ekonomicznej prowa-
dzenia produkcji. Wyniki z analiz kart odpadéw moga réwniez zosta¢ wykorzy-
stane do optymalizacji organizacji systemu zbiorki odpadéw z rolnictwa i prze-
mystu rolno — spozywczego.

Najwazniejsze wnioski wynikajace z przeprowadzonych badan sa naste-
pujace:

1. Opracowana metoda umozliwia wykonanie szczegotowej klasyfikacji
odpadow powstajacych w rolnictwie i PRS,

2. Uktad karty odpadu nie wymaga od rolnika/przedsigbiorcy petnej zna-
jomosci katalogu odpadéw w momencie wypetniania karty, co stanowi znaczace
udogodnienie przy jej wypetnianiu,
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3. Analiza kart umozliwia okreslenie nagromadzenia odpadow i ich sktadu
morfologicznego,

4. Metoda umozliwia analize ilosci i rodzaju odpadéw niebezpiecznych
oraz ich oddziatywania na srodowisko,

5. Analiza kart pozwala na przeprowadzenie identyfikacji aktualnych kie-
runkéw 1 metod zagospodarowania odpadow.

6. Metoda przeznaczona jest do badan prowadzonych przez naukowcow
zajmujacych si¢ nie tylko odpadami, ale przede wszystkim procesami produkcji
w rolnictwie i PRS.
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