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ATMOSPHERIC PRECIPITATION DEFICIENCIES
AND EXCESSES IN THE GROWING SEASON

OF SPRING CEREALS IN THE REGION OF SIEDLCE

Streszczenie

Plonowanie zb6z jarych zalezy gtéwnie od rozkladu opaddéw atmosferycz-
nych w okresie wegetacji, zgodnego z ich wymaganiami w poszczegdlnych fazach
rozwojowych. Zarowno nadmiar jak i niedobor jest niepozadany. Analizg zaspo-
kojenia potrzeb wodnych zboz jarych wykonano na podstawie danych dotycza-
cych sum opadow atmosferycznych w Siedlcach w latach 1968-1997, pochodza-
cych z IMGW. Miesigczne sumy opadow poréwnano z oszacowanymi wedtug
Klatta (Potrzeby..., 1989) optymalnymi dla wybranych zbdz jarych wielkosciami
opadow w poszczegdlnych miesiacach wegetacji. Charakterystyke zaspokojenia
potrzeb wodnych poszczegdlnych zbdz dokonano na podstawie réznic migdzy wy-
sokoscia miesigcznych sum opaddéw wystepujacych w latach badan i wielkosciami
uznanymi za optymalne. Kwiecien, maj i czerwiec to miesiace, w ktorych dla
wszystkich analizowanych zbdz czgsto$¢ wystgpowania niedoboréw opadow byta
wyzsza od czgstosci wystgpowania ich nadmiaréw. Natomiast w lipcu czgsciej
notowano nadmiary niz niedobory opadow. Najwyzsze wartosci srednich niedobo-
réw opadéw w analizowanym trzydziestoleciu dla wszystkich zboz jarych zano-
towano w maju, a nadmiaréw opadow w lipcu. Meteorologiczny okres wegetacyj-
ny w analizowanym wieloleciu rozpoczynat si¢ 30 marca, a konczyt 1 listopada
i trwat $rednio 215 dni,. Srednia suma opadéw w okresie wegetacyjnym wynosita
383 mm, a $rednia temperatura powietrza 13°C.

Stowa kluczowe: zboza jare, opad atmosferyczny, niedobér opadow, nadmiar
opaddéw, rejon Siedlec
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Summary

The yield of the spring cereals depends mainly on the distribution of atmos-
pheric precipitation in the growing season according totheir requirements in par-
ticular growing stages. Both precipitation excess and deficiency are not desirable.
The analysis of spring cereals’ water requirements fulfillment was made on the
basis of IMGW data concerning the sums of atmospheric precipitation in Siedlce
in the years 1968-1997. Monthly sums of precipitation were compared with opti-
mum values of precipitation, estimated by Klatt (Water needs..., 1989),for specific
spring cerealsin particular vegetation months. The characteristics of water re-
quirements fulfillment for particular cereals was made on the basis of differences
between the values of monthly sums of precipitation during the years analyzed and
the values considered as optimum. In the months of April, May and June the fre-
quency of precipitation deficiencies was higher than the frequency of precipitation
excesses for all the cereals analyzed. However, in July precipitation excesses have
been registered more frequently than the deficiencies. During the analyzed thirty
years, the highest values of the average precipitation deficiencies for all the spring
cereals were registered in May, while the values of precipitation excesses — in
July. Meteorological growing season during the analyzed years began on 30"
March and finished on I*November. It lasted on average 215 days. An average
sum of precipitation in the growing season amounted to 383 mm, with an average
air temperature being 13°C.

Key words: spring cereals, precipitation, precipitation deficiency, precipitation
exces, region of Siedlce

WSTEP I CEL PRACY

Okreslenie potrzeb opadowych roslin uprawnych w okresach krytycznych,
czyli w okresach zwickszonego zapotrzebowania na wodg, bylo przedmiotem
badan wielu autorow (Dmowski i Dziezyc 2009, Dziezyc i in. 1986, Dziezyc
i in. 1987, Ostrowski i in. 2008, Panek 1993). Mimo to ich liczbowe ujecie na-
strecza w dalszym ciagu duze trudno$ci z uwagi na zaleznos$¢ tych potrzeb od
szeregu czynnikow glebowych i meteorologicznych a takze réznic odmiano-
wych (Zarski, 2006). Z analizy warunkéw klimatycznych Polski wynika, ze lata
suche wystepuja co 5-6 lat, a co 10-11 —lata bardzo suche (Stota, 1992). Okre-
sowe niedobory opadéw wystepuja jednak niemal w kazdym sezonie wegetacyj-
nym. Sa one grozne dla produkcji rolnej, szczegdlnie na glebach lekkich zajmu-
jacych ponad polowe¢ powierzchni uzytkow rolnych w Polsce (Chmura i in.,
2009). Celem niniejszego opracowania byla analiza niedoboréw i nadmiaréw
opadow w poszczegolnych miesiacach wegetacji wybranych zbdz jarych w rejo-
nie Siedlec.
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METODYKA BADAN

Bazg danych stanowily $rednia dobowa temperatura powietrza i dobowe
sumy opadow atmosferycznych w Siedlcach (¢ = 52°11°N, A = 22°16’E,
H =146 m n.p.m.) w latach 1968-1997, pochodzace z IMGW. Wstepna analize
rozpoczeto od wyznaczenia meteorologicznych okresow wegetacyjnych. Daty
przejscia temperatury powietrza przez warto$¢ progowa 5°C, ktora na wiosne
wyznacza poczatek, a jesienia — koniec okresu wegetacyjnego, okreslono metoda
Huculaka i Makowca [1977]. Wyznaczono $rednig temperaturg powietrza i sume
opadow atmosferycznych okresoéw wegetacyjnych w poszczegdlnych latach
badanego wielolecia. Miesigczne sumy opaddéw poréwnano z oszacowanymi
wedtug Klatta (Potrzeby..., 1989) optymalnymi dla wybranych zbo6z jarych opa-
dami w poszczegolnych miesiacach wegetacji. Na kazdy 1°C powyzej tempera-
tury podanej jako $rednia miesigczna przez Klatta dodawano 5 mm opadu, za$
w przypadku temperatur nizszych — odejmowano 5 mm opadu. Charakterystyke
zaspokojenia potrzeb wodnych poszczegolnych zb6z dokonano na podstawie
roznic migdzy warto$ciami miesigcznych sum opaddéw wystepujacych w latach
badan i warto§ciami uznanymi za optymalne. Uwzglgdniono nastgpujace zboza:
pszenicg jara, owies, jeczmien jary. Analiza danych polegata na przeanalizowa-
niu maksymalnych, minimalnych i §rednich wartosci niedoboréw i nadmiarow
opadow oraz czgstosci ich wystgpowania.

OMOWIENIE WYNIKOW

W analizowanym wieloleciu meteorologiczny okres wegetacyjny w Siedl-
cach trwat §rednio 215 dni. Rozpoczynat sig srednio 30 marca, a konczyt 1 listo-
pada. Najdluzszy okres wegetacyjny (249 dni) wystapit w 1975 roku, a najkrot-
szy w 1997 roku (179 dni) (rys. 1).

Na podstawie linii trendu mozna stwierdzi¢, ze w rejonie Siedlec wyste-
puje tendencja do skracania dlugosci okresu wegetacyjnego w latach od 1968 do
1997. Podobne wyniki uzyskali Kotodziej i Wegrzyn (2004) dla Obserwatorium
Agrometeorologicznego w Felinie. Jednak podkreslaja oni bardzo doza czasowa
zmienno$¢ dtugosci okresu wegetacyjnego na przestrzeni lat, tak istotnag w cyklu
rozwojowym roslin uprawnych.

Srednia suma opadéw atmosferycznych okresu wegetacyjnego w badanym
wieloleciu wynosita 338mm. Maksymalna warto$¢ zanotowano w 1974 roku
(571mm), a minimalna w roku 1983 (251mm) (rys. 2). Sumy opadéw w po-
szczegolnych okresach wegetacyjnych charakteryzowaty sig¢ duza zmiennoscia.

Srednia temperatura powietrza w okresie wegetacyjnym wynosita 13°C.
Linia trendu wskazuje na nieznaczny wzrost $redniej temperatury powietrza
w miesiacach okresu wegetacyjnego (rys. 3).
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Rysunek 1. Liczba dni okresu wegetacyjnego w Siedlcach w latach 1968-1997
Figure 1. Number of days in the growing season in Siedlce in 1968-1997

600

W suma opaddw atmosferycznych

Rysunek 2. Suma opadow atmosferycznych w okresie wegetacyjnym w Siedlcach
w latach 1968-1997
Figure 2. Sum of atmospheric precipitation in the growing season in Siedlce
in1968-1997
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Rysunek 3. Srednia temperatura powietrza w okresie wegetacyjnym w Siedlcach
w latach 1968-1997
Figure 3. Average air temperature in the growing season in Siedlce in 1968-1997

Analiza $rednich i maksymalnych niedoborow w poszczegdlnych miesia-
cach okresu wegetacyjnego wykazata, ze dla wszystkich analizowanych zb6z
jarych byly one najwigksze w maju (tab.1). Miesiacami, w ktorych najczgsciej
pojawialy si¢ niedobory opadowe byl dla owsa i jeczmienia jarego kwiecien
(czestose po 73%), a dla pszenicy jarej maj (czgstosé 63%). Wedtug Dmowskie-
go 1 in. (2008) opady w maju, czerwcu i lipcu dodatnio wptywaja na plon psze-
nicy jarej, jednak znaczenie opadu lipca jest mniejsze niz opaddéw poprzednich
miesiecy. Zarski i in. (2005) sadza, ze wystapienie duzych niedoboréw opado-
wych w okresie krytycznym pod wzgledem zapotrzebowania na wodg, tj.
w maju i czerwcu, powoduje drastyczny spadek plondéw ziarna jeczmienia upra-
wianego na glebach bardzo lekkich do poziomu nizszego niz norma jego wy-
siewu.

Srednie nadmiary opadéw dla wszystkich zboz jarych osiagaly najwyzsze
warto$ci w lipcu i wynosity: dla pszenicy jarej 38 mm, dla owsa 40 mm i dla
jeczmienia jarego 47mm. Lipiec to rowniez miesiac, w ktorym nadmiary opa-
doéw wystgpowaly najczesciej. Na podstawie analizy maksymalnych nadmiaréw
stwierdzono, ze najwyzsze ich wielkoéci dla pszenicy jarej i owsa wystgpowaty
w czerwcu (odpowiednio: 124 mm i 119 mm), a dla jgczmienia jarego w lipcu
(131 mm).
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Tabela 1. Maksimum i $rednia warto$¢ niedoboréw i nadmiaréw opadow oraz cz¢stosé
ich wystgpowania w okresie wegetacji zbdz jarych w latach 1968-1997 w Siedlcach
Table 1. Maximum and average value of precipitation deficiencies and excesses
with their frequencies in the growing season of spring cereals in 1968-1997 in Siedlce

v A% VI v Iv-vil
Pszenica jara
Max. niedoboru -35 -67 -47 -54 -67
Max. nadmiaru 42 49 124 116 124
$redni niedobor -20 -30 -21 -27 -12
sredni nadmiar 14 14 24 38 14
Czgstos¢ (%) wyst. niedoboréw 60 63 53 43 55
Czgstos¢ (%) wyst. nadmiaréw 40 37 47 57 45
Owies
Max. niedoboru -41 -67 -52 -54 -67
Max. nadmiaru 36 49 119 116 119
$redni niedobor -23 -30 -21 -25 -15
$redni nadmiar 14 14 28 40 10
Czgstos¢ (%) wyst. niedoboréw 73 63 63 47 62
Czgsto$¢ (%) wyst. nadmiaréw 27 37 37 53 38
Jgczmien jary
Max. niedoboru -48 -62 -47 -44 -62
Max. nadmiaru 36 54 124 131 131
$redni niedobor -21 -25 -19 -17 -11
$redni nadmiar 17 18 30 49 15
Czestos¢ (%) wyst. niedoboréw 73 60 53 37 56
Czgstos¢ (%) wyst. nadmiaréw 27 40 47 63 44

Czgstos¢ wystgpowania niedoborow wodnych dla wszystkich zboz jarych
w kwietniu, maju i czerwcu przewyzszata czgsto$¢ wystgpowania ich nadmia-
row, w przeciwienstwie do lipca, gdzie zanotowano sytuacj¢ odwrotna.

Niedobory i nadmiary opadéw w okresie wegetacyjnym zb6z jarych w ba-
danych latach charakteryzowaly si¢ zmienna tendencja (rys. 4). Wyznaczone
srednie ruchome w ostatnim pigcioleciu wskazuja jednak na przewage wystepo-
wania niedoborow opadowych w ostatnich latach objetych badaniami (1968-
1997).
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Rysunek 4. Niedobory i nadmiary opadéw w okresie wegetacji pszenicy jarej, owsa
1jgczmienia jarego w Siedlcach w latach 1968-1997
Figure 4. Precipitation deficiencies and excesses in the growing season of spring wheat,
oat and spring barley in Siedlce in 1968-1997

WNIOSKI

1. Meteorologiczny okres wegetacyjny w Siedlcach w analizowanym
wieloleciu trwat $rednio 215 dni. Rozpoczynat si¢ 30 marca, a konczyt 1 listo-
pada. Srednia suma opadéw atmosferycznych okresu wegetacyjnego wynosila
338mm, a $rednia temperatura powietrza 13°C.

2. Najwigksze niedobory opadowe dla wszystkich analizowanych zb6z ja-
rych wystepowaty w maju. Miesiacami, w ktorych pojawialy si¢ one najczesciej
byt dla owsa i jeczmienia jarego kwiecien (czgsto$¢ po 73%), a dla pszenicy
jarej maj (czgstos¢ 63%). W lipcu czgséciej wystgpowaly nadmiary niz niedobory
opadow.

3. Niedobory i nadmiary opadow w okresach wegetacyjnych charaktery-
zowaly si¢ duza zmienno$cia. W ostatnich latach analizowanego ciagu stwier-
dzono tendencj¢ do czgstego wystepowania niedoborow.
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