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DYNAMIC OF WATER DAMNING CHANGES IN DOMANIOW
RESERVOIR WATER DURING 2009 TO 2013

Streszczenie

Codzienne notowania poziomu spig¢trzenia wody w zbiorniku,
pozwolily, po ich przeanalizowaniu, ustali¢ zaleznoSci wystgpujace po-
miedzy opadami atmosferycznymi, a ich wielkoscia w danym okresie.
Stwierdzono réwniez, ze wysokosci spietrzen majg charakter sezono-
wy, niezaleznie od wystgpujacych opaddéw. Najwyzsze spigtrzenia wody
w zbiorniku utrzymujg si¢ w sezonie wiosennym, a najnizsze w sezonie je-
siennym. Wynika to glownie stad, Ze na wiosenne spig¢trzenia duzy wpltyw
wywierajg tez opady zimowe retencjonujace wode w $niegu, a w okre-
sie przedwio$nia oraz roztopow oddajace ja glebie. Niskie spigtrzenia
wody w okresie jesiennym sg wynikiem silnej ewapotranspiracji okresu
péznoletniego (wrzesien), przy stosunkowo niewielkich opadach. Celem
opracowania jest zbadanie dynamiki standw spigtrzenia wod w zbiorniku.

Stowa kluczowe: opady, spi¢trzenia wody w zbiorniku, krzywa depres;ji,
doplyw, odptyw

Summary

Daily measurements of water levels in water reservoir Do-
maniow were carry out from 2009 to 2013 year. After analyzing date
received it was found that correlation between precipitation and water
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levels in water reservoir. Besides the highest water level in reservoir in
all years there were during the spring season and the lowest water lev-
els in reservoir water during autumn season. It results mainly hence,
that during the spring is stronger humidity because except precipita-
tion there are also water from melting snow. Whereas in autumn peri-
od is water deficit because the summer was strong evapotranspitation
and the soil is very dry. The high water levels in reservoir occur also in
other month if at the very intensive rainfalls. It will be described below.

Key words: precipitation, water damning in reservoir, depression curve,

inflow, runoff

WSTEP

Zadaniem zbiornikoéw retencyjnych jest zatrzymanie i1 zgromadzenie
w czaszy zbiornika retencyjnego wod opadowych, glownie powierzchniowych,
odptywajacych ze zlewni. Chodzi bowiem o to, zeby ich wezbraniowe przepty-
wy nie spowodowaly szkod powodziowych, ale zostaly wykorzystane dla po-
trzeb gospodarki. Dlatego zbiorniki retencyjne oprocz retencjonowania wody
dostarczaja tez energie elektryczng, wode do nawodnien rolniczych, stawow ry-
backich oraz przemystu. Sg wykorzystywane produkcyjnie (ryby), rekreacyjnie
(kapiele), oraz sportowo (zeglarstwo, bojery, kajakarstwo). Wodami zbiorniko-
wymi zasilane sag wodociagi doprowadzajace wode konsumpcyjng do domow,
gospodarstw rolniczych, oraz réznych zaktadoéw pracy, szpitali itp. (Kostuch
i Maslanka 2013).

Zbiornik Domaniow, ktory zbudowany zostal na rzece Radomce w km
80+400 i od roku 2001 pelni swa funkcj¢ retencyjng jest zbiornikiem o pojem-
nosci 13 min m? przy maksymalnym napetnieniu do rzednej 158,5 m n.p.m. Po-
wierzchnia jego lustra wody wynosi 500 ha przy 3 m glgbokosci. Jego gtdwnym
zadaniem jest retencja oraz wykorzystanie retencjonowanej w zbiorniku wody
do zasilania stawow rybnych (200 ha), nawodnien rolniczych (900 ha uzytkow
zielonych (Maslanka 2004).

Ponadto peti funkcje¢ energetyczng i rekreacyjng. Dostarcza ryb. Zwigk-
sza atrakcyjnos$¢ turystyczna najblizszych okolic i ceng ziemi. Oddziatywuje tez
korzystnie na srodowisko przyrodnicze poprzez rozwdj infrastruktury (Maslanka
i Policht 2003): drogowej, wodociagowo-kanalizacyjnej, wzrost uwilgotnienia
terenu, roznorodnosci biologicznej (ptactwo wodne) oraz samoprzebudowe mo-
nokulturowych boréw sosnowych w lasy mieszane wielogatunkowe (Kostuch
i Maslanka, 2008).

Intencja niniejszego opracowania jest pokazanie, w jakich okresach wyste-
puja najwyzsze i najnizsze poziomy spigtrzenia wod retencjonowanych w zbior-
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niku wodnym Domaniow, jak dtugo trwaja i jak sa skorelowane z wystepowa-
niem opadéw atmosferycznych.

MATERIAL I METODY

Obiektem badan jest zbiornik Domaniow na rzece Radomce, ktorego
parametry zostaly juz wyszczegodlnione powyzej (Maslanka i Kostuch 2006).
Spietrzenie wody w zbiorniku mierzone bylo codziennie od 1.01.2009 do
17.11.2013 r. Ponadto w tym samym czasie badano jednostkowy doptyw i od-
plyw wody do i ze zbiornika w m?/s.

Od roku 2009 do listopada 2013 mierzono ilo$ci opadow atmosferycz-
nych, ktorych miesieczne sumy w mm uzyskano z zarzadu zbiornika. Analiza
poréwnawcza wymienionych danych umozliwita sprecyzowanie wynikow, kto-
re sg treScig dalszej czeSci tego opracowania.

WYNIKI

Najwyzszy poziom spigtrzenia wody w zbiorniku Domaniéw wynosit
158,5 m n.p.m., a najnizszy 155,5 m n.p.m. Przy najcze$ciej utrzymujacym sig
spietrzeniu wody w zbiorniku rzedna wynosita 156 1 157,5 m n.p.m.

Z danych liczbowych odnoszacych si¢ do pomiaréw spigtrzen wody
w zbiorniku wynika, Ze najwyzsze spigtrzenia wody w zbiorniku Domaniow,
wystepuja rzadko. W okresie badan trwajacych 5 lat to jest od roku 2009 do
2013, najwyzsze poziomy spietrzenia wod zbiornikowych powyzej rzednej
158 m n.p.m. wystapity tylko raz. Miato to miejsce w roku 2010 w drugiej de-
kadzie maja i utrzymywato si¢ od 18 do 20 maja. Spowodowane zostato duzymi
doptywami jednostkowymi wody do zbiornika wynoszacymi od 73,84 m?/s do
24,67 m’/s wynikajacymi z duzych opadow atmosferycznych, ktore w miesigcu
maju wynosity 105,1 mm, czyli prawie dwukrotnie wiecej od opadu sredniego
dla tego miesigca.

Najwyzsze stany spietrzen wody w zbiorniku nie przekraczajace wysoko-
$ci rzednej terenu wynoszacej 160 m n.p.m. tez wystgpowaty stosunkowo rzad-
ko. W omawianym okresie miato to miejsce réwniez w roku 2010, a ponadto
takze w roku 2012 1 2013. W roku 2010 najnizsze stany spi¢trzenia wystapity od
2 stycznia i trwaty az do 26 lutego, czyli przez 56 dni. Wynikato to z niewielkich
doptywow wod do zbiornika, ktore wynosity od 3,23 m¥/s do 1,78 m’/s przy
odptywach ze zbiornika, ktore w tym czasie zmniejszaty si¢ od 7,95 m*/s do
1,62 m¥s. Nie bez wptywu na to pozostawaly opady atmosferyczne, ktore
w styczniu 2010 wynosity 51,1 mm, a w lutym 35,0 mm. Z tej ilosci opadow
wystepujacych prawie wyltacznie w postaci $niegu nie byto zadnego doptywu do
zbiornika, gdyz woda opadowa przy ujemnych temperaturach byta retencjono-
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wana w zalegajacym $niegu. Drugi okres niskich spigtrzen wody w zbiorniku,
ponizej rzgdnej 156 m n.p.m. wystgpit od 22.12.12 i trwat do 10.01.2011 r. czyli
20 dni. Spowodowany byt rowniez niewielkimi: 6,6 mm w grudniu, 33,9 mm
w styczniu 2011 roku, a takze niewielkimi doptywami, mniejszymi od odplywow
ze zbiornika. Doptywy w okresie najnizszych spi¢trzen wod ksztattowaty sie od
14,22 m®/s, do 2,94 m?/s. Natomiast odptywy ze zbiornika wynosity od 7,96 m*/s
do 5,59 m?/s.

Trudny do wytlumaczenia jest fakt, ze przy najwyzszym doplywie do
zbiornika wynoszacym 14,22 m?/s stan wody w zbiorniku nadal by? niski.

W roku 2012 po raz trzeci w badanym okresie wystapity niskie stany spig-
trzen wody w zbiorniku. Utrzymywaty si¢ one od 18.09.12 do 4.11.12. Podobnie
jak poprzednio wynikaty one z matych dopltywow jednostkowych do zbiornika,
wynoszacych od 0,61 m¥/s, do 3,72 m¥/s.

W catym tym okresie odptyw jednostkowy ze zbiornika ksztaltowat si¢
w granicach od 0,97 m?/s, do 1,68 m?/s. Warto przy tym podkresli¢, ze niskie
spigtrzenia wody w zbiorniku nie byly tak wyraznie skorelowane z iloSciami
opadow atmosferycznych jak to miato miejsce we wczesniej opisanych okre-
sach. Opady dotyczace opisywanego okresu byty raczej przecigtne. We wrze-
$niu 2012 roku wynosity 39,2 mm, w pazdzierniku 71,2 mm, a w listopadzie
36,7mm. O niskich stanach spi¢trzenia wody w zbiorniku, zadecydowaty wiec
opady miesi¢cy poprzedzajacych. W lipcu bowiem, miesi¢gczna suma opadow
wynosita tylko 59,9 mm, w sierpniu 56,2 czyli znacznie ponizej $redniej z wie-
lolecia. Deficyty opadoéw w lipcu i sierpniu spowodowaty tak dlugotrwate, niskie
spigtrzenia wody zbiornika Domaniow w 2012 roku.

Za s$rednie spigtrzenia wody w omawianym zbiorniku przyjeto rzedne wy-
sokosci terenu wynoszace od 156 m n.p.m. do ponad 157 m n.p.m.. Takie stany
spietrzen we wszystkich latach badan utrzymywaty sie najdtuzej. I tak w roku
2009 $rednie spigtrzenia wody w zbiorniku utrzymywaly si¢ od 6 stycznia do
konca stycznia. Nastepnie przez caly luty, marzec, kwiecien, maj, czerwiec, li-
piec, sierpien wrzesien, pazdziernik, listopad i grudzien. Nie byto w tym roku ani
spietrzen najnizszych ani najwyzszych. Za wyjatkiem stycznia i kwietnia, kiedy
opady wynosity tylko 10,1 mm i 0,9 mm, spigtrzenia wody w zbiorniku korelo-
waly na ogdt z opadami, ktore byly srednie ale do$¢ rownomiernie roztozone.

W roku 2010 okres s$redniego spigtrzenia wody w zbiorniku trwal od
27 lutego do 17 maja. Nastepnie od 20.05.10 do 22.12.10. Przerywany byt krot-
kimi okresami wysokich i niskich spietrzen. W roku 2011 $rednie spigtrzenia
wystepowaty od 11 stycznia do konca grudnia, pomimo, ze w marcu byto tyl-
ko 18 mm opadéw, w sierpniu 13,2 mm, we wrzesniu 4,5mm, w pazdzierniku
11,9 mm, w listopadzie 0 mm i w grudniu 6,6 mm. O utrzymywaniu si¢ przez
caty czas $rednich stanéw spietrzen wody w zbiorniku zadecydowata duza ilo$¢
opadow w lipcu, wynoszaca az 207 mm.
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Ksztattowanie si¢ $rednich spigtrzen wod w zbiorniku w roku 2012, przed-
stawiato si¢ nastgpujaco. Wystepowaly one: od 1 stycznia do 9 lutego, nastep-
nie po 2 tygodniowym okresie o znikomych ilosciach opadow atmosferycznych
1 niskich spietrzeniach wod w zbiorniku, nastapit wzrost spietrzenia do poziomu
sredniego 1 utrzymywanie si¢ go od 24 lutego do 17 wrze$nia, a nastgpnie od
5 listopada do konca grudnia.

W roku 2013 $rednie spigtrzenia wod w zbiorniku Domaniow wystepo-
waty w terminach: 1.01.13 — 28.01.13, 3.02.13 — 14.02.13, 3.03.13 — 6.03.13,
9.03.13 — 13.03.13, 11.04.13 — 20.09.13. Do konca roku 2013 utrzymywaly si¢
niskie spigtrzenia wody w zbiorniku nie przekraczajace rzednej 156 m n.p.m.

Rok 2013 pod wzglgedem zr6éznicowania rz¢dnych spigtrzen wody w zbior-
niku byl najbardziej zmienny. Najwigcej wystgpowalo w nim okresow najniz-
szych spigtrzen wod w zbiorniku. Niestety, nie korelowato to z opadami atmos-
ferycznymi, ktére za wyjatkiem lipca (12,8 mm) i pazdziernika (10,3 mm) byty
wprawdzie niewielkie, ale do$¢ réwnomiernie roztozone. Brakuje tez wyraz-
niej wspotzaleznosci pomiedzy doptywami jednostkowymi do zbiornika. Przy
spictrzeniu wody w zbiorniku do rzednej ponizej 156 m n.p.m., dopltywy jed-
nostkowe wynosity od 0,61 m?/s do 3,97 m’/s. Jeszcze mniej wyrdwnane byly
natomiast odptywy jednostkowe, ktore miescity si¢ w granicach 1,46 m'/s do
8,44 m’/s. Jednakze nie wptywaly one bezposrednio na zmiane rzgdnych spie-
trzenia wody w zbiorniku. Np. przy jednostkowym doptywie wody do zbior-
nika, wynoszacym 1,55 m3/s rzedna spietrzenia wynosita 155,9 m n.p.m.,
przy doptywie 9,54 m’/s rzedna spigtrzenia wynosital55,63 m n.p.m., a przy
doptywie 12,95 m®/s 155,8 m n.p.m. Nie byto tez wyraznych wspotzaleznosci
przy wysokich stanach spietrzenia. W roku 2010 przy doplywie jednostko-
wym wynoszacym 25,57 m’/s rzedna spietrzenia wody w zbiorniku wynosita
158,03 m n.p.m., przy doptywie 73,12 m3/s wynosita 158,0 m n.p.m., przy do-
ptywie 81,50 m*/s tylko 157,90 m n.p.m. Natomiast przy doptywie 24,67 m®/s
réwniez wynosita 158,0 m n.p.m.

Wythumaczenie tego nie jest tatwe tym bardziej dlatego, ze odplywy jed-
nostkowe w tym samym okresie byly co najmniej o 1/3 mniejsze niz doptywy
wody do zbiornika, a niektorych wypadkach byty takze wigksze od doplywow.
Dotyczy to szczego6lnie okresu od 19.05.2010 do 20.05.2010. Nie wptywato to
jednak bardziej wyraznie na zréznicowanie spigtrzenia wody w zbiorniku. Na-
lezy przypuszczaé, ze oprocz mierzonych jednostkowych doplywoéw wody do
zbiornikach istniejg tez niemierzone doptywy wod gruntowych, ktére wyrownu-
ja zasoby wodne zbiornika, a szczegdlnie przy zwigkszonych odptywach.
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Fot. R Kostuch

Fotografia 1. Niskie spi¢trzenie wody w zbiorniku
Picture 1. Low state of water in reservoir

GOSPODAROWANIE WODAMI ZBIORNIKA

Na podstawie analizowanych danych liczbowych, pochodzacych z po-
miaréw hydrologicznych zbiornika Domaniéw w okresie 2009 — 2013, mozna
powiedzie¢, ze gospodarowanie wodami zbiornika jest prawidlowe. W wyni-
ku tego $rednie stany spigtrzenia wod w zbiorniku utrzymywane sg przez zde-
cydowanie najdluzszy okres roku. Okresy najwyzszych spietrzen wod zbior-
nikowych o rzednej powyzej 158 m n.p.m. wystepuja stosunkowo rzadko i sa
krotkotrwate. Powodowane sg gtownie wodami roztopowymi, a takze wystepo-
waniem obfitych opadow atmosferycznych. Czg$ciej natomiast trafiaja si¢ okre-
sy utrzymywania si¢ niskich spietrzen wod zbiornikowych nie przekraczajace
156 m n.p.m. Sg one rowniez nastepstwem wystepowania deficytow opadowych.
Trwaja zazwyczaj dluzej niz wysokie stany spietrzen i wystepuja przewaznie
w okresie jesienno-zimowym.
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Gospodarowanie wodami zbiornika Domaniéw jest w duzym stop-
niu dostosowane do okresow wystepowania wysokich i niskich stanéw wody
w zbiorniku. Przy wysokich stanach spigtrzenia wody w zbiorniku, zwigksza
si¢ odptyw wody takze dla celow nawodnien stawow oraz uzytkow zielonych,
a przy niskich spietrzeniach zmniejsza si¢ jej odptyw do niezbednego mini-
mum. Dzigki takiemu gospodarowaniu woda nigdy nie nastapito przekroczenie
stanu nienaruszalnego.

-~

Fot. R. Kostuch
Fotografia 2. Niskie stany wod umozliwiajg prowadzenie prac remontowych

m.in. uszczelnianie dylatacji zapory
Picture 2. Low state of water permits on proofing on dam

WNIOSKI

Codzienne pomiary spietrzen wody w zbiorniku Domaniow na rze-
ce Radomce, prowadzone w latach 2009-2013 pozwalaja na wylonienie
nastepujacych wnioskow.
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e Okresy spigtrzen najwyzszych wystgpity tylko 2 razy w okresie badan
1 byty krotkotrwate: 3 i 1 dzien w roku 2010.

* Najnizsze spi¢trzenia wody w zbiorniku za wyjatkiem roku 2009 wy-
stepowaty w kazdym roku badan i trwaly znacznie dtuze;.

+  Srednie spietrzenia wod w zbiorniku utrzymywaty sie we wszystkie
lata prowadzenia badan najdluze;.

e Zardéwno najwyzsze jak tez najnizsze spig¢trzenia wody w zbiorniku
koreluja w zasadzie z ilo$cig opadéw atmosferycznych oraz jednost-
kowymi doptywami wéd do zbiornika, chociaz trafiajg si¢ tez niekiedy
pewne od tego odstepstwa, trudne do wyjasnienia.

» Zazwyczaj wyzsze spietrzenia wody w zbiorniku wystepuja w okre-
sach wiosennych, a najnizsze w jesiennych. Wystgpienie obfitych opa-
dow lub dtugotrwatych susz zmienia istniejace tendencje.

*  Gospodarowanie wodg zbiornika jest na ogél dostosowane do stanu
wystepujacych w nim zasobow wodnych. Przy wysokich spigtrzeniach
pobor wody jest wigkszy, a przy niskich wyraznie ograniczony.

* Dzigki racjonalnej gospodarce nigdy nie nastgpilo przekroczenie nie-
naruszalnych zasobéw wodnych w zbiorniku Domaniow.
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