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Streszczenie

Jednymi z najczeSciej wystepujacych odpaddéw niebezpiecznych na
terenach wiejskich w Polsce sg wyroby zawierajace azbest. Glownym ce-
lem pracy byto wykonanie inwentaryzacji azbestowych pokry¢ dachowych
w wybranym sotectwie Polski potudniowej. Do analiz wybrano sotectwo
Skoczyki w gminie Lipnica Wielka. W przeprowadzonej inwentaryzacji
(listopad 2014 r.) uwzgledniono rodzaj azbestu, stopien pilnosci jego usu-
nigcia oraz powierzchnig i/lub mase. Ponadto celem pracy bylto okreslenie
postepu w usuwaniu wyrobodw azbestowych w tym sotectwie w relacji
do danych z roku 2011. Wyniki badan poréwnano z tempem usuwania
azbestu z solectwa Golaczewy w gminie Wolbrom. W pracy obliczono
réowniez catkowity koszt demontazu, transportu oraz unieszkodliwienia
azbestowych pokry¢ dachowych z analizowanych wsi na najblizszym
sktadowisku odpadow niebezpiecznych (zgodnie z ,,zasadg bliskosci”).

W wyniku inwentaryzacji stwierdzono, ze liczba gospodarstw
z azbestowymi pokryciami dachowymi zmniejszyta si¢ 0 21% w solectwie
Skoczyki oraz o 35% w sotectwie Gotaczewy. Na zinwentaryzowanym
obszarze najczeSciej spotykanym typem azbestowego pokrycia dacho-
wego byla plyta falista. Koszt usunig¢cia odpadéow azbestowych z terenu
sotectwa Skoczyki wynosi: 400 tys. zt, za$ z solectwa Gotaczewy okoto
150 tys. zt.

Na podstawie analiz stwierdzono, Ze na terenie badanych sotectw
wcigz znajduja si¢ wyroby zawierajace azbest, sklasyfikowane ne do I
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stopnia pilno$ci ich usunigcia, a wiec takie ktére powinny byly zostaé
unieszkodliwione bezzwlocznie po pierwszej (gminnej) inwentaryzacji,
ktéra odbyta si¢ w obu przypadkach kilka lat temu. Gminy, w ktorych
polozone sg analizowane sotectwa, pozyskaty zewnetrzne $rodki na de-
montaz, transport i zagospodarowanie wyrobow zawierajacych azbest.
Najwigkszy problem w usuwaniu azbestu z terenu Polskiej wsi, stanowi
wcigz koszt wymiany pokrycia dachowego, ktory nie jest refundowany.

Stowa kluczowe: azbest, azbestowe pokrycie dachowe, odpady niebezpieczne
Summary

Products containing asbestos are still one of the most frequently
occurring hazardous waste in rural areas in Poland. The main aim of this
study was to implement an inventory of asbestos roofs materials in select-
ed Polish village. Skoczyki village in the Lipnica Wielka municipality was
selected for analysis. The type of asbestos, the level of removal urgency,
and the surface or weight of asbestos were inventoried in November 2014.
The aim of this study was to determine the progress in removing products
containing asbestos in relation to the data from 2011. The results were
compared with the rate of removal of asbestos from Golaczewy village lo-
cated in the Wolbrom municipality. The cost of dismantling, transport and
disposal of asbestos roofs from analyzed villages, on the nearest landfill of
hazardous waste were calculated in this work.

In Skoczyki village the number of households with asbestos roofs
have decreased by 21% and 35% in Golaczewy village in the analized pe-
riod. The most frequently type of asbestos roofs was wavy board. The costs
of disposal of this hazardous wastes from Skoczyki are: 400000 PLN, and
in the Golaczewy village: 150000 PLN.

In the analyzed area, products containing asbestos are still pres-
ent, classified as I level of removal urgency. Municipalities, where an-
alysed villages are located have increased funds for removal, trans-
portation and disposal of asbestos-containing products. Replacing
the roof covering is still not refunded in Poland, so the costs of this
operation are the biggest problem in asbestos removal operation.

Key words: asbestos, azbestos roof, hazardous waste

WSTEP

Przedmioty 1 substancje zawierajace azbest, ktorych posiadacz pozbywa
si¢ lub zostal zobowigzany do ich pozbycia, klasyfikuje sie jako odpady niebez-
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pieczne. Azbest jest substancja stwarzajaca szczegodlne zagrozenie dla srodowi-
ska, ktorej przemieszczanie i usuwanie jest dozwolone tylko przy zachowaniu
szczegblnych $srodkoéw ostroznosci. Na swiecie znanych jest ponad 5 tys. ma-
terialow, do produkcji ktorych wykorzystywano azbest. Sg to gldéwnie wyroby
stosowane w budownictwie jako pokrycia dachowe, ostony elewacyjne $cian,
przewody kominowe, rury wodociggowe i kanalizacyjne oraz elementy izolacyj-
ne. Azbest wykorzystywany byt rowniez miedzy innymi przy produkcji sprzetu
gospodarstwa domowego, np. kuchenek, piecykow elektrycznych i gazowych,
opiekaczy i suszarek do wlosow. Surowca tego uzywano takze do produkc;ji farb,
klejow, smarow, plytek i wyktadzin podlogowych oraz kocow gasniczych (Gon-
da-Soroczynska, 2010), a takze w budownictwie wielokondygnacyjnym jako
ostony szybow windowych, instalacyjnych oraz wentylacyjnych (Szeszenia-Da-
browska, Sobala, 2010). Stosowanie azbestu na szeroka skal¢ na terenie Polski
miato miejsce w latach 60-tych, po uruchomieniu 4 duzych zaktadéw wyrobow
azbestowo-cementowych (Herbut, Nawalany, 2014).

Chorobotworcze dzialanie azbestu jest wynikiem wdychania jego wio-
kien, zawieszonych w powietrzu, a takze rodzaju azbestu, wymiarow i srednicy
wldkien, stezenia oraz czasu ekspozycji. Najwigksze zagrozenie dla organizmu
ludzkiego stanowig wtokna respirabilne, tj. takie, ktore z powietrzem dostajg si¢
do pecherzykow ptucnych, skad moga penetrowaé tkanke ptucng (Pyssa, Rokita,
2007; Szeszenia-Dabrowska, 2003). Pyt azbestowy moze by¢ przyczyna chordb
takich jak: pylica azbestowa, zmiany optucnowe, rak pluc, miedzybtoniak optu-
cnej (Gibbons, 1998; Hagemeyer i in. 2006). Dopoki widkna nie sg uwalniane
do powietrza (i wdychane), wyroby wykonane z azbestu nie stanowig zagrozenia
dla zdrowia ludzi (Herbut, Nawalany, 2014). Niebezpieczenstwo stwarza me-
chaniczna obrobka tych wyrobow (cigcie, wiercenie otwordw) oraz rozbijanie
ich w wyniku zrzucania z wysokosci, np. w trakcie prac remontowych (Domka
1in., 2000; Jawecki, 2008; Wiecek, 2004).

W 1997 roku Sejm RP przyjal ustawe o zakazie stosowania wyrobow za-
wierajacych azbest (Dz. U. Nr 101, poz. 628 z 1997 r. i Nr 156 z 1998 r.). Jej
konsekwencja byto wydanie w 2002 roku rezolucji ,,Program usuwania azbestu
1 wyrobow zawierajacych azbest stosowanych na terytorium Polski”. Program
ten zaktada m.in. usunigcie i unieszkodliwianie wyrobow zawierajacych azbest,
znajdujacych si¢ na terenie Polski do 2032 roku. Celem tego Rzadowego Progra-
mu jest wyeliminowanie negatywnych skutkéw zdrowotnych i §rodowiskowych
spowodowanych azbestem poprzez sukcesywne jego usuwanie i unieszkodli-
wianie. W 2009 r. program zostat przeksztalcony na Program Oczyszczania Kra-
juz Azbestu na lata 2009-2032. Szacuje si¢, ze w Polsce na poczatku XXI wieku
znajdowalo si¢ 15,5 mln Mg wyrobow zawierajacych azbest. Aktualnie masa ta
szacowana jest na 14 min Mg. Nowy program wprowadza ocen¢ stanu i moz-
liwosci bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow azbestowych. Ocena
ta kwalifikuje wyroby zawierajace azbest do trzech stopni pilnosci ich usunie-
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cia. Do I-go stopnia pilnosci naleza wyroby azbestowe, ktore wymagajg bardzo
pilnego (bezzwtocznego) podjecia dzialan, polegajacych na jak najszybszej na-
prawie, wymianie lub usunigciu ocenianego wyrobu. Drugi stopien pilno$ci wy-
maga ponownej oceny stanu azbestu w terminie do 1 roku. Azbest nalezacy do
I11-go stopnia pilnosci wymaga ponownej oceny jego stanu w terminie do 5 lat.

Program usuwania azbestu z 2002 roku nalozyl na jednostki samorzadu
terytorialnego obowiazek opracowania do konca 2006 r. lokalnych programow
usuwania azbestu (Romanska, 2010), poprzedzonych wnikliwa inwentaryzacja
wyrobow zawierajacych azbest. W 2008 roku programy takie posiadato okoto
5% gmin. Na poczatku 2010 roku liczba ta wzrosta do 20% gmin, za$ kolejnych
kilkanascie procent byto w trakcie zatwierdzania programéw (Romanska, 2010).
Aktualnie 923 z 2479 gmin w Polsce realizuje, posiada lub projektuje program
usuwania azbestu.
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Zrédlo / Source: www.bazaazbestowa.gov.pl

Rysunek 1. Przestrzenne rozmieszczenie wyroboéw zawierajacych azbest w kraju oraz
udziat tych wyrobéw w aspekcie stopnia pilnosci ich usunigcia
Figure 1. Spatial distribution of products containing asbestos in Poland and the partici-
pation of these products in terms of the level of their removal urgency

W tabeli 1 przedstawiono mase wyrobow zawierajacych azbest, oszaco-
wang na podstawie informacji z 923 gmin, w ktorych przeprowadzono inwen-
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taryzacje (www.bazaazbestowa.gov.pl). Niewielki postep w ostatnich latach
w usuwaniu azbestu (okoto 5% w skali kraju) spowodowany jest miedzy inny-
mi brakiem dofinansowania (lub refundacji) do wymiany pokrycia dachowego,
a takze niefinansowania procesu demontazu, transportu i zagospodarowania tych
niebezpiecznych odpadow w niektorych polskich gminach. Rysunek 1 ilustruje
aktualne przestrzenne rozmieszczenie azbestu na terenie kraju. Brak danych ze
wszystkich gmin w Polsce (a takze jako$¢ tych danych), stanowi problem w ana-
lizowaniu procesu usuwania azbestu w makroskali. Niektore gminy przekazuja
do ,,Bazy azbestowej” nieaktualne dane o masie azbestowych pokry¢ dacho-
wych, co wynika z tego, ze osoby pozbywajace si¢ azbestu nie zawsze informu-
ja o tym Urzad Gminy, a inwentaryzacja wykonywania przez urzednikow lub
osoby do tego wyznaczone, czesto prowadzona jest nierzetelnie, na co wskazuje
jako$¢ programow usuwania azbestu (Gawron, 2015).

Tabela 1. Zestawienie zinwentaryzowanych i unieszkodliwionych wyrobow
zawierajacych azbest
Table 1. Inventoried and disposed of products containing asbestos

Wyszczegdlnienie / Jednostka /| Razem / [Osoby Fizyczne /| Osoby prawne /
Specification Unit Total Individuals Other person

Zinwentaryzowane Mg 4604286 4115906 488379
(Invetoried)

Unieszkodliwione

(Disposed) Mg 226116 185405 407101
Pozostate do unieszkodliwienia
(Other for disposal) Mg 4378170 3930501 447669

Zrodho / Source: www.bazaazbestowa.gov.pl

Glownym celem pracy bylo wykonanie inwentaryzacji azbestowych po-
kry¢ dachowych w solectwie Skoczyki (gmina Lipnica Wielka — potudniowa
Matopolska) w aspekcie stopnia pilnosci usuwania tych niebezpiecznych od-
padow. Ponadto celem pracy bylo okreslenie postegpu w usuwaniu wyrobow
azbestowych w tym sotectwie w relacji do danych z ostatniej gminnej inwen-
taryzacji z 2011 roku. Dodatkowo zbadano postep prac w usuwaniu azbestu
z obiektéw oznaczonych I stopniem pilnosci w catej gminie Lipnica Wielka.
Wyniki badan poréwnano z praca Gawrona (2015), dotyczaca usuwania azbestu
z terenu sotectwa Gotaczewy w gminie Wolbrom (pétnocna Matopolska). W ar-
tykule przedstawiono obliczenia kosztow demontazu, transportu oraz unieszko-
dliwienia azbestowych pokry¢ dachowych z analizowanych sotectw (zgodnie
z ,,zasadg bliskosci”). Analizowane sotectwa zostaly dobrane w sposob celo-
wy. W gminach Lipnica Wielka oraz Wolbrom, pozyskano $rodki zewngtrzne
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(Szwajcarsko — Polski Program Wspotpracy) na demontaz, transport i zagospo-
darowanie wyrobow zawierajacych azbest, wykorzystujac w tym celu istniejacy
program i baz¢ danych o pokryciach azbestowych z roku 2011 w przypadku
Lipnicy Wielkiej oraz z roku 2006 w przypadku gminy Wolbrom.

METODYKA

W inwentaryzacji przeprowadzonej w listopadzie 2014 r. w gminie Lip-
nica Wielka z wykorzystaniem rgcznego odbiornika GPS (GPSmap 76S firmy
GARMIN) okreslono rodzaj azbestu, stopien pilno$ci jego usunigcia oraz po-
wierzchnie (na podstawie pomiarow w geoportalu) i/lub mase azbestowego po-
krycia dachowego (z przeliczenia powierzchni, grubosci oraz $redniej gestosci
zastosowanych plyt azbestowych — 2,9 Mgm?). Informacje zebrane w czasie
analizy zapisywano w tabeli, przygotowanej na podstawie inwentaryzacji gmin-
nej wykonanej w 2011 roku przez Urzad Gminy Lipnica Wielka. Wspotrzed-
ne geograficzne kolejnych punktéw adresowych uzyskano po zaimportowaniu
danych z GPS do programu Map Source. Wspotrzgdne geograficzne obiektow
z azbestowym pokryciem dachowym potaczono w programie ArcView GIS z in-
formacjami zapisywanymi w tabeli w celu graficznego zobrazowania wynikow
analiz. W programie ArcView GIS dokonano oceny zmian w zakresie liczby
i masy azbestowych pokry¢ dachowych, jakie nastgpity w ostatnich 4 latach
w sotectwie Skoczyki. Metodyka analiz dla solectwa Gotaczewy byla tozsama
(Gawron, 2015).

Do obliczenia kosztéw demontazu, transportu i unieszkodliwiania zwrdoco-
no si¢ z zapytaniami do firm zajmujacych si¢ takg dziatalno$cig na terenie woje-
wodztwa matopolskiego. Do wykonania obliczen wybrano oferty o najnizszych
cenach. W przypadku sotectwa Skoczyki, koszt usuniecia i zagospodarowania
azbestu na najblizszym sktadowisku w Os$wiecimiu (okoto 100 km) wynosit
660 zFMg'!, natomiast dla sotectwa Golaczewy, koszt usunigcia i zagospoda-
rowania azbestu na sktadowisku firmy ZGK Bolestaw (okoto 25 km) wynosit
275,40 ztMg'.

WYNIKI

Zgodnie z wynikami gminnej inwentaryzacji azbestowych pokry¢ dacho-
wych, w 2011 roku w gminie Lipnica Wielka az 56,6% wszystkich budynkow
posiadato wyroby zawierajace azbest (w solectwie Skoczyki — 57,2%). Obiek-
tow oznaczonych I stopniem pilno$ci byto 40 (w sotectwie Skoczyki — 9), 11
stopniem — 87 (12), za$ III stopniem pilnos¢ usuniecia 588 (133). Podczas ba-
dan terenowych zweryfikowano aktualny stan usuwania azbestowych pokry¢
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dachowych nalezacych do I-go stopnia pilnosci. Badania wykazaty, iz 53 % tych
pokry¢ nie zostato dotad usuniete. Wyniki badan wlasnych potwierdzaja, iz plan
zatozony w Programie (2011) nie zostal zrealizowany. Z informacji uzyska-
nych podczas badan terenowych wynika, ze wlasciciele posesji, ktorzy usuneli
wyroby zawierajace azbest nie poinformowali o tym fakcie Urzedu Gminy.

W 2014 roku na terenie solectwa Skoczyki znajdowaly si¢ 122 obiekty
(52%) z azbestowymi pokryciami dachowymi. Do I stopnia pilno$ci usuwania
zakwalifikowano 6 gospodarstw, do drugiego — 15 obiektéw (wzrost liczby o 3
budynki), zas do III stopnia — 101 budynkéw. Ponad potowa obiektéw byta po-
kryta ptyta falista. Z przeprowadzonych badan terenowych wynika, ze w anali-
zowanym okresie wymieniono 32 pokrycia dachowe (co stanowi 14% wszyst-
kich pokry¢ dachowych w tym sotectwie). Tempo usuwania azbestu z terenu
tego sotectwa nalezy okreslic¢ jako niskie. Na terenie zar6wno sotectwa, jak i ca-
lej gminy znajduja si¢ wyroby zawierajace azbest, ktoére powinny by¢ usunigte
do konca 2007 r. (w czasie 1 roku od pierwszej inwentaryzacji). Ponadto stan
techniczny pokry¢ dachowych pogarsza sie, co spowodowato, ze kilka z obiek-
tow zmienito klasyfikacje z I11-go na II stopien pilnosci usuni¢cia azbestu. Na
rysunku 4 przedstawiono aktualne lokalizacje azbestowych pokry¢ dachowych.
Czerwony punkt oznacza pokrycie azbestowe, ktore zostato usuniete, za$ czarny
punkt to obiekt, ktory wcigz posiada azbestowe pokrycie dachowe. Na terenie
sotectwa pozostato 602 Mg azbestu, ktorych zagospodarowanie na sktadowisku
w Os$wigcimiu moze kosztowac blisko 400 tys. zt (ponad 3000 zt-gosp.™). Zgod-
nie z szacunkami gminy, koszt tej operacji powinien wynie$¢ az 1,5 min zt.

Zrédto / Source: Zdjecia wlasne / Own photo

Rysunek 2. Niewlasciwy sposéb magazynowania azbestu — obiekty z I stopniem
pilno$ci usuwania
Figure 2. Improperly storing asbestos — objects with I level of their removal urgency
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Zrodho / Source: Opracowanie whasne / Own studies

Rysunek 3. Przestrzenne rozmieszczenie azbestowych pokry¢ dachowych z I stopniem
pilnosci (usunigtych i nieusunig¢tych) w gminie Lipnica Wielka
Figure 3. Spatial distribution of asbestos roofing with I level of their removal
urgency(removed and unremoved) in Lipnica Wielka

Z programu usuwania azbestu w gminie Wolbrom (2006) wynika, ze
w 2006 roku w sotectwie Gotaczewy znajdowato sie 61,6% budynkow (tj. 323
obiekty) z azbestowymi pokryciami dachowymi (Gawron, 2015). Podczas in-
wentaryzacji przeprowadzonej w listopadzie 2014 roku w Gotaczewach zinwen-
taryzowano 211 budynkéw zawierajacych azbestowe poszycia dachowe. W cza-
sie 9 lat od pierwszej inwentaryzacji usunigto z terenu wsi okoto 35% wyroboéw
zawierajacych azbest. Masa wszystkich azbestowych pokry¢ dachowych po in-
wentaryzacji w 2014 roku wynosita 555,58 Mg Koszt usunig¢cia pozostatego
azbestu to okoto 150 tys. zt (ponad 700 ztgosp.'). W ciagu 9 lat azbest zostat
usuniety z dachu 112 budynkow (okoto 30% obiektdow, ktore wezesniej posia-
daty azbest). Tempo prac moze wydawac si¢ zadowalajgce, niestety blisko 95%
azbestowych pokry¢ dachowych w sotectwie Gotaczewy nalezy do I stopnia po-
Inosci jego usunigeia. W Gotaczewach 96% azbestowych pokry¢ dachowych sta-
nowig plyty faliste (Gawron, 2015). Stan techniczny pokry¢ dachowych w ana-
lizowanych sotectwach jest bardzo zr6znicowany. W sotectwie Golaczewy kilka
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z dachow byto porosnigtych mchem, zas na wielu budynkach odnotowano pope-
kane ptyty azbestowe.

© azbest usuniety

© azbest nieusuniety

Zrédho / Source: Opracowanie whasne / Own studies

Rysunek 4. Przestrzenne rozmieszczenie obiektow z azbestowymi pokryciami
dachowymi w sotectwie Skoczyki
Figure 4. Spatial distribution of objects with asbestos roofing in Skoczyki village

WNIOSKI

W analizowanych wsiach tempo usuwania azbestu jest niezadowalajg-
ce. Pomimo wykonania prac polegajacych na demontazu i unieszkodliwieniu
azbestowych pokry¢ dachowych w liczbie 32 dachéw w sotectwie Skoczyki oraz
112 dachow w sotectwie Gotaczewy, na analizowanych obszarach wciaz zgro-
madzony jest niezabezpieczony lub Zle magazynowany azbest, wymagajacy na-
tychmiastowego zagospodarowania. W obu analizowanych sotectwach istniejg
budynki, na ktérych azbestowe pokrycia dachowe cechuje si¢ pierwszym stop-
niem pilnosci jego usunigcia.

W solectwie Skoczyki aktualnie zdeponowane jest 602 Mg azbestu na
122 obiektach, natomiast w sotectwie Gotaczewy na 211 obiektach znajduje
si¢ 558 Mg azbestu. Jednostkowe koszty usunigcia tego niebezpiecznego odpa-
du z terenu sotectwa Gotaczewy sg 4-krotnie nizsze niz w przypadku sotectwa
Skoczyki, na co niewatpliwie wpltyw ma odleglos¢ do najblizszych sktadowisk
odpaddéw niebezpiecznych.
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Mieszkancy analizowanych wsi majg $wiadomos$¢ szkodliwosci azbestu
dla zdrowia i srodowiska naturalnego. We wsi Skoczyki czgs$¢ gospodarzy dekla-
ruje che¢ wymiany pokrycia zawierajacego azbest, wskazujac na fakt, iz dotych-
czas nie mieli mozliwo$ci uzyskania dofinansowania, gdyz gmina nie posiadata
na ten cel odpowiednich §rodkéw finansowych. Aktualnie w ramach Szwajcar-
sko — Polskiego Programu Wspolpracy, ktoéry ma na celu poprawe stanu $rodo-
wiska, mieszkancy obu gmin moga stara¢ si¢ o dofinansowanie do demontazu,
transportu i zagospodarowania wyrobdw zawierajacych azbest. Najwiekszy pro-
blem w usuwaniu azbestu z terenu polskiej wsi, wcigz stanowi koszt wymiany
pokrycia dachowego, ktory nie jest refundowany.
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