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Streszczenie

Dokonano analizy zmienno$ci potozenia dna koryt rzecznych
w czasie w wybranych trzech profilach wodowskazowych: w Strézy na
Rabie oraz w Zywcu i O$wiecimiu na Sole, w dtugim, ponad 100-let-
nim okresie czasu. Skupiono si¢ na analizie utrzymania biegu rzeki
w wybranych przekrojach badawczych w czasie. Jak wykazujg bada-
nia, charakter biegu rzeki moze zmieniaé si¢ przestrzennie i czasowo
z r6zng intensywnoscig. W okresie 50-100 letnim zmiany te moga byc¢
nieznaczne, ale moze tez nastgpi¢ trwala zmiana kierunku rozwoju ko-
ryta. W artykule przedstawiono tendencje zmian potozenia w czasie ko-
ryt wybranych gorskich doptywow gdérnej Wisty na podstawie analizy
zmiennosci stanow niskich rocznych w wieloleciu. Podano przyczyny
zaobserwowanych zmian korytowych, ktore spowodowane byly regu-
lacja polegajaca na skroceniu biegu rzeki i zawezenia koryta lub nad-
mierng eksploatacja istniejacych aluwiow rzecznych. Przedstawiony
w artykule sposob oceny zmienno$ci koryt rzecznych w dtugim okresie
czasu moze stanowi¢ wstep do dalszych badan nad kierunkami rozwo-
ju koryt i dolin rzecznych w aspekcie ich przysztego zagospodarowania.

Stowa kluczowe: koryto rzeczne, erozja denna, rtownowaga hydrodynamicna
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Summary

The analysis of variability of riverbed elevation recorded at three
selected gauging cross-sections: Stréza on Raba River and Zywiec and
Oswiecin on Sota River is presented in the current paper. The studies con-
cern the period of more than one hundred year. Focus was on the analysis
of the river course maintenance in selected gauging stations. Research
shows that the river course may change spacially and temporally with
varying inensity. In the period of 50 — 100 years, these changes can be
slight, but it can be also observed permanent change in the direction of
the river channel development. The paper presents the trends of riverbed
changes during the long period of time in selected mountain tributaries
of the upper Vistula River, which were studied on the basis on the varia-
bility of observed mean annual water stages. In the paper there are giv-
en the reasons for the observed changes in the river course and channel
geometry, which were caused by river regulation relayed on the short-
ening and narrowing of the river channel or the sediment exploitation.
Presented in the article method of assessment of the variability of the river
channels level in the long period of time may be the first step to future
research on trends in the river channel and rivel valleys development.

Key words: river channel, riverbed ersion, hydrodynamic balance

WSTEP

Prowadzona na przestrzeni dziesigcioleci, a nawet stuleci, ingeren-
cja cztowieka w cieki wodne doprowadzita dzisiaj do licznych, czesto
nieodwracalnych zmian.

Erozja wglgbna koryt rzecznych obserwowana na licznych ciekach wod-
nych o dnie ruchomym zwtaszcza w §rodkowych i dolnych ich biegach jest spo-
wodowana najczesciej regulacja polegajaca na skroceniu biegu rzeki i zawegzenia
koryta lub nadmierng eksploatacjg istniejacych aluwidow rzecznych. Erozja ta
jest przyczyng wielu probleméw, wsrod ktorych znaczny stanowi zmniejszanie
si¢ aluwialnej warstwy wodono$nej, co pociaga za sobg utrate w krotkim cza-
sie zasobow zrodet wody pitnej wysokiej jakosci. Innym powaznym skutkiem
z punktu widzenia spoteczno-ekonomicznego jest zagrozenie stabilnosci budow-
li inzynierskich, ktorych koszt remontoéw jest bardzo wysoki. Ponadto zaobser-
wowano negatywny wptyw erozji na srodowisko naturalne, tj. zmiany roslinno-
$ci nabrzeznej, zubozenie siedlisk, w tym zniszczenie naturalnych tarlisk.

Prace zwigzane ze zmiang szerokosci i dtugosci cieku, budowa watow
1 umocnien brzegdw, przyczynily si¢ rowniez w sposob trwaty do powstania
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zmian i zaburzen w morfodynamicznych procesach dostosowawczych cieku
oraz w funkcjonowaniu ekosystemow od cieku zaleznych.

Uswiadomienie sobie powyzszych skutkéw toruje droge dla nowych kon-
cepcji zabudowy i zagospodarowania ciekow ze szczegdlnym uwzglednieniem
ochrony strefy tzw. korytarza swobodnej migracji cieku. Jednak powr6t do od-
twarzania korytarzy swobodnej migracji cieku jest stosowny jedynie w warun-
kach, gdzie ciek rzeczywiscie wykazuje tendencje w kierunku ksztattowania
w wyniku procesoOw geomorfologicznych takiego korytarza. Zrozumienie praw
dynamiki rzecznej to wcigz jeszcze w duzym stopniu sfera badan. Mozliwa jest
jednak ocena zmiennosci koryt rzecznych w dhugim okresie czasu. Jak wyka-
zuja badania, charakter biegu rzeki moze zmieniac si¢ przestrzennie i czasowo
z r6zng intensywnoscig. W okresie 50-100 letnim zmiany te moga by¢ nieznacz-
ne, ale moze tez nastgpi¢ trwala zmiana kierunku rozwoju koryta. W artykule
przedstawiono tendencje zmian potozenia w czasie koryt wybranych gorskich
doptywow gornej Wisty na podstawie analizy zmienno$ci stanow niskich rocz-
nych w wieloleciu.

W artykule skupiono si¢ na analizie utrzymania biegu rzeki w wybra-
nych przekrojach badawczych w czasie. Ocena ta moze stanowi¢ wstep do dal-
szych badan nad kierunkami rozwoju koryt i dolin rzecznych w aspekcie ich
przysztego zagospodarowania.

WARUNKI ROWNOWAGI HYDRODYNAMICZNEJ

Z przeptywem wody w korycie naturalnym cieku zwigzany jest ruch rumo-
wiska. Rumowisko to moze pochodzi¢ z procesow denudacyjnych, zachodza-
cych w zlewni lub moze by¢ produktem erozji dennej lub bocznej zachodzace;j
w samym korycie. W zalezno$ci od szybkosci 1 wielko$ci zmian parametrow
okreslajacych ruch wody 1 rumowiska mamy do czynienia ze zmiennymi w cza-
sie 1 przestrzeni procesami erozji czy sedymentacji materiatu. Charakter procesu
okresla wspotzaleznos¢ pomiedzy intensywnoscig ruchu rumowiska a zdolno-
$cig transportowa cieku. W ciekach naturalnych procesy erozji i akumulacji na
poszczegdlnych odcinkach sg zroznicowane. Poprzez te procesy rzeka dazy do
zachowania rownowagi hydrodynamicznej (Chow Ven Te, 1959). Gtéwne czyn-
niki wptywajace na utrzymanie tej rownowagi to: przeptyw wody, wielkos¢ i ro-
dzaj rumowiska, spadek podtuzny cieku, roslinnos¢ porastajaca brzegi.

Zaburzenie rownowagi hydrodynamicznej moze by¢ tez spowodowane
czynnikami antropogenicznymi (nadmierna eksploatacja rumowiska rzecznego,
zabudowa hydrotechniczna i niewtasciwe prowadzenie regulacji rzek).

Zgodnie z zalezno$ciami przedstawionymi przez Schumma (Rys.1), ma-
sowy ruch rumowiska w korycie cieku o dnie ruchomym, jest mozliwy tylko
w okreslonych warunkach hydrodynamicznych (Mertens W., 1999). W sposob
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uproszczony (Rys. 1) dynamike rzeczng mozna przedstawi¢ jako ciggle wahanie
wskazowki wagi, ktorej jedna szala zostala wypetniona rumowiskiem rzecznym
(symbolizujacym zmienng Qs) a druga woda (przeptyw Q). Jako ze proporcje
rumowiska i wody oraz wzajemne ich oddziatywanie sg zmienne (w skali dni,

lat, tysigcleci), rzeka dostosowuje w sposob ciagly swoja geometrig za pomoca
procesOw erozji i osadzania.

Srednica rumowiska (D) Spadek podtuzny (J)

Grube Drobne E Lagodny Stromy

Rumowisko Erozja Bepezyt Woda

_bL,I

9, 4.P

Rysunek 1. Czynniki wplywajace na rownowage hydrodynamiczna w korycie rzeki,
gdzie: Q,: przeptyw wody (m*/s); Qg: przeptyw rumowiska (m?/s); b: szeroko$¢ cieku
(m); d: glgbokos¢ cieku (m); L: dlugos¢ uku; meandra (m); /: spadek zwierciadla (-);
P: stosunek dtugosci cieku pomigdzy dwoma punktami do dtugosci doliny.
Figure 1. Factors affecting the hydrodynamic balance In the riverbed, where: Q,: wa-
ter flow (m?/s); Q,: sediment flow (m?/s); b: channel width (m); d: channel depth (m);
L: length of the meander (m); /: slope (-); P: stream length ratio between two points of
the length of the valley (Determination de [’espace..., 1998, Mertens W., 1999).

Przyjmuje sig, ze naturalne rzeki zachowuja ,,rownowage dynamiczna” lub
»quasi-rownowage” (zaleznie od przedziatu czasu przyjetego dla analizy tego
procesu). Dostosowuja one w sposob ciagly swoja morfologie (dtugosc¢, giebo-
kos$¢, spadek koryta, kretos¢ oraz dtugosé tuku meandrow) w celu zapewnienia
optymalnego przeptywu wody i niesionego materiatu.
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,»,Rownowaga dynamiczna” i ,,quasi-rownowaga’ nie oznaczajg wigc cal-
kowitego braku zmian cech fizycznych cieku, lecz przeciwnie jego ciggle dosto-
sowywanie si¢ do $rednich warunkow.

Podstawowym problemem jest wiec okreslenie progu, poczawszy od kto-
rego te zmiany w geometrii przestajg by¢ wynikiem proces6w zapewnienia jego
rownowagi, lecz zaczynaja $wiadczy¢ o powstawaniu zaburzen zwigzanych
z nadmierng erozja lub sedymentacjg rumowiska ksztattujacego koryto rzeczne.

CEL I OBSZAR BADAN

Celem artykutu jest przedstawienie wynikow analizy transformacji koryt
rzecznych w dlugim okresie czasu oraz ocena charakteru zaobserwowanych
zmian korytowych. Przedstawiono tez podstawy metodyczne dotyczace okresla-
nia zmian potozenia dna koryt rzecznych w dtugim okresie.

W artykule przedstawiono wyniki obserwacji i obliczen jakie wykonano
w profilach wodowskazowych Zywiec i O$§wigcim na Sole oraz w profilu Stroza
na Rabie.

Sota bierze swoj poczatek w zachodniej czesci Beskidu Zywieckiego, prze-
ptywa przez Kotling Zywiecka, Beskid Maty, Pogorze Slaskie i Wilamowskie
oraz Kotling Oswigcimskg. Dtugo$¢ rzeki Soty wynosi 88,9 km a powierzchnia
dorzecza 1.4 tys. km® Na odcinku Soty ponizej Zywca zlokalizowane sg trzy
zbiorniki zaporowe: Tresna, Porgbka i Czaniec. Sota uchodzi do Wisty w 1,8
kilometrze jej biegu. Wodowskaz Zywiec zlokalizowany jest w km 50,2 biegu
Soty, a wodowskaz O$wigcim w km 3,0.

Raba ma swdj obszar zrodliskowy w masywie Gorcow, przeplywa przez
Kotling Mszany Dolnej, nastepnie pomigdzy gorami Beskidu Wyspowego i Be-
skidu Sredniego, gdzie ma charakter przetomu. Od Myslenic Raba ptynie ob-
szarem Pogorza, gdzie w km 62,5 jej biegu zlokalizowana jest zapora zbiornika
Dobczyce. Ponizej zbiornika Raba ptynie uregulowanym korytem, mijajac sze-
roka ptaska doling Kotliny Sandomierskiej, w ujsciowym odcinku ptynie przez
Réwning Nadwislanska, gdzie uchodzi do Wisty w okolicy Ujscia Solnego. Pro-
fil wodowskazowy Stréza znajduje si¢ w km 80,6 biegu Raby.

Wszystkie trzy analizowane wodowskazy charakteryzuje dhugi, tj. ponad
100-letni okres obserwacji stanow niskich rocznych. Jedynie w O$wigcimiu brak
jest obserwacji z lat 1393-1949, nie ma to jednak wptywu na jako$¢ przeprowa-
dzonych obserwacji i obliczen.

METODYKA BADAN

Analiz¢ zmiennosci koryt rzecznych przeprowadzono z zatozeniem poda-
nym przez Punzeta (Punzet J.,1994), a sprawdzonym przez autorke niniejszej
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publikacji, ze uktad stanéw niskich rocznych z wielolecia odpowiada potoze-
niu dna, a zmiana stanéw wody jest rOwnoznaczna ze zmianami potozenia dna
w okreslonym przedziale czasu (Lapuszek M., Ratomski J., 2006).

Wieloletnie ciggi stanow niskich rocznych w badanych profilach podzie-
lono na przedziaty czasowe, w ktorych okreslono funkcjeg, opisujaca potozenie
dna cieku w danym roku 7. Funkcja H(T) okreslajgca zaleznos¢ stanu niskiego
rocznego w danym roku obserwacyjnym od czasu (lata) w i-tym przedziale cza-
sowym jest zapisana nast¢pujaco (Lapuszek M., Ratomski J., 2006):

H(T)=H(T) +¢ (1
gdzie:
& — sktadnik losowy (sktadnik resztowy, zwany reszta);
H_(T) — funkcja regresji wyrazona w postaci funkcji liniowe;:
Ho (D)= E(H|T) = oT + B )

gdzie:

T - rok obserwacyjny;

a - wskaznik intensywnosci erozji lub akumulacji, cm-rok—1;

p - stata, cm.

Wartos¢ parametru o wskazuje na $rednie roczne obnizenie dna cie-
ku w roku 7. Symbol E(H|T) oznacza warunkowa warto$¢ oczekiwang sta-
nu $redniego niskiego w roku 7, a parametry o i S sg szacowane metoda naj-
mniejszych kwadratow. Wzory (1) i (2) sa wazne tylko w zakresie okreslonym
przez badacza.

W obliczeniach uwzgledniono wszystkie zmiany potozenia zer wodowska-
zO6w oraz zmiany ich lokalizacji. Wyniki obliczen zweryfikowano na podstawie
analiz zmian potozenia dna cieku w pomierzonych przekrojach poprzecznych.
Do weryfikacji wykorzystane zostaly archiwalne i aktualne przekroje poprzecz-
ne koryta (IMGW). Na podstawie zmian zaobserwowanych w ich potozeniu
w badanych przedziatach czasowych obliczono $rednie roczne obnizenie dna.
Uzyskane w ten sposob wartos$ci porownano z wartos$cig wspotczynnika przy
zmiennej czasowej T funkeji H(T), ktory okreSla intensywnos$¢ zmian erozyj-
nych koryta (Lapuszek M., Ratomski J., 2006). Weryfikacja tego typu mogta by¢
jednak przeprowadzona tylko w wybranych przekrojach z uwagi na ograniczong
wiarygodnos$¢ dostepnych przekrojow historycznych.

ANALIZA ZMIENNOSCI BADANYCH KORYT
RZECZNYCH W CZASIE

Rzeka dazy nieustannie do osiggniecia rownowagi pomigdzy ilo$cig nie-

sionego materiatu (Qs) oraz przeplywem wody (Q) dostosowujac swoja geome-
tri¢ w uktadzie poziomym, poprzecznym oraz wzdtuz swego biegu. To ciggte do-
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stosowanie cieku do osiggnigcia warunkow wspomnianej rOwnowagi przejawia
si¢ w procesach erozji lub akumulacji rumowiska w korycie. Aby méc ocenié
czy obserwowany proces erozji lub agradacji koryta jest rzeczywiscie procesem,
ktory ma zapewnic¢ rownowage w korycie, czy §wiadczy o powstaniu zaburzen,
konieczne jest prowadzenie obserwacji zmiennosci koryt rzecznych w dtugim,
tj. okoto 100-letnim okresie czasu. Ponizej przedstawiono przyktady zmiennosci
koryt rzecznych obserwowanych w dlugim okresie czasu w wybranych prze-
krojach rzek dorzecza gérnej Wisty oraz podano przyczyny zaobserwowanych
zmian. Morfologia cieku moze zmieniac si¢ przestrzennie i czasowo w zalezno-
sci od przeptywu wody (Q) i transportu rumowiska (Q ).

Jezeli obserwuje si¢ nieznaczne, tzw. lekkie wahania wokot wartosci $red-
nich Q 1 Q_ (Rys.2), zachowujgcy rownowagg bieg rzeki wyraznie pozostaje nie-
zmienny w okresie obserwacyjnym przynajmniej 50-100 lat. Przyktadem takie-
go odcinka rzeki jest koryto Soty w profilu wodowskazowym Zywiec i powyze;.

W przekroju tym analizie poddano przebieg stanéw niskich rocznych z lat
1901-2009. Do roku 1962 koryto cieku bylo stabilne, z nieznaczna tendencja do
akumulacji (0.2 em/rok). Od roku 1962 wodowskaz przeniesiono na 70 m w gore
rzeki (Zywiec II), poniewaz poprzedni wodowskaz ulegt calkowitemu znisz-
czeniu podczas powodzi, ktora miata miejsce w 1958 roku. Obserwacje pro-
wadzone na wodowskazie Zywiec I od roku 1963 do chwili obecnej wykazuja
stabilno$¢ koryta z minimalng tendencja akumulacyjng. Warto tez wspomniec,
ze wielokrotnie pojawiajace si¢ wezbrania, oraz fala powodziowa z roku 1970
(Q=883 m?/s) nie naruszyly stabilnosci koryta w przekroju wodowskazowym
oraz w jego okolicy (Rys.4).
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Rysunek 2. Ciek stabilny w dlugim Rysunek 3. Zmienno$¢ szerokosci koryta
okresie czasu. Soty w przekroju Zywiec
Figure 2. Stable river course w latach 1959-1999.
in the long time. Figure 3. Channel width variability of

Zywiec gauging station on Sota River
in 1959- 1999.
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Analiza zmiennoéci szerokosci koryta Soly w profilu Zywiec wykazata, ze
koryto w latach 1959-1999 charakteryzowato si¢ nieznaczna zmiana szerokosci,
zmiany te wahaly si¢ migdzy 72 m a 80 m. Swiadczy to o stabilnosci koryta row-
niez w planie, wynika z tego ze nat¢zenie proceséw fluwialnych jest nieznaczne

na tym odcinku rzeki.
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Rysunek 4. Zmienno$¢ Stanow niskich rocznych i funkcje regresji w profilu wo-
dowskazowym Zywiec na Sole.
Figure 4. Variability of annual minimum water levels and estimated linear trend at the
Zywiec cross-section on the Sofa river.

W rzeczywistosci Q1 Os nie s3 jedynymi parametrami majacymi wpltyw na
uruchomienie proces6w pozwalajacych ponownie osiagnaé rownowage hydro-
dynamiczng cieku. Procesy te moga by¢ wynikiem regulacji rzek lub interwencji
cztowieka zwigzanych z eksploatacja osadow. Dzialania takie moga wywotac
ztozony proces interakcji i reakcji wtornych i zmiany w catosci lub czesci sys-
temu rzecznego. Ponizej opisano przyktady oddzialywania wymienionych czyn-
nikow na sposob ksztattowania si¢ koryta w dlugim (50-100 lat) okresie czasu.

Koryto Soly w profilu O$wigcim w latach 1901-1936 wykazywa-
lo tendencj¢ do akumulacji rumowiska. W latach 1901-1926 akumula-
cja wynosita 2.8 cm/rok, a w latach 1927-1936 akumulacja wynosita okoto
0.20 cm/rok. Od roku 1938 do 1949 nie prowadzono odczytow na wodowskazie.
Jednak pomiary geometrii koryta §wiadcza o ogromnej erozji koryta, jaka miata

140



Analiza przeobrazen...

miejsce w tych latach — 11.5 cm/rok. Ta degradacja koryta byta zwigzana z bar-
dzo intensywnym poborem rumowiska wprost z koryta powyzej Os§wigcimia
(lata: 1939-45). W 1950 roku wykonano stopien regulacyjny okoto 1 km poni-
zej profilu wodowskazowego. Od tego czasu obserwuje si¢ stabilizacje koryta
w uktadzie pionowym (Rys.7). Analiza zmiennosci szeroko$ci koryta wykazuje
ze od 1950 roku Sota w O$wiecimiu ma statg szerokos¢, koryto jest stabilne w ukta-
dzie poziomym. Koryto wykazywato stabilno$¢ nawet po przejsciu fal powodzio-
wych z lat: 1970 (Q=870 m’/s), 1996 (Q=717 m?/s), oraz 1997 (Q=816 m?/s).
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—
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Rysunek 5. Ciek dazacy do osiggnigcia  Rysunek 6. Zmienno$¢ szerokosci koryta

stabilnosci w nowych warunkach prze- Soty w przekroju Oswigcim
plywu Qi Q.. w latach 1921-1998.
Figure 5. River course striving to Figure 6. Channel width variability of
achieve stability in the new flow Oswigcim gauging station on Sota River
condition of Q and Q_ in 1921-1998.

W tym rozwazanym powyzej przypadku kiedy obserwuje si¢, ze zmia-
ny uktadu pionowego lub poziomego koryta sg trwate, oznacza to, ze wystg-
pita tendencja do zmniejszania si¢ ilosci osadow. W tym przypadku byta ona
efektem najpierw nadmiernego poboru rumowiska, kiedy to koryto ulegto zna-
czemu pionowemu obnizeniu (erozja denna), a nastepnie wybudowania w ko-
rycie stopnia pietrzacego. Uklad koryta zmienit si¢ w sposob trwaly ponizej
tego obiektu, a nastepnie zaczat nieznacznie ewaluowaé wokot nowej, sredniej
zrownowazonej geometrii.

Jezeli w cieku obserwuje si¢ zmiany znaczne, ale stosunkowo nietrwate,
oznacza to ze ciek dostosowuje si¢ na jaki$ czas do nowego uktadu, a nastep-
nie stopniowo zaczyna powraca¢ do biegu tzw. Wyjsciowego, czyli ulega prze-
ksztatceniu w uktadzie poziomym lub pionowym, lub w obu kierunkach jed-
noczesnie. Przykladem koryta, w ktorym zaobserwowano wystepowanie wyzej
wspomnianych procesow jest koryto Raby w okolicy Strozy.
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Rysunek 7. Stany niskie roczne i funkcje regresji w profilu wodowskazowym
Oswiecim na Sole.
Figure 7. Variability of annual minimum water levels and estimated linear trend
at the O$wiecim cross-section on the Sota river.
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Rysunek 8. Ciek dazacy do osiggnigcia  Rysunek 9. Zmienno$¢ szerokosci koryta
stabilno$ci w warunkach swego Raby w przekroju Stréza
poprzedniego biegu. w latach 1904-2004.
Figure 8. River course striving to Figure 9. Channel width variability of
achieve stability in the conditions Stréza gauging station on Raba River
of its previous run. in 1904-2004.

W latach 1901-1954 w korycie obserwowano proces erozji na przemian
z akumulacjg materiatu dennego, co w rezultacie w tym czasie prowadzi do ten-
dencji do obnizania si¢ dna w skali badanego przedziatu czasowego. Obnize-
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nie to wynosito $rednio 0,3 cm/rok. W 1952 roku koryto Raby zostato zwezone
o okoto 20 m, co wywotalo postgpujaca intensywng erozj¢ dna i jego znacz-
ne obnizenie. W wyniku wezbran, ktore wystapity na przedmiotowym odcinku
Raby kolejno w latach 1970, 1972 i 1974 koryto zblizyto si¢ do poprzedniej
szeroko$ci wynoszacej okoto 77 m. W nastepnych latach obserwuje si¢ proces
erozji dna. W latach 2003-2004 na odcinku wykonano kompleksowa regulacj¢
rzeki zwigzang z przebudowg drogi krajowej Zakopianka i ponownie zawe¢zono
koryto do 43 m. Na wykresie przebiegu standw niskich rocznych widoczny jest
juz proces erozji dennej, ktory wystepuje w wyniku zawezenia koryta rzeki.
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Rysunek 10. Stany niskie roczne i funkcje regresji w profilu wodowskazowym
Stroza na Rabie.
Figure 10. Variability of annual minimum water levels and estimated linear trend
at the Stroza cross-section on the Raba river.

PODSUMOWANIE

Morfologia cieku wodnego, czyli charakter biegu rzeki moze zmienia¢ si¢
zar6wno w przestrzeni jak i czasowo w zalezno$ci od zmian przeptywu wody
i rumowiska. Szczegolnie w przypadku rzek kretych i meandrujacych czynne
koryto przemieszcza si¢ podcinajgc wklgste brzegi i nanoszac osady na brzeg
przeciwlegly. Wspomniane zjawiska erozji, transportu rumowiska i jego osa-
dzania, odtwarzajg na przestrzeni srednio 50-100 lat zré6znicowane srodowiska,
ktorych bogactwo ekosystemoéw wynika wihasnie z tej czgstotliwosci odtwarza-
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nia form w obszarze koryta i doliny zalewowej. Dlatego konieczne jest ciggle
badanie warunkoéw i przebiegu procesdéw ksztaltujacych koryta rzeczne.

Wyniki badan wykazuja, ze charakter biegu rzeki moze zmienia¢ si¢ prz-
estrzennie i czasowo z r6zng intensywnoscig. Mozna obserwowac nieznaczne
zmiany w biegu i1 polozeniu koryta rzecznego w okresie 50-100-letnim, jak
pokazuje przypadek koryta Soly w profilu Zywiec. W wyniku czynnikéw an-
tropogenicznych moze jednak wystapi¢ bardziej ztozony proces interakcji
i reakcji wtornych, prowadzacy do zmian w calo$ci lub czesci systemu rzec-
znego. Przyktadem wystapienia takich zmian jest Sola w O$wigcimiu, ktorej
koryto w wyniku najpierw intensywnego poboru rumowiska rzecznego, a nas-
tepnie wybudowaniu stopnia pigtrzacego, koryto zmienito swoj pionowy uktad
1 uksztaltowalo nowy, ktory jest stabilny przez kolejne obserwowane 60-lecie.
Przyktadem koryta, ktore tylko czasowo dostosowato si¢ do nowego uktadu
pionowego i poziomego, a nastepnie stopniowo powrocito do biegu tzw. wy-
jéciowego, jest koryto Raby w Strozy. Koryt Raby wielokrotnie poddawane
zabiegom regulacyjnym, jak wykazuja obserwacje, nie utrzymato w kolejnych
latach w rownowadze uksztaltowanego nowego koryta. Przedstawiony w ar-
tykule sposdb oceny zmiennos$ci koryt rzecznych w dtugim okresie czasu moze
stanowi¢ wstep do dalszych badan i analiz dotyczacych kierunkow rozwoju ko-
ryt i dolin rzecznych w aspekcie ich przysztego zagospodarowania.
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