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VARIATION IN TAP WATER CONSUMPTION INDICATORS
INASMALL POVIAT TOWN

Streszczenie

W pracy przedstawiono zmiennos$¢ wskaznikéw zuzycia wody do-
ciggowej w 17 tysiecznym miescie powiatowym potozonym we wschod-
niej cze$ci wojewddztwa malopolskiego. Uzytkownikéw podzielono na
gospodarstwa domowe, zaklady przemystowe, zaklady ustugowe wraz
z pozostatymi odbiorcami. Na podstawie analizy obejmujacej wiclolecie
2000-2012, przy spadku calkowitego zuzycia wody o 15,0 %, ustalono
wskazniki zuzycia wody w odniesieniu do jednego podtaczenia wodocig-
gowego poszczegolnych uzytkownikow wody. Ich $rednie warto$ci wyno-
sity odpowiednio 0,744; 60,359 i 1.606 m*xd'. W okresie badan wymie-
nione wskazniki ulegly obnizeniu w przypadku gospodarstw domowych
031,2 %, zaktadow ustugowych 0 43,8 %, natomiast w przypadku zaktadow
przemystowych podwyzszeniu o 15,0%. Ustalono takze przeliczeniowe
zuzycie wody na jednego mieszkanca w gospodarstwach domowych jako
srednie 82,96 dm’xd!. Wskaznik ten ulegt zmniejszeniu z 91,08 dm3>xd"!
w roku 2000 do warto$ci 79,57 dm3xd! w roku 2012 (redukcja o 12,6 %).
W strukturze zuzycia wody dominujacym uzytkownikiem byly gospo-
darstwa domowe (52,0%) nast¢pnie przemyst (30,8%), a pozostatg czgsc
wody (17,2 %) pobieraty zaktady ustugowe wraz z innymi uzytkownikami.

Stowa kluczowe: wodociag, zuzycie wody, wskazniki zuzycia, podiacze-
nie wodociggowe, jeden mieszkaniec.
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Summary

The paper presents the variability in tap water consumption in
a 17-thousand poviat town located in the eastern part of the Lesser Po-
land voivodeship. The recipients were divided into households, industrial
plants, service facilities along with other recipients. Based on the analysis
conducted in a multi-year period of 2000-2012, with a decrease in the to-
tal water consumption by 15.0%, the water consumption indicators were
determined in relation to one connection to the water supply network of
individual water consumers. Their mean values were 0.744; 60,359 and
1.606 m* < d*, respectively. During the study period the mentioned indica-
tors decreased — by 31.2% in the case of households, by 43.8% for service
facilities, while in the case of industrial plants they increased by 15.0%.
The conversion water consumption per capita in households was also de-
termined as an average of 82.96 dm’ = d-!. This ratio decreased from 91.08
dm’ > d*in 2000 to 79.57 dm*x d'' in 2012 (reduction by 12.6%). In the
structure of water consumption, households were the predominant users
(52.0%) followed by industry (30.8%) while the remaining amount of wa-
ter (17.2 %) was consumed by service facilities along with other recipients.

Key words: water supply network, water consumption, consumption indi-
cators, connection to the water supply network, capita.

WPROWADZENIE

Zuzycie wody wodociggowej jest tematem, ktory od czasu zwrdcenia uwa-
gi na ochrong¢ $rodowiska naturalnego jest obecny w debatach i dyskusjach nie
tylko naukowcoéw, ale takze jednostek organizacji panstwa oraz przedsigbiorstw
zajmujacych si¢ dystrybucjg wody. Rozsadna gospodarka wodno-$ciekowa kra-
ju jest jednym z gldwnych zatozen zrownowazonego rozwoju, dlatego wazne
jest, aby zuzycie wody byto kontrolowane i poddawane systematycznej analizie,
co pozwoli m.in. na racjonalng rozbudowe istniejacych sieci wodociggowych
oraz tworzenie nowej infrastruktury. Zuzycie wody zwigzane jest z zapotrze-
bowaniem na wodg¢ na cele bytowo-gospodarcze mieszkancow, cele ustugowe,
przemystowe, a takze cele dodatkowe takie jak: podlewanie zielencéw, mycie
samochodow, czy rozcienczanie $rodkdéw ochrony roslin (Pawetek, Kaczor
2008; Bergel, Kaczor 2007a).

Wskazniki jednostkowego zuzycia wody na cele bytowo-gospodarcze
zawarte w Rozporzadzeniu (Rozporzadzenie ... 2002) okreslaja zuzycie wody
na poziomie od 80 do 100 dm3-M'-d! w mieszkaniach w petni wyposazonych
w urzadzenia wodociggowo-kanalizacyjnej i w domach jednorodzinnych, nato-
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miast w budynkach wielorodzinnych 140 — 160 dm*-M!-d!. Wiele badan, pro-
wadzonych zaréwno w pojedynczych gospodarstwach, jak i w calych systemach
wodociggowych w Polsce potwierdza, ze wytyczne znacznie przekraczaja rze-
czywiste zuzycie, a takze zwraca uwage na tendencj¢ stopniowego zmniejszania
si¢ poborow wody (Hiedrich, Jedrzejkiewicz 2007; Hotlo$ 2010). Zmiany w zu-
zyciu wody, zar6wno na ternach miejskich, jak i wiejskich wptywaja na potrzebg
prowadzenia badan w tym zakresie.

PRZEGLAD LITERATURY

Wielu autorow w ostatnich latach podjeto probe okreslenia jednostko-
wego zuzycia wody zardéwno przez mieszkancow miast, jak 1 obszaréw wiej-
skich. Obserwacje prowadzone przez Osuch-Pajdzinska i Romana (2008) wy-
kazaty, ze zuzycie wody w przeliczeniu na jednego mieszkanca w miastach
do 20 000 mieszkancow nie zalezy od ich wielkosci. Otrzymane warto$ci wa-
haja si¢ w przedziale od 91 do 116 dm*-M'-d!. Badania prowadzone w roku
1995 w 10 miastach od 10 000 do 20 000 mieszkancéw wykazaty zuzycie
224,0 dm*-M-'-d!, a w latach 2000 — 2005 166,0 dm?-M-d"'. Natomiast bada-
nia prowadzone w 2 miastach do 20 000 mieszkancow w latach 2000 — 2008
(Hotlo$ 2010) potwierdzity, ze dobowy pobdr wody nie przekracza 160 dm*-M!
w miescie Trzebnica oraz 140 dm*-M! w miescie Wotdw. Ponadto badania Ber-
gela (Bergel 2013) prowadzone w 426 matych wodociagach grupowych wyka-
zaly, ze $rednia wazona dobowych zuzy¢ wody w systemach do 20 000 miesz-
kancow wynosi 81,3 dm*-M'-d'. Z kolei badania prowadzone w roku 2004
w prywatnym mieszkaniu w bloku mieszkalnym w Krakowie (Bugajski, Kaczor
2005) wykazaty, ze najczesciej wystepujace dobowe zuzycia wody wynosza
67,0 — 135,0 dm*>-M'-d"!. Natomiast Pawetek i Kaczor (2006) w 8-letnich ba-
daniach w wybranym gospodarstwie na terenie osiedla doméw jednorodzinnych
w Krakowie dowiedli, Ze $rednie jednostkowe dobowe zuzycie wody miescito
sie w przedziale od 135,5 do 177,5 dm3-M-d! w zalezno$ci od roku. Co wiecej,
4-letnie badania prowadzone w 30 domach jednorodzinnych w miescie Olkusz
(Bugajski, Satora 2009) wykazaly $rednie dobowe zuzycie wody na poziomie
76,0 dm*-M'-d"'.

Bugajski (Bugajski 2009) w latach 2004 — 2008 przestudiowat rowniez zu-
zycia wody w 4 budynkach wielorodzinnych w Krakowie, gdzie $rednie zuzycie
wody oscylowato miedzy 54,7 — 72,4 dm*-M'-d! dla poszczegolnych budyn-
kow. Poza tym 6-letnie badania prowadzone w 15 budynkach wielorodzinnych
w Toruniu (Pasela, Goraczko 2013) okreslily Srednig warto$¢ zuzycia wody na
poziomie 98,0 dm*-M™'-d"!. Dodatkowo 3-letnie badania prowadzone w Olkuszu
w 30 mieszkaniach w budynkach wielorodzinnych (Bugajski, Satora 2009) wy-
kazaty $rednie dobowe zuzycie wody na poziomie 87,8 dm’-M'-d".
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Podsumowujac przytoczone warto$ci mozna zauwazy¢, ze w Polsce $red-
nie zuzycie wody w latach 1995 — 2011 wahaly sie od 54,1 dm*-M'-d'do 224,00
dm?-M"'-d"!. Wielko$¢ zuzycia zalezy od charakterystyki miejscowosci oraz in-
dywidualnych przyzwyczajen odbiorcow.

Celem pracy jest ocena zmian wysokosci wskaznikow zuzycia wody wo-
dociggowej w okresie wieloletnim (2000-2012), w $redniej wielkosci wybranym
miescie powiatowym, polozonym w wojewodztwie matopolskim.

CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Miasto Brzesko bedace przedmiotem badan znajduje si¢ we wschodniej
czesci wojewodztwa matopolskiego. Jest miastem powiatowym i rdwnoczesnie
siedzibg urzgdu gminnego wiejsko—miejskiej gminy. Przez miasto przebiega
w kierunku réwnoleznikowym droga krajowa nr 4, a na potnoc od miasta au-
tostrada A4. Liczba mieszkancow w 2000 roku wynosita 17833 osob i ulegta
zmniejszeniu w okresie 13 lat, tzn. w roku 2012 do 17188 mieszkancow, co sta-
nowito 1416 M-km? (Rocznik ... 2013). Brzesko jest najbardziej znane z Bro-
waru Okocim oraz kompleksu patacowo-parkowego Goetzow.

System wodociggowy na terenie miasta byt budowany poczawszy od 1964
roku. Wtedy zostal wykonany pierwszy fragment sieci wodociggowej o dtugosci
1779 m. W 1973 r. Brzesko uzyskato wode z Dunajca ujmowanag w tukanowi-
cach. Od tego momentu wodociag byt rozbudowywany. W 2012 roku 100 %
mieszkancéw miasta korzystalo z systemu wodociggowego (Rocznik ... 2013).
Wydajno$¢ ujecia wynosi 11 200 m3-d!. Uzdatniona woda przesytana jest do
miasta i gminy Brzesko za pomoca 2 magistral o $rednicy 400 mm i dlugosci
okoto 24 km. Z siecig wodociggowa wspotpracujg 4 zbiorniki o tacznej objetosci
2200 m’. Sie¢ wodociagowa, ktorej przewody maja $rednice od 90 do 400 mm
wykonano glownie z PCV (64%), a takze z PE, Zeliwa, stali oraz azbestocemen-
tu. Catkowita dlugos¢ sieci wodociggowej wynosi 65,1 km (Borowiec, 2013).

METODYKA BADAN

Zrédtem materialéw do przeprowadzonej analizy byly dane udostepnione
przez Rejonowe Przedsi¢biorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Brzesku (Mate-
riaty, 2013) i Urzad Miejski. Dane do przeprowadzenia analizy zmian w zuzyciu
wody w miescie obejmuja: liczbe i rodzaj odbiorcéw wody oraz roczng obje-
to$¢ wody zuzytej przez poszczegdlnych odbiorcow. Badania obejmujg okres lat
2000-2012. Odbiorcéw wody podzielono na trzy grupy: odbiorcy indywidualni
stanowiacy gospodarstwa domowe, zaktady przemystowe oraz zaktady ustugo-
we wraz z pozostatymi odbiorcami.
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Udostepnione materiaty zawieraja objgto$¢ wody sprzedanej, rozliczonej
wedtug wskazan wodomierzy, z pominigciem wody na potrzeby wilasne wo-
dociagu oraz straty na sieci wodociggowej. Na podstawie uzyskanych danych
ustalono zmiany w okresie 13 lat §redniego zuzycia wody w przeliczeniu na
jedno podtaczenie domowe, jednego mieszkanca, a takze w przeliczeniu na jed-
no przedsiebiorstwo ustugowe, jedno przedsigbiorstwo przemystowe oraz udziat
poszczegblnych grup odbiorcow w catkowitym poborze wody.

WYNIKI BADN I ICH ANALIZA

W latach 2000 — 2012 w Brzesku odnotowano spadek zuzycia wody
0 15,0 %, ale w latach 2003 — 2005, 2007, 2010 oraz 2012 nastgpowat okresowy
wzrost zuzycia w poréwnaniu do roku poprzedzajacego. Najmniejsze zuzycie
wody zanotowano w 2011 r., a najwigksze w pierwszym roku badan (2000). Zu-
zycie wody w okresie 13 lat badan przez poszczegodlne grupy odbiorcow przed-
stawiono na rysunku 1. Analiza otrzymanych danych wykazata, ze dominujgcym
odbiorcg wody sa gospodarstwa domowe, w ktorych jej zuzycie w okresie 13 lat
stanowito 52,0 % catkowitego poboru. W gospodarstwach domowych w okresie
badan zmalato ono o 15,8 %, a zatem $rednio o 1,21 % rocznie.
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Rysunek 1. Zmiana w zuzyciu wody wodociggowej w Brzesku w latach 2000-2012
Figure 1. Change of tap water consumption in Brzesko in 2000-2012

Pobor wody przez przedsigbiorstwa przemystowe wynosit 30,8%. Mak-
symalng objeto$¢ pobranej wody zanotowano w 2007 r., natomiast najmniejsza
w 2009 r. Trend wzrostowy w poborze wody przez przedsigbiorstwa przemysto-
we wystepowatl w pierwszych latach badan (rys. 1). Tendencja ta utrzymywata
si¢ do 2007 roku (wzrost o 17,0%). Nastepnie nastapil spadek spowodowany
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swiatowym kryzysem gospodarczym, ktory rozpoczat sie w lipcu 2008 roku i za-
mkni¢ciem kilku firm. Od roku 2010 zauwaza si¢ niewielki wzrost w zuzyciu
wody. Generalnie w wieloleciu 2000 — 2012 nastgpit spadek poboru wody przez

przedsigbiorstwa przemystowe o 1,4 %.

Udzial zaktadow ustugowych i pozostatych odbiorcow w catkowitym po-
borze wody wynosit 17,2 %. W ich przypadku maksymalne zuzycie wystapito
w 2000 r, a minimalne w roku 2007, (rys. 1). nalezy jednak doda¢, ze w tym
okresie liczba odbiorcow tej grupy wzrosta z 262 do 341, a zatem o 30,2 %.

Tabela 1. Zuzycie wody w Brzesku w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na

jedno podlaczenie domowe i jednego mieszkanca w latach 2000-2012

Table 1. Water consumption in households of Brzesko per single connection and per
capita for the period of 2000-2012

Zuzycie wody
Rok p(til}ca(zcbzzﬁ mie[;;iztl)ﬁiéw Catkowite podichZZIifedggmowe 2?;;?(‘;;%2
méxa’! mixa’! dmxa’! mixa’! dmPxa’!
2000 1759 17833 594475 337,96 923,39 33,34 91,08
2001 1762 17758 564808 320,55 878,22 31,81 87,14
2002 1797 17709 552417 307,41 842,22 31,19 85,46
2003 1832 17555 544622 297,28 814,47 31,02 85,00
2004 1877 17478 519712 276,38 756,51 29,74 81,24
2005 1913 17432 515793 269,63 738,70 29,59 81,07
2006 1951 17340 506381 259,55 711,09 29,20 80,01
2007 2039 17320 517146 253,63 694,87 29,86 81,80
2008 2081 17221 529723 254,55 695,50 30,76 84,04
2009 2103 17267 513961 244,39 669,57 29,77 81,55
2010 2118 17254 502030 237,03 649,40 29,10 79,72
2011 2146 17210 507620 236,54 648,06 29,50 80,81
2012 2153 17188 500583 232,50 635,26 29,12 79,57
Min 1759 17188 500583 232,50 635,26 29,10 79,57
Srednia| 1964 17428 528405 271,38 742,87 30,31 82,96
Max 2153 17833 594475 337,96 923,39 33,34 91,08

Waznym wskaznikiem charakteryzujacym odbiorcéw wody jest $rednie
zuzycie wody w przeliczeniu na jedno podtaczenie domowe, a takze w przeli-
czeniu na jednego mieszkanca. Wyniki obliczen warto$ci tych wskaznikow za-
mieszczono w tabeli 1. W okresie badan wystapil spadek wysoko$ci wskaznika

914




ZmiennoS¢ wskaznikow zuzycia...

zuzycia wody w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na jedno podtacze-
nie domowe z 337,86 m*xa™! w roku 2000 do 232,50 m*xa™! w roku 2012, przy
sredniej z wielolecia 271,38 m*xa’l. Zatem wskaznik ten obnizyt si¢ o 14,3 %.

Obliczone $rednie wysokosci wskaznikow zuzycia wody w przeliczeniu
na jedno podtaczenie domowe w roku 2012 byty nizsze od ustalonych dla ca-
tego kraju (Knapik, Pawetek, 2013), o0 96, %, natomiast w roku 2010 o 80,1 %.
Roéznice mozna uzasadni¢ mniejsza $rednia liczba oséb ,,przypisanych” do
jednego poditaczenia domowego w Brzesku, co wynika z wickszej wzglednej
liczby domoéw jednorodzinnych w Brzesku w stosunku do budynkow wielo-
rodzinnych przy poréwnaniu do warunkéw ogolnopolskich. Na uwage zastu-
guje nizsze tempo obnizania si¢ zuzycia wody w Brzesku w porownaniu do
danych ogdlnopolskich.

Tabela 2. Zmienno$¢ wskaznikéw zuzycia wody w miescie Brzesko
w wieloleciu 2000 — 2012
Table 2. Variability in water consumption indicators in the town of Brzesko
in the multi-year period of 2000 — 2012

Zuzycie wody na jedno podlgczenie domowe (m3<d™!) | Jeden mieszkaniec
Parametr Gospodarstwa Zaktady Zaktady w gospodarstwic
domowe przemystowe ustugowe domowym (dm’>d™)
Rok 2000 0,926 57,128 2,379 91,08
Rok 2012 0,637 65,701 1,338 79,57
Min. 0,637 49,998 1,286 75,57
Srednia 0,744 60,359 1,606 82,96
Max 0,926 75,166 2,379 91,08
Procentowa zmiana w latach 2000 — 2012

Zmiana | 312 | 15,0 | 43,8 | 12,6

W celu okres$lenia jednostkowych wskaznikow zuzycia wody, w przelicze-
niu na jednego mieszkanca, objetos¢ zuzytej wody przez mieszkancow odnie-
siono do ich liczby, tab. 1. Analizujac uzyskane rezultaty nalezy zwrdci¢ uwage
na obserwowany spadek jednostkowego zuzycia wody w latach 2000 — 2012.
Trend spadkowy mozna ttumaczy¢ wigksza $wiadomoscia ekologiczng miesz-
kancoéw, wyposazeniem mieszkan w lepsza armatur¢ i racjonalizacja zuzycia
wody spowodowana wysoka ceng wody. W ciagu 12 lat najwyzsze zuzycie wody
na jednego mieszkanca wystgpito w roku 2000 — 91,1 dm*-M™'-d"!, a najmniejsze
rowne 79,6 dm?-M-'-d! odnotowano w 2012 roku.

Zuzycie wody odniesione do jednego odbiorcy w sektorze przemystowym
w wieloleciu 2000 — 2012 wzrosto o 15,0%. Do 2007 r. zuzycie wody stopniowo
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wzrastato, aby maksymalnie osiggnac¢ 75,2 m*-j!-d-!. Minimalny pobdr wody na
poziomie 50 m*j"!-d"! odnotowano w roku 2009, od ktoérego wystepuje tendencja
wzrostowa. Sredni dobowy pobér wody przez jeden zaktad przemystowy w wie-
loleciu wynosit 60,4 m?-j!-d!.

Analizujac wyniki dotyczace sredniego zuzycia wody przez jeden zaktad
ustugowy stwierdzono, ze w okresie 12 lat zmalato ono z 2,38 do 1,34 m3xd-!,
a zatem o 77,8 %. Warto$¢ srednia wynosita 1,61 m*xd!. Zbiorcze zestawienie
obliczonych wskaznikow zuzycia wody przedstawiono w tabeli 2.

DYSKUSJA WYNIKOW

Porownujac srednie jednostkowe zuzycie wody przez odbiorcow indywi-
dualnych wynoszace 82,96 dm*-M'-d"! ze $rednim zuzyciem wody podawanym
w literaturze (54,1 — 224,00 dm?-M'-d"!) stwierdzono, ze zuzycie to jest porow-
nywalne z nizszymi $rednimi zuzyciami w polskich miejscowosciach. Otrzyma-
na warto$¢ odniesiona do badan Bergela (2013), gdzie $rednie zuzycie wody jest
na poziomie 81,3 dm’-M'-d", jest ona prawie taka sama, réznigc si¢ tylko o 2%.

Z kolei porownujac $rednig warto$¢ jednostkowego zuzycia wody w mie-
$cie Brzesku — 82,96 dm’-M'-d! z badaniami prowadzonymi w miastach do
20 000 mieszkancéw przez Osuch-Pajdzinska i Romana (2008), z ktorzy uzy-
skali wyniki w przedziale 91 — 116 dm’-M'-d"!, nalezy stwierdzi¢, ze warto$¢
w analizowanym mie$cie jest zblizona do nizszych wartosci. Z dodatkowego
poréwnania z wynikami badan Hiedricha i Jedrzejkiewicza (2007), gdzie zu-
zycie wody wynosito 166 dm*-M!-d!, wynika ze w Brzesku zuzycie wody jest
dwukrotnie mniejsze. Otrzymany wynik odniesiono réwniez do badan Hotlo$
(2010), gdzie zuzycie wody nie przekraczato 160 dm*-M'-d! w jednej miejsco-
wosci i 140 dm’-M'-d! w drugiej. W tym przypadku uzyskany wynik stanowi
68,8 192,9 % podanych warto$ci.

Odnoszac uzyskany wynik z miasta Brzeska do badan prowadzo-
nych w Krakowie przez Bugajskiego, Kaczora i Pawetka (2005, 2006, 2008)
w budynkach jedno i wielorodzinnych, gdzie wartosci wahaty si¢ w przedziale
54,7 dm*-M'-d! (w budynku wielorodzinnym) do 177,5 dm*-M'-d! (w domu
jednorodzinnym) stwierdzono, ze uzyskana warto$¢ przekracza warto$¢ minimal-
ng o 28,3 dm*-M'-d! i stanowi 46,7% wartosci maksymalnej. Wyniki otrzymane
w badaniach prowadzonych w Olkuszu przez Bugajskiego i Satore (2009) w 30
mieszkaniach w budynkach wielorodzinnych (87,8 dm*-M'-d!) i 30 domach
jednorodzinnych (76 dm*-M'-d') nie odbiegaja znaczaco od wynikow otrzy-
manych w niniejszym opracowaniu. Niemniej jednak sa mniejsze od rezultatow
w miescie Toruniu pozyskanych przez Pasela i Gorgczko (2013) na poziomie
98 dm*-M'-d".
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WNIOSKI

Przeprowadzona analiza zuzycia wody wodociggowej w latach 2000-2012
w miescie o liczbie mieszkancow nieco ponad 17 tys. pozwala na postawienie
nastepujacych wnioskow:

1.

Zuzycie wody w miescie zwigzane jest gtdwnie z poborem wody przez
gospodarstwa domowe, ktorych $redni udziat w poborze wody wy-
nosit 52,0 %. Drugim odbiorca wody jest przemyst 30,8 %. Pozosta-
te 17,2 % to zuzycie przez zaktady ustugowe i1 pozostatych odbior-
cow. W okresie badan odnotowano spadek catkowitego zuzycia wody
0 15,0 %.

Srednie warto$ci wskaznikow zuzycia wody w odniesieniu do jedne-
go podtaczenia wodociggowego wynosilty 0,744; 60,359 i 1,606 m*xd!
odpowiednio dla gospodarstw domowych, zakladow przemystowych
i zaktadow ustugowych. W okresie badan wymienione wskazniki ulegty
obnizeniu w przypadku gospodarstw domowych o 31,2 % i zaktadow
ustugowych o 43,8 %, natomiast w przypadku zakladow przemystowych
podwyzszeniu o 15,0%.

Srednie jednostkowe zuzycie wody w gospodarstwach domowych
w przeliczeniu na jednego mieszkanca zmniejszyto si¢ w okresie badan
7 91,08 do 79,57 dm*-M'-d!, a zatem o 12,6 %, przy Sredniej wartosci
82,96 dm*-M!-d!. Jest ono bliskie dolnej granicy wskaznika podawanego
w przedziale od 80 do 100 dm’-M'-d! przez Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 2002 roku.

Przeprowadzone badania potwierdzity utrzymujacy si¢ nadal trend
zmniejszania si¢ zuzy¢ wody takze w matych miastach polskich.
Zmniejszanie zuzycia wody wodociggowej niesie okreslone konse-
kwencje, prowadzac migedzy innymi do problemow z utrzymaniem
wiasciwej jakosci wody w systemach wodociggowych, szczegélnie
w podsystemach dystrybucji, powodujac m.in. koniecznos¢ okresowe-
go ptukania przewodow wodociaggowych.
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